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PrATICAS DE CONSTRUGAO

PrATICA GERAL DE CONSTRUCAO

SUMARIO 3.1  Subcontratagio

L Objegvo ] 3.1.1 A Contratada ndo podera, sob nenhum pretexto ou
2. Terminologia hipétese, subcontratar todos os servicos e obras objeto do
3. Condic¢des Gerais contrato.

4. Normas e Praticas Complementares i
3.1.2 A Contratada somente podera subcontratar parte dos

ANexos servigcos se a subcontratacéo for admitida no contrato, bem
como for aprovada prévia e expressamente pelo Contratante.

i Anexo 1 - Caderno de Encargos

. Anexo 2 - Garantia de Qualidade 3.1.3 Se autorizada a efetuar a subcontratacéo de parte dos

° Anexo 3 - Fiscalizagdo servigos e obras, a Contratada realizara a superviséo e

. Anexo 4 - Medicio e Recebimento coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como
respondera perante o Contratante pelo rigoroso cumprimento
das obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da

1. OBJETIVO subcontratagéo.

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao ge
servigos e obras de construgdo, complementacao, reforma ou

ampliacéo de uma edificagéo ou conjunto de edificacdes. 3 2.1 A Contratada sera responsavel pela observancia das
leis, decretos, regulamentos, portarias e normas federais,
2. TERMINOLOGIA estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadasogéeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas e

. T fornecedores.
seguintes definigoes:

Legislagdo, Normas e Regulamentos

3.2.2 Durante a execucao dos servicos e obras, a Contratada
2.1  Contratante devera:

Orgéo setorial ou seccional do SISG que contrata a rovidenciar junto ao CREA as Anotacdes de

execucao de servicos e obras de construcao, Comple,mema@a‘gesponsabiIidade Técnica - ART's referentes ao objeto do
reforma ou ampliagdo de uma edificacdo ou conjunto de contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei

edificacbes. n.° 6496/77:

q  obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construcao
2.2 Contratada e, se necessario, 0 alvara de demolicdo, na forma das
Empresa ou profissional contratado para a execucao disposicées em vigor;
de servicos e obras de construcao, complementacao, reformaypter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo
ou ampliagdo de uma edificacéo ou conjunto de edificacdes. 50 objeto do contrato, de forma a possibilitar o
licenciamento da execucdo dos servicos e obras, nos
2.3  Cadernode Encargos termos do Artigo 83 do Decreto Federal n.° 356/91;

Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetive apresentar a Delegacia Regional do Trabalho, antes do
definir o objeto da licitacdo e do sucessivo contrato, bem inicio dos trabalhos, as informag6es pertinentes a sua
como estabelecer os requisitos, condi¢des e diretrizes técnicaddentificacéo e ao objeto do contrato, bem como o Programa
e administrativas para a sua execucao. de Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcéo - PCMAT, de conformidade com a Portaria
N.° 4/95 da Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho e
modificacGes posteriores;

responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as
disposicdes e acordos relativos a legislacdo social e
trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao
pessoal alocado nos servicos e obras objeto do contrato;

» atender as normas e portarias sobre seguranca e saude no

trabalho e providenciar os seguros exigidos em lei e no
Deverdo ser obedecidas as seguintes condigdes geraisCaderno de Encargos, na condicéo de Unica e responsavel

2.4 Fiscalizacéo

Atividade exercida de modo sistematico pelo
Contratante e seus prepostos, objetivando a verificacdo o
cumprimento das disposi¢des contratuais, técnicas e
administrativas, em todos 0s seus aspectos.

3.  Conbicdes GERAIS
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PrATICAS DE CONSTRUGAO

por acidentes e danos que eventualmente causar a pessestsuturas metalicas, caixilhos, elevadores, instalactes
fisicas e juridicas direta ou indiretamente envolvidas noslétricas, hidraulicas, mecanicas e de utilidades, deveréo ser
servicos e obras objeto do contrato; previamente submetidos a aprovacao da Fiscalizacao.

» efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigacgdes fiscais incidentes ou que vierem aincidir sobi@4  Seguranga e Saude no Trabalho

0 objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos . i
servicos e obras. 3.4.1 Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada devera

apresentar a Fiscalizagdo as medidas de seguranca a serem
3.3 Projeto dos Servicos e Obras adotadas durante a execucdo dos servicos e obras, em
atendimento aos principios e disposi¢cdes da NR 18 -
3.3.1 O Contratante fornecerd a Contratada todos o€ondi¢cdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da
projetos executivos que compdem o objeto do contrato, deonstrucao.
conformidade com as disposi¢fes do Caderno de Encargos.
3.4.2 A Contratada forneceré aos funcionarios todos os
3.3.2 O Contratante fornecera em tempo habil os projetosquipamentos de protecao individual exigidos pela NR 6 -
aprovados pelos 6rgaos Federais, Estaduais e Municipai€gquipamentos de Protecdo Individual (EPI), tais como:
concessionarias de servigos publicos que exercam contrai@pacetes e dculos especiais de seguranga, protetores faciais,
sobre a execucgdo dos servicos e obras, como a Prefeitireas e mangas de protecdo, botas de borracha e cintos de
Municipal (Projeto Legal), o Corpo de Bombeiros (Projeto dseguranga, de conformidade com a natureza dos servigos e
Prevencdo e Combate a Incéndio), as concessionarias a@as em execugao.
energia elétrica e de telefonia (Projetos de Entrada de Energia
Elétrica e de Telefonia), as concessiondrias de gas, agud.4.3 A Contratada mantera organizadas, limpas e em bom
esgotos (Projetos de Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e @@ado de higiene as instalagdes do canteiro de servico,
Combustivel) e CONAMA ou orgdo estadual competenteéspecialmente as vias de circulagéo, passagens e escadarias,
( Licenca Ambiental de Instalacéo - LAI). refeitorios e alojamentos, coletando e removendo regularmente
as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral.
3.3.3 A Contratada devera executar 0os servicos e obras em
conformidade com desenhos, memoriais, especificagfes3et.4 A Contratada devera estocar e armazenar 0s materiais
demais elementos de projeto, bem como com as informacdds forma a ndo prejudicar o transito de pessoas e a circulagéo
e instrucdes contidas no Caderno de Encargos. de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir
0 acesso de equipamentos de combate a incéndio.
3.3.4 Todos os elementos de projeto deverdo ser
minuciosamente estudados pela Contratada, antes e durad#.5 A Contratada mantera no canteiro de servigo
a execucdo dos servicos e obras, devendo informareguipamentos de protecdo contra incéndio e brigada de
Fiscalizacédo sobre qualquer eventual incoeréncia, falha eombate a incéndio, na forma das disposi¢8es em vigor.
omissao que for constatada.
3.4.6 Caberd a Contratada comunicar a Fiscalizagéo e, nos
3.3.5 Nenhum trabalho adicional ou modificagdo do projetccasos de acidentes fatais, a autoridade competente, da
fornecido pelo Contratante sera efetivado pela Contrataddaneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de
sem a prévia e expressa autorizacdo da Fiscalizag&asidente que ocorrer durante a execugao dos servigos e obras,
respeitadas todas as disposicoes e condicdes estabelecitakisive principios de incéndio.
no contrato.
3.4.7 Cumprir4 a Contratada manter no canteiro de servico
3.3.6 Todas as eventuais modificacdes havidas no projetnedicamentos basicos e pessoal orientado para 0s primeiros
durante a execuc¢éo dos servicos e obras serdo documentaaorros nos acidentes que ocorram durante a execugéo dos
pela Contratada, que registrara as revisdes e complementagdabalhos, nos termos da NR 18.
dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos
“como construido”. 3.4.8 Cabera a Contratada manter vigias que controlem a
entrada e saida de materiais, maquinas, equipamentos e
3.3.7 Desde que prevista no projeto, a Contratadfessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as
submetera previamente a aprovagdo da Fiscalizagéo toddependéncias do canteiro de servigo.
qualquer alternativa de aplicacdo de materiais, servicos e
equipamentos a ser considerada na execucéo dos servicgs49 O Contratante realizara inspegGes periddicas no
obras objeto do contrato, devendo comprovar rigorosameng@nteiro de servico, a fim de verificar o cumprimento das
a sua equivaléncia, de conformidade com os requisitosneedidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de
condi¢bes estabelecidas no Caderno de Encargos. conservagédo dos equipamentos de protegdo individual e dos
dispositivos de protecdo de maquinas e ferramentas que
3.3.8 Os projetos de fabricacdo e montagem deferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia
componentes, instalacdes e equipamentos, elaborados cdas demais condigcdes estabelecidas pelas normas de
base no projeto fornecido pelo Contratante, como os deeguranga e salde no trabalho.
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Execucdo dos Servicos e Obras .

3.5.1 Durante a execucao dos servi¢cos e obras, a
Contratada devera:

L]
submeter a aprovacdo da Fiscalizacédo até 5 (cinco) dias
ap6és o inicio dos trabalhos o projeto das instalacdes
provisorias ou canteiro de servigo compativel com o porte

elaborar os relatérios periddicos de execucdo dos
servigos e obras, elaborados de conformidade com os
requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

providenciar as ligacdes definitivas das utilidades
previstas no projeto, como agua, esgotos, gas, energia
elétrica e telefones;

providenciar junto aos 6rgdos Federais, Estaduais e

e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas
as areas de vivéncia, dependéncias, espacos, instalacdes
e equipamentos necessarios ao andamento dos servigcos
e obras, inclusive escritérios e instalagbes para uso da
Fiscalizag&o, quando previstas no Caderno de Encargos;

providenciar as ligacBes provisérias das utilidades
necessarias a execucao dos servicos e obras, como agua,
esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu
recebimento definitivo;

manter no local dos servi¢cos e obras instalacdes,

. - . , . ~ °
funcionarios e equipamentos em numero, qualificagéo e
especificacdo adequados ao cumprimento do contrato;

submeter a aprovacdo da Fiscalizacédo até 5 (cinco) dias
apoés o inicio dos trabalhos o plano de execucéo e o
cronograma detalhado dos servigos e obras, elaborados
de conformidade com o cronograma do contrato e
técnicas adequadas de planejamento; 36
providenciar para que os materiais, mao-de-obra e demais
suprimentos estejam em tempo habil nos locais d86.1 Durante 5 (cinco) anos apés o Recebimento
execucao, de modo a satisfazer as necessidades previgiasinitivo dos servicos e obras, a Contratada respondera por
no cronograma e plano de execucéo dos servicos e ob&if qualidade e seguranca nos termos do Artigo 1245 do
objeto do contrato; Cadigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparacdo de
alocar os recursos necessarios a administragcao e execugéaisquer falhas, vicios, defeitos ou imperfeices que se
dos servigos e obras, inclusive os destinados ao pagameafgresentem nesse periodo, independentemente de qualquer
de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscpiggamento do Contratante.

incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do

contrato; 3.6.2 A presenca da Fiscalizacdo durante a execucdo dos
submeter previamente a aprovacido da Fiscaliza¢&e@rvicos e obras, quaisquer que sejam os atos praticados no
eventuais ajustes no cronograma e plano de execucéo dgsempenho de suas atribuigdes, ndo implicara solidariedade
servicos e obras, de modo a manté-la perfeitamenta corresponsabilidade com a Contratada, que respondera
informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos; Unica e integralmente pela execuc¢éo dos servicos, inclusive

submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizac#§l0s servicos executados por suas subcontratadas, na forma
qualquer modificacdo nos métodos construtivoslalegislagao em vigor.

originalmente previstos no plano de execucéo dos servicos . _ .
e obras; 3.6.3 Se a Contratada recusar, demorar, negligenciar ou deixar
executar os ajustes nos servicos concluidos ou efle eliminar as falhas, vicios, defeitos ou imperfei¢oes
execucdo determinados pela Fiscalizagao; apontadas, podera o Contratante efetuar os reparos e
comunicar imediatamente & Fiscalizacio qualau srubstituigées necessarias, seja por meios proprios ou de
N zagao quaiq eterceiros, transformando-se os custos decorrentes,
ocorréncia de fato anormal ou extraordinario que ocorra P
no local dos trabalhos: independentemente do seu montante, em divida liquida e certa

. - . L - da Contratada.
submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo os protétipos ou

amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicadog 4 A Contratada respondera diretamente por todas e
nos servicos e obras objeto do contrato; quaisquer perdas e danos causados em bens ou pessoas,
realizar, através de laboratérios previamente aprovadgsclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissées
pela Fiscalizacdo, os testes, ensaios, exames e prowstos praticados por seus funcionarios e prepostos,
necessarias ao controle de qualidade dos materiaigrnecedores e subcontratadas, bem como originados de
servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhiacses ou inobservancia de leis, decretos, regulamentos,
evitar interferéncias com as propriedades, atividadesportarias e posturas oficiais em vigor, devendo indenizar o
trafego de veiculos na vizinhanca do local dos servigos@ontratante por quaisquer pagamentos que seja obrigado a
obras, programando adequadamente as atividadéser a esse titulo, incluindo multas, correcbes monetarias e
executivas; acréscimos de mora.

Municipais e concessionarias de servigos publicos a
vistoria e regularizacéo dos servicos e obras concluidos,
como a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado
de Concluséo), o Corpo de Bombeiros (Prevencéo e
Combate a Incéndio), as concessionarias de energia
elétrica e de telefonia (Entrada de Energia Elétrica e
Telefonia), as concessionarias de gas, agua e esgotos
(InstalagBes Hidraulicas, Sanitarias e Gas Combustivel)
e CONAMA ou o6rgao estadual competente (Licenca
Ambiental de Operacéo - LAO);

retirar até 15 (quinze) dias ap6s o recebimento

definitivo dos servigcos e obras, todo pessoal,

maquinas, equipamentos, materiais, e instalacdes
provisoérias do local dos trabalhos, deixando todas as
areas do canteiro de servico limpas e livres de entulhos
e detritos de qualquer natureza.

Responsabilidade
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4. Norwmas E PrATICAS COMPLEMENTARES Edificios Publicos Federais;

A execucdo dos servicos e obras de construcad, Nc?rr_nas daABNTedo 'NMETRQ? _
reforma ou ampliagdo de uma edificacdo ou conjunto de Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

edificacdes, devera atender também as seguintes Normas d=staduais e Municipais, inclusive normas de
Praticas Complementares: concessionarias de servigos publicos;

. : + Instrucdes e Resolugdes dos Orgédos do Sistema CREA-
e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencao de CONFQEA. ¢ g
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ANExo 1
CADERNO DE ENcARGOS

SUMARIO Contratos e PRATICAS de Projeto, Construcdo e
1. Objetivo Manutencdo de Edificios Publicos Federais, de modo a
buscar maior qualidade e produtividade nas atividades de

2. Terminologia x ;
9 contratacao de servicos e obras.

3. Condic¢tes Gerais
3.2 O Caderno de Encargos contera todos os elementos
de projeto, bem como as informacgdes e instrucdes

1 OBJETIVO complementares necessarias a execucao dos servigos e obras
objeto do contrato, como:

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracao foyesqricao e abrangéncia dos servicos objeto da Licitago,
Caderno de Encargos para a execucao de servicos e obras dFocaIizagéo e plano ou programa de suporte do

construcdo, complementacao, reforma ou ampliacdo de uma

S X e empreendimento;
edificacdo ou conjunto de edificacoes.

e prazo e cronograma de execucdo dos servi¢os, total e
parcial, incluindo etapas ou metas previamente
estabelecidas pelo Contratante;

. . » memorial Descritivo, Especificacdes Técnicas, Desenhos
2.1 Administracdo e demais elementos de projeto correspondentes aos
Orgéo, entidade ou unidade administrativa da servicos e obras objeto da Licitac&o;

2. TERMINOLOGIA

Administragéo Publica. « planilhas de Orcamento, contendo a codificacéo, a
discriminagdo, o quantitativo, a unidade de medida e o
2.2 Licitagdo preco unitario de todos os servicos e fornecimentos
Procedimento administrativo destinado a selecionar a Previstos no projeto;
proposta mais vantajosa para a Administracéo. e regulamentacdo de Precos e Medicbes, contendo a
definicdo, a composicéo e o critério de medicao de todos
2.3 Caderno de Encargos os itens das Planilhas de Orgamento;

Parte integrante do Edital de Licitagdo, que tem pot definicdo do modelo de Garantia de Qualidade a ser
objetivo definir o objeto da Licitag&o e do sucessivo Contrato, @dotado para os servicos, fornecimentos e produtos
bem como estabelecer os requisitos, condices e diretrizesPertinentes ao objeto da Licitacao;

técnicas e administrativas para a sua execugao.  informacdes especificas sobre os servicos e obras objeto
da Licitacdo e disposi¢cBes complementares do
2.4  Contratante Contratante;

Orgao setorial ou seccional do SISG que contrata a relacéo das Préticas de Projeto, Construgdo e Manutencao

execucdo de servicos e obras de construcéo, complementacadie Edificios Publicos Federais aplicaveis aos servios e
reforma ou ampliacdo de uma edificacio ou conjunto de OPras objeto da Licitacao.

edificacoes. . . . . .
¢ 3.3 Todas as disposic@es e procedimentos pertinentes as

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios
2.5  Contratada Publicos Federais deverdo ser verificados, ajustados e
Empresa ou profissional contratado para a execuc&mplementados pelo Contratante, de modo a atenderem as
de servigos e obras de constru¢éo, complementacéo, reforpeculiaridades do objeto da Licitacéo.
ou ampliacédo de uma edificagdo ou conjunto de edificacdes.
3.4 Os ajustes e complementacdes realizados
3. ConDICOES GERAIS continuamente pelos 6rgdos setoriais ou seccionais
) ) __abrangidos pelo SISG seréo periodicamente compilados e
~ Deveréo ser obedecidas as seguintes condicdggaliados pela Administragdo, com vistas a atualizagio
gerais: permanente das Praticas de Projeto, Construcdo e
Manutencé@o de Edificios Publicos Federais, incorporando
3.1 Acelaboracgédo do Caderno de Encargos devera apoias inovacdes tecnoldgicas e a experiéncia adquirida ao longo
se nas disposices estabelecidas pela Lei de Licitagéesi@ tempo.
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ANEXxo 2
GARANTIA DE QUALIDADE

SUMARIO NormasNBR 19.000 - Normas de Gestdo de Qualidade e
1. Objetivo Garantia de Qualidade - Diretrizes para Selegéo e Uso, NBR
19.001 - Sistemas de Qualidade - Modelo para Garantia de
Qualidade em Projetos/Desenvolvimento, Producéo,
Instalacdo e Assisténcia Técnica, NBR 19.002 - Sistemas
de Qualidade - Modelo para Garantia de Qualidade em
Producéo e Instalagdo e NBR 19.003 - Sistemas de Qualidade
- Modelo para Garantia de Qualidade em Inspecao e Ensaios
Estabelecer as diretrizes gerais para a definicdo donais.

modelo de Garantia de Qualidade e do Sistema de Qualidade a

serem adotados na execucdo de servicos e obras #8 O Contratante podera discriminar os componentes
construcdo, complementacao, reforma ou ampliacdo de ul@ Sistema de Qualidade a ser adotado pela Contratada,

2. Terminologia
3. Condicdes Gerais

1. OBJETIVO

edificacdo ou conjunto de edificacdes. ajustando, suprimindo ou adicionando componentes ao
Sistema selecionado, de forma a adequar o modelo de

2 TERMINOLOGIA Garantia de Qualidade aos servigos e obras objeto do
contrato.

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as

seguintes defini¢des: 3.4 O Sistema de Qualidade adotado pela Contratada
devera ser estruturado de conformidade com a Norma NBR

2.1  Garantia de Qualidade 19004 - Gestdo da Qualidade e Elementos do Sistema da

AcBes planejadas e sistematicas a serem realizad@¢/alidade - Diretrizes, contemplando, no minimo, os
pela Contratada durante a execucéo dos servicos e obras Sgeuintes elementos:
modo a infundir no Contratante a confianca de que os responsabilidade e autoridade pela qualidade, definindo
produtos, fornecimentos ou servigos atendem aos requisitosexplicitamente as responsabilidades gerais e especificas

de qualidade estabelecidos no Caderno de Encargos. pela qualidade;
e estrutura organizacional, apresentando a estrutura da
2.2  Sistemade Qualidade Gestéo de Qualidade da Contratada, bem como as linhas

Estrutura organizacional, responsabilidades, de autoridade e comunicacao;
processos, procedimentos e recursos mobilizados pelarecursos e pessoal, indicando os recursos humanos e
Contratada na gestéo da qualidade dos servicos e obras objetmateriais a serem utilizados pela Contratada;

do contrato. + procedimentos operacionais, indicando as atividades da

Contratada para o cumprimento dos objetivos da qualidade.
2.3 Gestao de Qualidade

Parte da funcdo gerencial da Contratada qué.5 A Contratada devera apresentar o Sistema de Gestéo
implementa o Sistema de Qualidade a ser adotado na execud§oQualidade através de um “Manual de Qualidade”, que

dos servigos e obras objeto do contrato. contera a descricdo completa e adequada do Sistema,
servindo de referéncia permanente para a sua implementacao
2.4  Controle de Qualidade € manutengao.

Tecnicas operacionais e atividades da Contratada pagas  Os procedimentos operacionais deverdo abordar, no

verificar o atendimento dos requisitos de qualidadéyinimo, as seguintes atividades a serem realizadas durante a
pertinentes aos servi¢os e obras objeto do contrato. execucdo dos servigos e obras:

¢ analise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos e
todos os demais documentos anexos;

. ... __* controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas
3.1 O Caderno de Encargos sera o instrumento habil para P

o . ) ; de reunides, e demais documentos pertinentes a execucao
a indicacéo do modelo de Garantia de Qualidade selecionado P ¢

. . do contrato;
pelo Contratante para os fornecimentos e produtos relativos . N . . .
a0 objeto do contrato e registro e utilizacdo dos elementos de projeto, inclusive

de eventuais modificacdes posteriores;

3.2 Aselecdo do modelo de Garantia de Qualidade devera controle de execugdo dos servigos, abrangendo aquisi¢ao,
ser efetuada de conformidade com as disposi¢cdes dasregistro, manuseio e armazenamento de materiais e

3. Conpicoes GERAIS
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PrATICAS DE CONSTRUGAO

equipamentos, utilizacdo de equipamentos e técnicas defluxogramas e cronogramas;
construcéo, tratamento de interfaces e pendéncias degygitorias e registros de qualidade;
execucdo, salude e seguranga no trabalho, inspecag e

. Y . e ‘ctontratacdo e supervisdo de servigos de terceiros;
ensaios de controle de materiais, equipamentos e servicos,

bem como instrumentos de planejamento, comd registro, qualificacéo e treinamento de profissionais.
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ANEXO 3
FiscaLIizACAO

SUMARIO habilitados que considerar necessarios ao acompanhamento
1. Objetivo e controle dos trabalhos.

2. Terminologia 3.2 A Contratada devera facilitar, por todos os meios ao

3. Condic6es Gerais seu alcance, a ampla acéo da Fiscalizac&o, permitindo o acesso
aos servicos e obras em execuc¢do, bem como atendendo

Apensos prontamente as solicitagées que lhe forem efetuadas.

. Apenso 1 - Modelo de Relatério de Andamento de

3.3 Todos os atos e instru¢cdes emanados ou emitidos pela
Fiscalizagcéo seréo considerados como se fossem praticados
pelo Contratante.

Servicos e Obras

1. OBJETIVO

o ) ) . _ 3.4 A Fiscalizacao devera realizar, dentre outras, as
_ Estabelecer as dlretrlz?s gerais para a F|§cal|zagao Q@guintes atividades:
servicos e obras de construcédo, complementacéo, reforma ou

ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes. * manter um arquivo _completo © atuallzado_ de FOda a
documentacgéo pertinente aos trabalhos, incluindo o

contrato, Caderno de Encargos, orgamentos, cronogramas,
caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatérios

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas agliarios, certificados de ensaios e testes de materiais e

2. TERMINOLOGIA

seguintes defini¢des: servigos, protétipos e catalogos de materiais e
equipamentos aplicados nos servicos e obras;
2.1 Contratante » analisar e aprovar o projeto das instalagcdes provisorias e

P . . nteir rvi resent | ntrat no inici
Orgéo setorial ou seccional do SISG que contrata a gis tera%z(jlisg' co apresentados pela Contratada noinicio

execucédo de servigos e obras de construgdo, complementagao,

reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de @nalisar e aprovar o plano de execucdo e o cronograma
edificacdes detalhado dos servigos e obras a serem apresentados

pela Contratada no inicio dos trabalhos;

22  Contratada ¢ obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o
Sistema de Gestéo de Qualidade e verificar a sua efetiva
autiliza(;éo;
promover reunides periddicas no canteiro de servico para
analise e discussao sobre o andamento dos servigos e
obras, esclarecimentos e providéncias necessarias ao
cumprimento do contrato;

~ Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetivo, egcjarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes
definir o objeto da licitacdo e do sucessivo contrato, bem g\ entyaimente constatadas nos desenhos, memoriais,
como estabelecer os requisitos, condigoes e diretrizes técnicaggpecificacdes e demais elementos de projeto, bem como

Empresa ou profissional contratado para a execucao

de servicos e obras de construgéo, complementacao, reform
. ~ e ~ . . ~ @

ou ampliacdo de uma edificagdo ou conjunto de edificacdes.

2.3 Caderno de Encargos

e administrativas para a sua execucao. fornecer informacgdes e instru¢cdes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos;
2.4 Fiscalizagdo « solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade

Atividade exercida de modo sistematico pelo ouseqliéncia dos servicos e obras em execucdo, hem como
Contratante e seus prepostos, objetivando a verificacdo doas interferéncias e interfaces dos trabalhos da Contratada
cumprimento das disposi¢cdes contratuais, técnicas e com as atividades de outras empresas ou profissionais

administrativas, em todos os seus aspectos. eventualmente contratados pelo Contratante;
e promover a presenca dos Autores dos projetos no canteiro
3.  Conbicdes GERAIS de servigo, sempre que for necessaria a verificagdo da exata

Deverao ser observadas as seguintes condi¢fes erais_correspondéncia entre as condigbes reais de execugao e
9 ¢ 9 0s parametros, definicbes e conceitos de projeto;

31 O Contratante mantera desde o inicio dos servicos e paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servico
: ¢ que ndo seja executado em conformidade com projeto,

obras até o Se:; re'ge blrr|1.ento~def|n|t|v?i ageu cntenofgxc]uswp ' norma técnica ou qualquer disposi¢ao oficial aplicavel ao
uma equipe de Fiscalizacao constituida por profissionais objeto do contrato;
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PrATICAS DE CONSTRUGAO

solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos qui5 Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizacdo na
sejam considerados defeituosos, inadequados diterpretacdo dos desenhos, memoriais, especificagdes e
inaplicaveis aos servicos e obras; demais elenjentos dg projeto, bem como na.condugao dos
- . ~ . __trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a Contratada
solicitar a realizacdo de testes, exames, ensaios € . ~ .
. L. . a responsabilidade pela execucdo dos servicos e obras.
quaisquer provas necessarias ao controle de qualidade dos
servicos e obras objeto do contrato; 3.6 A comunicacdo entre a Fiscalizacdo e a Contratada
exercer rigoroso controle sobre o cronograma dsera realizada através de correspondéncia oficial e anotacdes
execucdo dos servigos e obras, aprovando os eventuaisregistros na Caderneta de Ocorréncias.
ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos _ _
trabalhos: 3.7 A (AZade_rneta de Ocorrenmas,’cor_n paginas numeradas
aprovar partes. etapas ou a totalidade dos servi em 3 (trés) vias, 2 (duas) destacéveis, sera destinada ao
P dp Zf, P , i E?ggistro de fatos e comunica¢des que tenham implicacdo
executados, verificar e atestar as respectivas medico@yratyal, como: modificacdes de projeto, concluséo e

bem como conferir, vistar e encaminhar para pagamento a5y,yacso de servigos e etapas construtivas, autorizagdes
faturas emitidas pela Contratada; para execucdo de trabalho adicional, autorizacéo para

verificar e aprovar a substituicdo de materiaissubstituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no
equipamentos e servicos solicitada pela Contratadadonograma e plano de execugdo dos servigos e obras,
admitida no Caderno de Encargos, com base ngregularidades e providéncias a serem tomadas pela
comprovacio da equivaléncia entre os componentes, §@ntratada e Fiscalizagao.

conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderr:];o8 A Fiscalizacio d * exiair relatérios didrios d
. ri iari
de Encargos: iscalizag@o devera exigir relatérios diarios de

execucgdo dos servigos e obras (Diario de Obra), com paginas
verificar e aprovar os relatorios periddicos de execu¢dqmeradas em 3(trés) vias, 2(duas) destacaveis, contendo o
dos servicos e obras, elaborados de conformidade com @gjistro de fatos normais do andamento dos servicos, como:
requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;  entrada e saida de equipamentos, servicos em andamento,
solicitar a substituicdo de qualquer funcionario defetivo de pessoal, condi¢des climaticas, visitas ao canteiro
Contratada que embarace ou dificulte a acéo da Fiscalizac® Servico, inclusive para as atividades de suas
ou cuja presenca no local dos servicos e obras sejgPcontratadas.

considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos; o . .
3.9 As reunides realizadas no local dos servicos e obras

verificar e aprovar os desenhos “como construidogerzo documentadas por Atas de Reunidio, elaboradas pela
elaborados pela Contratada, registrando todas @Sscalizacio e que conterdo, no minimo, os seguintes
modificacdes introduzidas no projeto original, de modo @lementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos
documentar fielmente os servicos e obras efetivamenteatados, decisdes e responsaveis pelas providéncias a serem
executados. tomadas.
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APENSO 1

MODELO DE RELATORIO DE

ANDAMENTO DE SERVICOS E OBRAS

RELATORIO DE ANDAMENTO DE SERVECOS E OBRAS CONTRATANTE
Objeto do Contrato / Localigao: Contrato: Prazo Inicial: Prazo Atual:
Contratada: Data: Valor Inicial (R$): Valor Atual (R$)
Edital de Licitagao: Valor Empenho (R$): Responsavel Técnico: Recebimento Provisorio: Recebimento Definitivo
Data do Relatorio: Técnico Responsével: Visto: Fiscgdiza Visto: Folha:
- MES N-2 MES N-1 MES N
ITEM DESCRI CAO
1a 2& 3a 48. 18. 28. 38. 48. 1a 2& 3a 4a
MEDICCOES Més (M) Até 0 Még=M) Més (M) Até o Més ¥M) Més (M) Até o Més tM)
VALORES TOTAIS Prev.
(R$) Real.
Desvio

OYONYLSNOD 3a SYOlLydd
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ANEXO 4
MEDICAO E RECEBIMENTO

SUMARIO 3.2 A medicdo de servicos e obras serd baseada em
1. Objetivo relatorios periodicos elaborados pela Contratada,
registrando os levantamentos, calculos e gréficos
s ) necessarios a discriminacéo e determinacéo das quantidades
3. Condicdes Gerais dos servigos efetivamente executados.

2. Terminologia

1. OeskEmvo 3.3 Adiscriminacéo e quantificacdo dos servicos e obras

Estabelecer as diretrizes gerais para a medicdocensiderados na medicéo deverdo respeitar rigorosamente as
recebimento dos servigos e obras de construcdo, reforma ganilhas de orgamento anexas ao contrato, inclusive critérios
ampliac&o de uma edificac&o ou conjunto de edificagbes de medicéo e pagamento.

2. TERMINOLOGIA 3.4 O Contratante devera efetuar os pagamentos das
faturas emitidas pela Contratada com base nas medi¢des de
2.1 Contratante servicos aprovadas pela Fiscalizacdo, obedecidas as

Orgao setorial ou seccional do SISG que contrata $PNdicOes estabelecidas no contrato.

execucédo de servigos e obras de construgéo, complement

acao, ) i
reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto 0%',5 O Recebimento dos servigos e obras executados pela
edificagdes. Contratada sera efetivado em duas etapas sucessivas:

* na primeira etapa, apos a conclusao dos servigos e
2.2  Contratada solicitacdo oficial da Contratada, mediante uma vistoria

Empresa ou profissional contratado para a execucdo realizada pela Fiscalizagdo e/ou Comissao de
de servicos e obras de construgéo, complementacéo, reformaecebimento de Obras e Servigos, sera efetuado o
ou ampliagdo de uma edificagéo ou conjunto de edificagdes. Recebimento Provisorio;

* nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega dos

2.3 Caderno de Encargos catélogos, folhetos e manuais de montagem, operacéo e

Parte do Edital de Licitagdo, que tem por objetivo manutencéo de todas as instalagdes, equipamentos e

definir o objeto da licitacdo e do sucessivo contrato, bem componentes pertinentes ao objeto dos servigcos e obras,
como estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicasnclusive certificados de garantia;

e administrativas para a sua execuggo. e apos a vistoria, através de comunicacao oficial da

o Fiscalizagdo, serdo indicadas as correcfes e
2.4 Fiscalizagéo complementacdes consideradas necessarias ao

Atividade exercida de modo sistematico pelo Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo
Contratante e seus prepostos, objetivando a verificacdo dopara a execucéo dos ajustes;
cumprimento das disposi¢cdes contratuais, técnicas.e

o . na segunda etapa, apoés a conclusdo das correcdes e
administrativas, em todos 0s seus aspectos. 9 P P &

complementac@es e solicitacao oficial da Contratada,

mediante nova vistoria realizada pela Fiscaliza¢do e/ou

Comissao de Recebimento de Obras e Servigos, sera
Dever&o ser obedecidas as seguintes condi¢bes geraisiealizado o Recebimento Definitivo:

3. Conbicoes GERAIS

. ) ~* 0 Recebimento Definitivo somente sera efetivado pelo
3.1d' Somente poderdo ser co_nS|deradt())s parfa efeito de coniratante apés a apresentacdo pela Contratada da
medicao e pagamento 0s Servicos e obras efetivamente s s, Negativa de Débito fornecida pelo INSS, certificado

execu_tados p?'a Contratada e apr ov_ados pela F|§callzagaode Recolhimento de FGTS e comprovagéo de pagamento
respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas

modificacbes expressa e previamente aprovadas pelodgfs ?e;jnals tatxats, impostos e encargos incidentes sobre o
Contratante. ODJj€eto do contrato.
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SERVICOS PRELIMINARES
DEMOLICAO

SUMARIO evitando o lancamento do produto da demolicdo em queda

1. Objetivo livre. As partes a serem demolidas deverdo ser previamente

molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo

demolicdo. Os materiais provenientes da demolicéo,

3. Normas e Praticas Complementares reaproveitaveis ou no, serdo convenientemente removidos
para os locais indicados pela Fiscalizagéo.

2. Execucdo dos Servigos

Anexos ) 3 . 3
o A Contratada seré responséavel pela limpeza da area,
g Anexo 1 - Fiscalizacgo ao término dos servicos.
1. Osxkmvo 2.2.1 Demolicdo convencional
Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de A demoligdo convencional, manual ou mecanica, sera
servicos de Demolicao. executada conforme previsto no projeto e de acordo com as
recomendacfes da Norma NBR 5682.
2. BxecucAo pos Servicos A demolicio manual sera executada progressivamente,
- _ utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A
2.1 Materiais e Equipamentos remocdo de entulhos podera ser feita por meio de calhas e

Os materiais e equipamentos a serem utilizados rigbos ou por meio de aberturas nos pisos, desde que
execucao dos servicos de demolicdes e remocdes atendeiggpeitadas as tolerancias estipuladas nos itens 7.1.3 e 7.1.4

as especiﬁcaq@es do projetoy bem como as prescrigf’)es %Norma NBR 5682. Seré evitado o aC':ImuIO de 'entu|h0 em
NBR 5682. quantidade tal, que provoque sobrecarga excessiva sobre o0s

o . ) pisos ou presséo lateral excessiva sobre as paredes. Pecas de
Os materiais serdo cuidadosamente armazenados, g@nde porte de concreto, aco ou madeira poderéo ser arreadas
local seco e protegido. O manuseio e armazenamento dg o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de

materiais explosivos obedeceréo a regulamentacéo dos 6rg@gfhas, desde que reduzidas a pequenos fragmentos.

de seguranca publica. . .
A demolicdo mecéanica, com empurrador, por colapso

planejado, com bola de demolicdo ou com utilizag&o de cabos
puxadores, sera executada com 0s equipamentos indicados

Antes do inicio dos servicos, a Contratada procedefigara cada caso, segundo sempre as recomendacdes dos
a um detalhado exame e levantamento da edificacdo @ibricantes. Quando necessario e previsto em projeto, iniciar
estrutura a ser demolida. Deveréo ser considerados aspeciogemolicdo por processo manual, de modo a facilitar o
importantes tais como a natureza da estrutura, os metoda®sseguimento dos servicos. Quando forem feitas varias
utilizados na construgéo da edificagdo, as condicdes dihtativas para demolir uma estrutura, através de um sé método
construgdes da edificacdo, as condi¢cdes das construc@®cutivo e ndo for obtido éxito, dever-se-ao utilizar métodos
vizinhas, existéncia de pordes, subsolos e depdsitos dkernativos, desde que aprovados pela Fiscalizagéo.
combustiveis e outros.

2.2  Processo Executivo

. . . o . 2.2.2 Demolicdo com explosivos
As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, ¢ P

gas, bem como as canalizacbes de esgoto e aguas pluviais Os explosivos somente serdo utilizados por
deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as norniégfissionais experientes e habilitados e sob a supervisao
e determinacdes das empresas concessionarias de servié@s 0rgaos de seguranca publica.

publicos. A demolicdo com explosivos sera realizada em quatro

A Contratada devera fornecer, para aprovacdo ddapas, a saber:
Fiscalizacdo, um programa detalhado, descrevendo as ~ o )
diversas fases da demolicdo previstas no projeto Rémogao de materiais e equipamentos
estabelecendo os procedimentos a serem adotados naremogao Apés uma rigorosa inspecéo, a Contratada devera

de materiais reaproveitaveis. verificar os cuidados a serem tomados para ndo haver danos

Os tapumes e outros meios de protegéo e seguralfalrame a remocdo de todo o material ou instalacfes
g

serdo executados conforme o projeto e as recomendacde apomlcamentg re:a\prov,er.cavels, tais como elevadores,
Norma NBR 5682 caixilhos, portas, fiacdes elétricas e outros, conforme previsto

no projeto. Os materiais e equipamentos removidos serao
Os servigos de demoligéo deveréo ser iniciados pelagansportados até os locais de armazenamento indicados pela
partes superiores da edificacéo, mediante o emprego de callfiscalizagéo.
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Preparacdo da edificagéo Seré efetuada a contagem regressiva, anunciada através
Nesta fase, verificar a necessidade de escoras e tiranjgs sinais previamente convencionados até o instante da
' _"?onagéo. Apo6s a detonacdo, a area devera permanecer

para orienta¢ao da queda durante a demolicdo. A fim de permiiify 44 " A sua liberagéo somente sera efetuada ap6s vistoria
a instalagdo de cargas explosivas nos principais elemen@ao técnico responsavel e o seu parecer
estruturais, podera ser necessdria a execucdo de pequenas

molico lo pr nvencional. .
demolicdes pelo processo convenciona 23 Recebimento

Os servicos serdo aceitos apés a efetiva demolicao

_ _ _ definida no projeto e a posterior remog¢éo da totalidade dos
Antes da demoligdo propriamente dita, a estrutura seghtulhos resultantes.

carregada com explosivos. Serdo instalados elementos

protetores que impecam o lancamento de fragmentosem afa  Norwmas E PrATICAS COMPLEMENTARES
velocidade. A obra nesta fase devera ser vigiada com a

finalidade de impedir a entrada de elementos estranhos. A €xecucdo de servicos de Demolicao devera atender
Precaugdes especiais serdo tomadas, se existirem instalad88¥€m as seguintes Normas e Praticas Complementares:

elétricas, antenas de radiodifusdo e para-raios nas Praticas de Projeto, Construcéo e Manutencao de Edificios
proximidades. Publicos Federais;
¢ Normas da ABNT e INMETRO:

NBR 5682 - Contratacdo, Execucdo e Supervisdo de

Antes da detonacéo, a area sera isolada e evacuada &emoli¢cdes - Procedimento

uma distancia segura, determinada unicamente pelo técni€ocadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
responsavel pela demolicdo. Sera feita uma vistoria final, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
verificando as instalagbes dos explosivos e 0 seu concessionarias de servigos publicos;

tamponamento, os circuitos de interligacdo das eSpOIGtaslnstrugées e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
elétricas e o posicionamento correto dos sistemas de prote¢caocoNFEA.

Carregamento

Detonacéo
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO sentido de preservar a integridade das pecas consideradas
1. Objetivo como reaproveitaveis.

2. Fiscalizagdo 2.2 Esquadrias

1.  OBJETIVO * zelar para que as pecas consideradas reaproveitaveis ndo

o . o sofram danos durante as operacg6es de retirada, transporte
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizag&o dosg gymazenamento.

servigos de Demolig&o.
2.3  Telhados
2. RscaLizacio  observar, para o madeiramento, as recomendagdes

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades Pertinentes descritas para o item “Estruturas”;
mencionadas na Préatica Geral de Construcdo, as seguintegelar para que as telhas consideradas reaproveitaveis ndo
atividades especificas: sofram danos durante as operac¢des de retirada, transporte

e armazenamento.

2.1  Estruturas .
] ) ] o . 2.4  Vedacbes
¢ garantir o cumprimento integral das determinacdes conuda.\s i . toint | das determinacs tid
no projeto e na Prética de Construcao: garantir o cumprimento integral das determinagées contidas
- _ . o no projeto e na Prética de Construgdo correspondente;
* exigir o cumprimento integral e preciso das normas e dqs acompanhar a execucdo dos servicos, impedindo a
procedimentos considerados eficazes para garantir a permanéncia de partes em demolico em posicao ndo segura,

seguranca de terceiros, das construcdes vizinhas e dospor menor que seja o tempo de permanéncia;

trabalhadores empenhados na execucédo dos servicos; . ~ .
* verificar se as partes estdo sendo convenientemente

* verificar se todas as ligacGes da edificacéo as redes deumedecidas para diminuir os efeitos nocivos da formac&o
servigos publicos estéo devidamente desligadas e de poeira;

plugadas; * zelar para que as pecas consideradas reaproveitaveis nao
e acompanhar rigorosamente a execucao de cada etapa dosofram danos durante as operagdes de retirada, transporte

servigos, impedindo a permanéncia de partes da estrutura® armazenamento.

em demolicdo em posicao ndo segura, por menor que seja o

tempo de permanéncia; 2.5  Remocdes
verificar se a remoc¢éo do material demolido esta sendo
realizada de forma satisfatoria, nao prejudicando as
gondigées de tradfego das vias utilizadas.

¢ tomar especial cuidado quando for necesséria a utilizagéo
de explosivos, exigindo, neste caso, além do cumprimento
integral de todas as recomendagdes descritas na Préatica d
Construcéo, para verificagéo e arquivo, a comprovacao %6
real experiéncia anterior do técnico responsavel pela

execucdio e da devida autorizagio para o uso de explosivos?€lar pela manutencéo da integridade das pecas e
fornecida pelos 6rgaos de seguranca publica; componentes com valor histérico, durante as operacgdes

. ) o de retirada, transporte e deposito.
* observar se sdo tomadas as devidas providéncias no

Pecas ou Componentes com Valor Histérico
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SERVICOS PRELIMINARES
L ocacAo DE OBRAS

SUMARIO a resistirem aos esforcos dos fios de marcagéo, sem oscilagéo
1. Objetivo e possibilidades de fuga da posig&o correta.
2. Execucdao dos servicos A locacdo sera feita sempre pelos eixos dos elementos
3. Normas e Praticas Complementares construtivos, com marcacgdo nas tabuas ou sarrafos dos
guadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locagéo
ANexos de sistemas viarios internos e de trechos de vias de acesso
L sera realizada pelos processos convencionais utilizados em
o Anexo 1 - Fiscalizacdo -
estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas
1. OBIETIVO definidos no levantamento topogréfico.

Estabelecer diretrizes gerais para a execucao @2 Recebimento

servicos de Locagdo de Obras. O recebimento dos servicos de Locacao de Obras sera

efetuado apos a Fiscalizacao realizar as verificagoes e afericdes

2. ExecucAo pos Servicos que julgar necessarias. A Contratada providenciara toda e
qualquer correcdo de erros de sua responsabilidade,
2.1  Processo Executivo decorrentes da execucdo dos servigos.

A locacédo da obra no terreno sera realizada a partir das

referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas implantados ~ NoRmAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
ou utilizados para a execucao do levantamento topografico.
Sempre que possivel, a locacao da obra sera feita CUand
equipamentos compativeis com os utilizados para g
levantamento topografico. Cumprira ao Contratante o
fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para @raticas de Projeto, Construcdo e Manutencgéo de Edificios
locagéo da obra. PuUblicos Federais;

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serioNormas da ABNT e INMETRO;

mat§r|~allzado_s atraves de estacas de, r_nade|ra cr.avadas.n%c,)digosl Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
posicao vertical ou marcos topograficos previamente . A .
; . : Estaduais e Municipais, inclusive normas de
implantados em placas metélicas fixadas em concreto. A S : S

~ . . concessiondrias de servicos publicos;
locacdo devera ser global, sobre quadros de madeira que )
envolvam todo o perimetro da obra . Os quadros, em tabutisinstrugcdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de modoCONFEA.

A execucdo de servicos de Locacao de Obras devera
er também as seguintes Normas e Préaticas
omplementares:
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ANEXO 1
FiscALIizACAO

SUMARIO e aprovar previamente o conjunto de aparelhos, como
1. Objetivo teodolito, nivel, mira, balizas e trena de aco, a ser utilizado
2. Fiscalizagdo nas operacodes de locagdo da obra;

¢ verificar se sdo obedecidas a RN e os alinhamentos

1. OesTmivo . e o
estabelecidos pelo levantamento topografico original;
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo dps

: ~ observar se sdo obedecidas as recomendagfes quanto a
servicos de Locacdo de Obras.

materializacdo das referéncias de nivel e dos principais

- eixos da obra;
2. FiscaLizacAo

¢ efetuar as verificagbes e afericbes que julgar necessarias

A Fiscalizacéo devera realizar, além das atividades . ~ . .
. . ~ .~ _durante e ap6s a conclusao dos servi¢os pela equipe de
mencionadas na Pratica Geral de Construgdo, as seguintes ,
topografia da Contratada.

atividades especificas:
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SERVICOS PRELIMINARES
T ERRAPLANAGEM

SUMARIO destocamento e limpeza sera feito por apreciacdo visual da
1. Objetivo qualidade dos servigos.

2. Execucao dos Servigos

- 2.2 Cortes
3. Normas e Praticas Complementares

2.2.1 Equipamentos

Anexos
o Os equipamentos a ser utilizados nas operagdes de
° Anexo 1 - Fiscalizagdo corte serdo selecionados, de acordo com a natureza e
classificacdo do material a ser escavado e com a producéo
1. Osxkmvo necessaria.
Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo de A escolha dos equipamentos seré fungéo do tipo de
servicos de Terraplenagem. material, conforme a classificacdo em categorias, constante
da Prética de Projeto de Terraplenagem e devera obedecer as
2. ExecucAo pos SeRrviGos seguintes indicacdes:

2.1  Desmatamento, Destocamento e Limpeza * corte em materiais dé. tategoria:

- tratores de laminas;
- escavo-transportadores;

As operacOes de desmatamento, destocamento e. tratores para operacdes do “pusher”;
limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de _
equipamentos adequados, complementadas com o emprego
de servicos manuais e, eventualmente, de explosivos. O~
equipamento sera funcdo da densidade e do tipo de vegetacdo pas carregadeiras.
existente e dos prazos previstos para a execugéo dos Servigogorte em materiais dé. 2ategoria:
e obras.

2.1.1 Equipamentos

motoniveladoras para escarificacao;
retro-escavadeiras;

“ripper”;
2.1.2 Processo executivo - tratores para operacdo do “pusher”;

O desmatamento compreende o corte e remogéo de” retro-escavadeiras;

toda vegetacao, qualquer que seja sua dimensao e densidade. Pas carregadeiras;

O destocamento e limpeza compreendem as operacdes explosivos (eventuaimente).

de escavacao ou outro processo equivalente, para remo@aaorte em materiais dé. gategoria:
total dos tocos e, sempre que necessario, a remoc¢ao da camada perfuratrizes, pneumaticas ou elétricas;

de solo organico. ~ .
9 - tratores de lamina;

Os materlgls provemNentes'do desmatamento, - pas carregadeiras.
destocamento e limpeza serdo queimados, removidos ou
estocados. 2.2.2 Processo executivo

Os servigos serao executados apenas nos locais onde A escavacao de cortes sera executada de conformidade
estiver prevista a execucgédo da terraplenagem, com acrésciomm o0s elementos técnicos fornecidos no projeto de
de dois metros para cada lado; no caso de areas de empréstigmaplenagem e constantes nas notas de servico.
0s servigos serdo executados apenas na area minima
indispensavel a exploragdo. Em qualquer caso, os elemenhgés
de composicdo paisagistica assinalados no projeto deverr%g
ser preservados.

A escavacao sera precedida da execugédo dos servicos
desmatamento, destocamento e limpeza e se processara
diante a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para

Nenhum movimento de terra podera ser iniciadaonstituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacao
enquanto os servicos de desmatamento, destocamente @aracterizacao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com
limpeza néo estiverem totalmente concluidos. os especificados para a execu¢do dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econémica
da reserva de materiais escavados em cortes, para a confeccéo
O controle das operagbes de desmatamentae camadas superficiais dos aterros, sera procedido o depésito

2.1.3 Controle
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dos referidos materiais para sua oportuna utilizacéo. necessarias a drenagem do local, incluindo bueiros e pogos

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos %esdrenagem.
operacOes de terraplenagem, ainclinacéo indicada no projeto. O langcamento do material para a construgéo dos aterros
Os taludes deverao apresentar a superficie obtida pela norrdalera ser feito em camadas sucessivas, em dimenses tais
utilizacdo do equipamento de escavacdo. Serdo removidosquee permitam seu umedecimento e compactacao, de acordo
blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando estes vieream as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a
a representar riscos para a seguranca dos usuarios. primeira camada de aterro seja constituida por material granular

rmeavel tuard como dren r 3 infiltraca
Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceggratgfroe , que atuara como dreno para as aguas de acao

R ~ C . LN
a escavacao de forma a atingir a profundidade necesséria pa?a
evitar recalques diferenciais. Os trechos que nao atingirem as condi¢cdes minimas
< . . de compactacdo devem ser escarificados, homogeneizados,
Os taludes de corte seréo revestidos e protegld?s N :

évados a umidade adequada e novamente compactados, de

contra a eroséo, com a utilizagdo de valetas de drenagem, de L s
: R acordo com as caracteristicas especificadas.
conformidade com as especificacdes.

- . : A construcao dos aterros devera preceder a das

© acabamento da superficie dos cortes sera prOC(:"dldotruturas r()ximgas a estes; em caso contrpério deverao ser

mecanicamente, de forma a alcancar a conformagao prew%%nadas mgdidas de precau ,éo afim de evitar o :31 arecimento
no projeto de terraplenagem. P &ao, P

de movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte da
2.2.3 Controle estrutura.

O controle de execucgéo das operacdes de corte sefa ~Durante a construcao, os SErvicos ja executados
topografico e devera ser feito com cuidado especial, paraq gyverdo ser mant'.dos com boa conformagdo e permanente
ndo se modifiquem as condi¢bes de inclinagcéo dos talude 'ghagem superficial.
se obtenham as cotas finais de plataforma previstas no projeto  Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais
de terraplenagem. de compactacéo os aterros deverdo ser compactados com o

O acabamento quanto a declividade transversal e YnPrego de f-zq_uipamento adr:zquadp como soquetes manuais

apos mecanicos. A execucdo sera em camadas, obedecendo

inclinacao dos taludes sera verificado e devera estar de acogog)caracter'st'cas especificadas no broieto de terraplenagen
com o previsto no projeto de terraplenagem. st pecili Proj P gem..

As tolerancias admitidas sdo as seguintes: O acabamento da superficie dos aterros sera executado

planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo Variaggaecamcamente, de forma a alcancar a conformacao prevista
para menos; altimetricamente - até + 0,05 m. no projeto de terraplenagem.
Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos
2.3 Aterros contra a erosdo, de conformidade com as especificacdes de
projeto.
2.3.1 Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operacgdes de3-3 Controle

aterro serdo selecionados de acordo com a naturez

classificacdo dos materiais envolvidos, e com a produg

necessaria. » efetuar determinagdo do grau de compactacgéo atingido e

Na execugéo dos aterros poderao ser empregados: do reSpeCtiVO desvio de umidade com rela(;éo é\ umidade

Otima para cada 1.00C*ate cada tipo de material utilizado

* tratores de laminas; no corpo do aterro, e para cada 200den cada tipo de

* escavo-transportadores; mat_efla_ll utilizado na caNmada final do aterro, ou por trechos,
a critério da Fiscalizacéo.

;03.3.1 Controle tecnolégico

* moto-escavo-transportadores; . . - -
¢ efetuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez,

do limite de plasticidade e, sempre que necessario, do indice
 caminhdes pipa com barra espargidora; de suporte Califérnia, com a energia especificada na
compactacgao, para cada 1.000mas camadas finais de
aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizagéo.

e caminhdes basculantes;

* moto-niveladoras;

¢ rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou o
vibratérios. 2.3.3.2  Controle geométrico
O controle geométrico da execugdo dos aterros
sera topografico e devera ser feito com cuidado especial, para
A execucdo dos aterros obedecera aos elementgge seja atingida a conformacéo prevista no projeto de
técnicos fornecidos no projeto de terraplenagem e constantegaplenagem.
nas notas de servigo, sendo precedidos pela execucdo dos 0 acabamento, quanto a declividade transversal e

servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e quﬁ’lna(;éo dos taludes sera verificado e devera estar de acordo

2.3.2 Processo executivo
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com o previsto no projeto de terraplenagem. ¢ Préticas de Projeto, Construgédo e Manutencao de Edificios

As tolerancias admitidas sdo as seguintes: PuUblicos Federais;
planimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo variac& Normas da ABNT e do INMETRO;

ra menos; altimetricamente - até + 0,05 m. - . . .
para menos, alimetricamente - ate * Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionérias de servigcos publicos;

A execucdo de servicos de Terraplenagem devewd |nsrycses e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
atender também as seguintes Normas e Praticas ~q\gga
Complementares:

3. NorwmAs E PrATICAS COMPLEMENTARES
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO de servicos realizados para a liberacdo das

1. Objetivo medicdes;

2. Fiscalizagéo ¢ controlar a execucdo dos aterros, verificando,
por exemplo, a espessura das camadas, e

1. OBJETIVO programar de acordo com as indicacdes da

Préatica de Construcéo, a realizacdo dos ensaios
necessarios ao controle de qualidade dos
aterros (determinacéo do grau de compactacao,
ensaios de CBR, entre outros) pelo laboratorio
de controle tecnoldgico;

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades conferir a veracidade da planta de cadastramento
mencionadas na Pratica Geral de Construcao, as seguinteg,s redes de aguas pluviais, esgotos e linhas
atividades especificas:

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo dos
servigos de Terraplenagem.

2. FiscaLizacAo

elétricas existentes na area;

* conferir a fidelidade da planta do levantamentos determinar, quando necessario, a vistoria das
planialtimétrico com o terreno reavivando, se possivel, 0s constru¢des vizinhas pelo preposto da
marcos usados no levantamento inicial; Contratada, na presenca dos demais

* durante a execucdo do movimento de terra, verificar Intéressados, e verificar se foram tomadas
visualmente se as principais caracteristicas do solo local Précaucoes quanto a sua prote¢ao;
confirmam as indicagdes contidas nas sondagerrs zelar pela manutencéo da integridade de achados
anteriormente realizadas; arqueologicos durante a execug&o dos servigos;

* com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controke determinar previamente, em conjunto com a
geomeétrico dos trabalhos, conferindo as inclinagées de Contratada os locais de bota-fora e empréstimo

taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, visando a do material terraplenado, quando estes locais
obediéncia ao projeto e a determinagéo dos quantitativos n4o forem definidos em projeto.
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SERVICOS PRELIMINARES
REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO

SUMARIO das canaletas, trincheiras laterais ou valetas com

1. Objetivo equipamentos manuais.

2. Execucdo dos Servicos Quando da instalag&o dos tubos drenantes (manilhas

3. Normas e Praticas Complementares furadas ou tubos de concreto), devera ser realizada a instalagéo
do berco, tubos, material de filtro e outros acessorios,

Anexos imediatamente apds o término da escavacao.

d Anexo 1 - Fiscalizagéo Nos locais de instalagédo das bombas de sucgéo, sera
realizada uma protecdo dos taludes, com pintura ou

1. OBJETIVO revestimento com alvenaria, de modo a garantir a estabilidade

£ — . - (f inalterabilidade do local de implantacdo das bombas.
stabelecer as diretrizes basicas para a execuc¢ao dos

servicos de Rebaixamento de Lencol Freatico. No caso de grande fluéncia de lama durante as obras,
deverdo ser empregadas bombas especiais para assegurar a

2. ExecucAo pos SERVICOS drenagem da area.

2.1  Trincheiras Impermeéaveis 2.2.4 Recebimento

) O sistema de drenagem sera considerado recebido
2.1.1 Paredes-Diafragma desde que executado de acordo com as condigdes desta

Deverao ser obedecidas as diretrizes estabelecidas REAtica e especificacbes de projeto, apos testado o
item 2.1 da Pratica de Construgéo, Fundagdes e Estruturd§ncionamento de cada elemento em condicGes de fluxo de

Contencéo de Macicos de Terra. agua.

2.1.2 Estacas Justapostas 2.3 Drenos Horizontais e Suborizontais

Deverédo ser obedecidas as diretrizes estabelecidadas 1 Materiais
no item 2.2 da Préatica de Construcdo, Fundacdes e Estruturas

- Contencao de Macigos de Terra. A Contratada devera fornecer todos os materiais

necessarios para a execucao, tais como tubulagdes, tubos de
2.1.3 Estacas-Pranchas revestimento, telas de protegdo e outros.

Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas @& 2 Equipamentos
item 2.3 da Prética de Construcao, Fundacbes e Estruturas -

Contencéo de Macigos de Terra. Devera ser empregado equipamento de perfuracao por

rotacdo ou roto-percussdao em funcédo das condi¢cdes do
. terreno local, bem como todos os demais equipamentos
2.2  Drenagem a Céu Aberto e Tubos Drenantes .. ~ quip

acessorios para a correta execugao dos drenos.

2.2.1 Materiais
; ~ 2.3.3 Processo executivo
A Contratada devera fornecer todos os materiais

necessarios para a execucéo do sistema de drenagem, como ~ OS drenos serdo executados nas posicdes e com as

tubulaces, mangueiras, bombas, material de filtro e outrd3clinacdes previstas em projeto.

para a correta execucdo, de acordo com o previsto no projeto.  para a sua instalacdo, sera executado um furo com
) equipamento de perfuracdo adequado. Em funcado das

2.2.2 Equipamentos condicées do macico que se pretende drenar, estas

Deverdo ser empregados equipamentos manuais Bgrfuracdes poderdo ou néo ser revestidas.

mecéanicos Qe escavacgédo, bem como guinchos para suporte Todo o conjunto do dreno devera ser montado no

das tubulagGes e outros que se fizerem necessarios pargateiro com todos os componentes, isto &, tubo coletor, tubo

correta execucdo do sistema de drenagem. ranhurado ou perfurado, malhas de protecéo e outros, para a

aprovacao da Fiscalizacéo.

2.2.3 Processo executivo . . o
Antes da instalacdo do dreno na perfuracdo, esta

A Contratada devera realizar a escavagdo mecanica @evera ser lavada de modo a assegurar a integridade do dreno
manual conforme previsto em projeto, realizando a abertugafacilitar a sua instalagao.
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Apo6s a colocagdo dos drenos, serdo executadas 2%.1 Materiais
obras de captacdo das aguas drenadas, de acordo com o

previsto no projeto A Contratada devera fornecer todos os materiais para

a execucao e operacdo dos pocos, tais como tubulagdes,
23 4 Recebimento bombas, material de filtro e outros necessarios.

O sistema de drenos sera considerado adequadd®é.2 Equipamentos
recebido quando constatada a perfeita execucéo, de
conformidade com o projeto e esta Praticas, a eficiéncia gg .

) " . vesti
cada dreno no rebaixamento do lencol freatico do macico.

Deverdo ser empregados perfuratrizes, tubos de
mento, conjunto de bombas, equipamentos de solda e
outros que se fizerem necessarios.

2.4  Ponteiras Filtrantes 2.5.3 Processo executivo

2.4.1 Materiais O método de perfuragdo dos pogos devera ser de
“circulagéo reversa”, nao sendo permitida a utilizagcao de lama

A Contratada devera fornecer todos os materiai z -
§§nton|t|ca no processo de perfuragao.

necessarios a implantagdo do sistema, tais como ponteir
tubulacdes, mangueiras, mandmetros, vacudmetros, bombas, Ao se iniciar a perfuragao, sera colocado um tubo de
motores e outros. revestimento na superficie para evitar o desmoronamento das

A ponteira devera ser constituida de tubos de ferr((:‘;‘rjmadaS superficiais.

galvanizado, perfurada e ranhurada na parte inferior, protegida ~ Uma vez terminada a perfuracéo, sera feita a limpeza
ou nh&o por telas que impecam a entrada de particulas finasdipfuro com circulagéo de agua, adicionando-se agua limpa
solo. Acima do trecho perfurado deverdo ser conectadestes da implantagédo das tubulagdes.

tubos de comprimentos variaveis, conforme as necessidades

) Nas perfuracdes serdo instalados tubos lisos néo
do projeto.

perfurados, ligados a tubos-filtro perfurados, de acordo com
0 previsto no projeto. Para fins de transporte e estocagem, 0s
tubos receberdo somente uma protecdo oleosa fina, a fim de
As ponteiras seréo instaladas de acordo com o projetipnpedir a corros&o. E vedada a utilizacdo de impermeabilizante
através de injecéo direta, cravagé@o ou implantadas em pe alta viscosidade que possa obturar as aberturas dos tubos-
furos. Neste Ultimo caso, deverdo ser executados os pré-fufiigo. Os tubos a ser colocados dentro da perfuracédo deverdo
até as profundidades previstas pelo projeto, e instaladastessuas pecas ou trechos soldados com solda continua, a fim
ponteiras com o preenchimento do furo ao redor da ponteidg permitir uma vedacéo absoluta. Todo o conjunto de tubos

2.4.2 Equipamentos

com areia de granulacdo média e grossa. devera ser dotado de alcas espacadoras, locadas na base dos
_ tubos e a cada 4 metros, permitindo assim manter sua
2.4.3 Processo executivo centralizagdo. A descida do conjunto de tubos devera ser
Apbs a implantacdo das ponteiras, estas seraglidadosa e pelo seu proprio peso.
acopladas ao tubo coletor ja instalado. A cota de base do conjunto de tubos devera ser

gxatamente a estipulada no projeto, mesmo que as perfuracées
[ﬁﬂham prosseguido além do normal. Os pedacos vazios serao
preenchidos com material filtrante.

Este acoplamento sera realizado através de manguei
flexiveis, a fim de reduzir as perdas de carga, e dotadas de
registro para controle de vacuo e da vazéo.

O tubo coletor sera ligado ao conjunto de bombas de Apés a colocagdo dos tubos na perfuracdo, Serao
vacuo e de recalque. Nestes conjuntos serdo instalacJBgadOS entre as paredes dos tubos e a parede da perfuracdo

hidrémetros para controle da eficiéncia do processo 85 materiais previstos pelo projeto, estritamente dentro das
rebaixamento de lencol freatico especificacbes propostas. O material, durante a sua colocacgéo

o _ ~nos pogos, ndo devera entrar em contato com o solo da
Antes do inicio do rebaixamento devera ser verificad@uperficie ou ser acumulado na boca do pogo sem isolamento
e testado o sistema, eliminando as possiveis entradas falgassolo, de modo a permanecer integro, sem a presenca de

de ar e consequente perda de eficiéncia. elementos que possam vir a prejudicar a sua ac&o de filtro.
Os vacubmetros serdo permanentemente controlados, Apés a colocacao dos materiais, serd executado o selo
de modo a permitir a regulagem do sistema. de vedacédo na boca dos pocos, conforme indicado no projeto.

ApOs a instalacdo do conjunto de tubos, do material
filtrante e dos selos de vedacdo, sera iniciada a operacao de

O sistema sera considerado adequado e recebido dedidegpeza, em tempo suficiente para que sejam removidas todas
que todas as ponteiras estejam funcionando com o fluxo @s particulas finas retidas no material filtrante, tubos perfurados
agua previsto, no intervalo de tempo adotado. e paredes da perfuragao.

Quando se tratar de pocos profundos com bomba
2.5 Pogcos Injetores, Ejetores e Pogos Profundos com submersa, esta sera previamente instalada juntamente com os
Bomba Submersa conjuntos de tubos. A operacao deste tipo de bombas devera

2.4.4 Recebimento
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ser automatica, comandada por dois eletrodos de coman@0  Drenos Verticais de Areia
um superior e um inferior, localizados préximos a base do poco .
e da bomba submersa. Acima do eletrodo de comando supe%o‘i\’-1 Materiais

de cada pogo, a distancia de um metro, devera ser instalado A Contratada devera fornecer todos os materiais para
um eletrodo de alarme. a execucao dos servicos, tais como areia, revestimento e outros

Todas as ligagoes elétricas deveréo estar bem isolad#€ S fizerem necessarios.
e, quando forem enterradas, serd necessario instalar tubos de i
protecdo e caixas para verificacdo de eventuais avarias %5’2 Equipamentos
sistema elétrico. Serdo utilizadas perfuratrizes e demais equipamentos

A instalacao elétrica sera feita de tal forma que cad3ecessarios.

bomba possa ser operada separadamente. .
P P P 2.6.3 Processo Executivo

Para o sistema de pocos injetores, cada pogo seré ligado ~ . ~
S ~ = Os drenos serédo executados com as dimensoes,
aos tubos de injegéo e de succéo, que por sua vez deverao SEFndi ~ . .
! ) ; . P9 undidades e locagBes previstas no projeto.
ligados ao conjunto de bombas centrais de acionamento. Sefao
colocados registros em cada um dos pogos para permitir a ~ Na perfuracéo, evitar o uso de lama, sendo vedado o
operacdo isolada e os servigos de reparacdo, senugo de lama bentonitica. Os tubos de revestimento seréo

obrigatoriedade de interrupcéo do sistema de rebaixamenttetirados apds a perfuragéo.

As tubulagbes de supe_rﬂme deverdo ser exec_utadgge4 Recebimento
com tubos de ferro galvanizado, apresentando juntas
adequadamente vedadas e com as dimensdes previstas no O sistema sera considerado adequado e recebido desde
projeto. que executado de acordo com as condi¢cbes desta Pratica e as

. L especificacdes de projeto.
Nos pocos em que foram previstas aplicacfes de pectiicac pro)

vacuo, o procedimento de execuc¢do devera ser idéntico a#s
citados anteriormente, incluindo os cuidados a segulr’
apresentados: A execucdo de servicos de Rebaixamento de Lencol

. at oS tubos iunto 2 fici . tod Freédtico devera atender também as seguintes Normas e
a tampa dos tubos junto a superficie, assim como todasgs. . .. Complementares:

conexdes, devera ser executada com vedagao absoluta para _ o
evitar perdas de vacuo; * Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencao de Edificios

L . ~ . Publicos Federais;
* antes da aplicagéo do vacuo, os pocos deverdo ser ligados

gravitacionalmente, por um determinado intervalo de tempa, Normas da ABNT e.do INMETRO: N B
para a liberacéo dos conjuntos pela Fiscalizac&o. NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacdes -
Deverdo ser instalados os hidrobmetros, manémetros e Procedimento B _
vacudmetros previstos no projeto, para controle da operacdoNBR 6484 - Execucdo de sondagens de simples

Norwmas E PrRATICAS COMPLEMENTARES

do sistema de rebaixamento. reconhecimento de solos;
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
2.5.4 Recebimento Estaduais e Municipais, inclusive normas de

O sistema de rebaixamento sera considerado adequadoconces?mnanas de s<~erV|gos pEJb"f’OS; )
e recebido apds a aprovacio de cada um dos seus elemehtd§strucoes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-
em condicdes de fluxo de agua. CONFEA.
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ANEXO 1
FiscALIizACAO

SUMARIO 2. RscaLizacio

1. Objetivo A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades

2. Fiscalizagdo mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, a seguinte
atividade:

1. OsJETIVO . . -
* acompanhar a execucao dos servicos e verificar os dados

_ Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagao dospbtidos através de leituras periddicas dos piezometros, de
servicos de Rebaixamento de Lencol Freatico. conformidade com o procedimento descrito no projeto e
na Préticas de Construcéo.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
FUNDACOES

SUMARIO As operacdes de colocacdo de armaduras e
1. Objetivo concretagem dos elementos de fundacédo serdo realizadas
dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com a

2. Execugdo dos Servicos Préatica de Construgéo de Estruturas de Concreto, tanto quanto

3. Normas e Praticas Complementares as dimensées e locacbes, quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais seréo
Anexos tomados para permitir a drenagem da superficie de

assentamento das fundacgdes diretas e para impedir o

L[] - i i a3 . .
Anexo 1 - Fiscalizagao amolecimento do solo superficial.

1 OBJETIVO Se as condi¢des do terreno permitirem, podera ser
o _ dispensada a utilizagdo de féormas, executando-se a
Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao ¢lghcretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela

servicos de Fundagdes. Fiscalizacdo. O reaterro sera executado apés a desforma dos
blocos e vigas baldrames, ou 48 horas ap6s a cura do concreto,
2. ExecucAo pos SERVICOS se este for executado “contra barranco”.

2.1  Fundacdes Diretas 2.1.4 Recebimento

2 1.1 Materiais _ O controle de qualidadfe_do concreto e a~rmaduras sera
o realizado de acordo com a Prética de Construcéo de Estruturas
Os materiais utilizados para a execucéo das fundacdde Concreto. As fundagdes seréo consideradas adequadas e
diretas, concreto, aco e forma, obedecerao as especificacdesebidas se executadas de acordo com as indicagbes desta
de projeto. Préatica e na locacao indicada no projeto.

2.1.2 Equipamentos 2.2  Estacasde Madeira

_ Os equipamentos para execugdo das fundaces Segig 1 \1atariais
funcao do tipo e dimensao do servi¢o. Poderéao ser utilizados:
escavadeira para as operagdes de escavagdo, equipamentos As estacas de madeira apresentaréo os requisitos
para concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueirB§Nimos previstos no projeto, como diametro e qualidade do
cacambas, guindastes para colocacdo de armadura, bommderial. Todas as estacas recebidas no obra deveréo atender

de succdo para drenagem do fundo de escavacédo e ougg$specificacdes do projeto e estar em perfeitas condicdes e
gue se fizerem necessarios. isentas de descontinuidades.

2.1.3 Processo executivo 2.2.2 Equipamentos

As fundacdes diretas, como sapatas, blocos, sapatas O equipamento de cravacao sera do tipo “bate-estaca
associadas, vigas de fundacdo, vigas alavanca e vigas dgdueda livre” ou a explos&o, com caracteristicas compativeis
travamento, “radier” e outros deverdo ser locado§OMm a estaca, material, comprimento previsto e carga de
perfeitamente de acordo com o projeto. trabalho indicados no projeto.

A escavagao sera realizada com a inclinagé@o previstay 3 processo executivo
no projeto ou compativel com o solo escavado. Uma vez )
atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de O sistema adotado para transporte, armazenamento e
fundag&o sera examinado para a confirmagdo da tensE/0Cacdo na posicao de cravagdo, nas guias dos bate-
admissivel admitida no projeto. No caso de nio se atindfStacas, devera ser realizado de modo a impedir qualquer
terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeffAtura ou trinca da estaca. A cravacao sera executada nos
a critério da Fiscalizac&o e consultado o autor do projeto,PPNtos indicados no projeto.
escavacdo sera aprofundada até a ocorréncia de material  Toda estaca danificada nas operagdes de cravacéo,
adequado. Sera permitida a troca do solo por outro materibr danos durante a cravagéo, deslocamento de posic&o, topo
como pedras e areia, desde que consultado o autor do projefg estaca abaixo da cota de arrasamento prevista no projeto e
Uma vez liberada a cota de assentamento d&utras falhas, sera corrigida mediante consulta prévia ao autor

fundacdes, sera preparada a superficie através da remocad@@roieto.

material solto ou amolecido, para a colocagdo do lastro de Em blocos com mais de duas estacas, devera ser
concreto magro previsto no projeto. realizada a verificacdo do posicionamento das estacas ja
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cravadas, quando da cravacdo de uma nova estaca do bloco. A emenda nas estacas sera aceita desde que assegure
Se forem registrados deslocamentos sensiveis, a critério @aomportamento uniforme e continuo das estacas. S6 seréo
Fiscalizagcédo, serdo tomadas medidas que assegurenaaeitas emendas por simples justaposicdo em estacas néo
comportamento previsto no projeto das estacas deslocadagjeitas a esforgos horizontais ou de tragéo. Em casos especiais
como, por exemplo, a recravagao. as emendas seréo do tipo rigido, isto é, soldadas com anel ou
- . concretadas “in loco”, ou outro tipo sujeito a aprovacao da
Durante a cravacao, a estaca devera ter a sua Cab?;‘@calizagéo.
protegida por um capacete, provido de um coxim de corda ou
de outro material adequado, que se adapte ao capacete e se AsS estacas serao arrasadas na cota de projeto, com
apoie a um bloco de madeira. As estacas deverao ser arrasd@ée o cuidado, de modo a assegurar a integridade do concreto

na cota de projeto, com todo o cuidado, de modo a assegufa® comportamento homogéneo da estaca.

a sua integridade e comportamento homogéneo. As estacas somente serfo liberadas para cravagéo apos
_ a comprovacao da resisténcia do concreto e aco utilizados
2.2.4 Recebimento pelo fornecedor, realizada mediante apresentacéo de

A estaca sera considerada aprovada pela Fiscalizagg@rtificados de controle tecnolégico, que deveréo ser
quando tiver sido obtida a nega prevista no projeto e §&mpativeis com as caracteristicas adotadas no projeto.
executada de conformidade com esta Pratica e na locagdgrante a cravagéo, o boletim de cravagdo devera ser
indicada no projeto. preenchido adequadamente, a fim de permitir o controle de
execucdo. Para todas as estacas, o boletim de cravacdo devera
indicar o nimero aplicado de golpes para o avango sucessivo

2.3  Estacas Pré-Moldadas
de metro em metro.

2.3.1 Materiais
. ~ 2.3.4 Recebimento
As estacas recebidas na obra deverdo atender as

especificacdes de projeto e estar perfeitamente curadas e Uma estaca sera rejeitada quando apresentar fissura

isentas de fissuras. ou varias fissuras visiveis, que se estendam por todo o
perimetro da secao transversal, ou quando acusar imperfeicdes
2.3.2 Equipamentos que, a critério da Fiscalizagdo, afetem a sua resisténcia ou
) . . _vida util.
O equipamento a ser utilizado na cravagéo sera do ) ) ) )
tipo bate-estaca “queda-livre”, “vapor” ou “diesel’, e A estaca seréa considerada aprovada quando tiver sido

compativel com as dimensdes, comprimento e carga de trabafffida a nega prevista, bem como executada de conformidade
previstos no projeto com esta Prética e na locacgdo indicada no projeto. A nega

devera ser determinada no minimo trés vezes consecutivas,
2.3.3 Processo Executivo para a nega média determinada numa série de dez golpes.

O equipamento sera posicionado de tal modo que £4  Estacas de Aco
estaca seja cravada exatamente no ponto indicado no projeto.

Devera ser verificada a verticalidade da torre, a fim de assegurar _ P,"T,rg ate>(<jecugao das fun ddagpes com es:agas de "’.‘fo'
a inclinacdo da estaca dentro dos limites especificados fig' 2° Va!ldas todas as recomendacoes apresentadas nos I1tens
projeto 2.2 e 2.3, salientando-se ainda os aspectos a seguir descritos.

0 sisema adotadopara vanspore,amazenamerto g 16 S5aCeS 0o o feverd tf omas ¢ oo
colocagdo na posicado de cravagdo e nas guias dos batdS Projeto, ~
He se refere aos detalhes de emendas. Deverdo ser

estacas deverd ser realizado de modo a impedir fratura aye [ AR ~ Y

. " |pratlcamente retilineas e resistir a corrosdo pela propria
estilhacamento do concreto. As estacas danificadas deve ag . <

o ; o fdtureza da liga metalica ou por tratamento adequado.

ser substituidas por outras em perfeitas condi¢cdes. Toda
estaca danificada nas operacGes de cravacdo devera ser Quando inteiramente enterradas, poderdo ser
corrigida ou substituida mediante consulta prévia ao autor diispensado tratamento especial, porém, havendo trechos
projeto. desenterrados, sera obrigatéria a protegcdo com o

Em blocos com mais de duas estacas devera Sencamisamento. Se for o caso, conforme indicag&o de projeto,
, : §Evera ser verificado o nivel correto do lencol freatico, para a
realizada a medida do levantamento de estacas cravad

4o d 50 d t bl &gfini(;éo do eventual comprimento adicional do
quando da cravacéo de uma nova estaca no bloco. encamisamento de proteco.

Quando forem registrados deslocamentos sensiveis,
a critério da Fiscalizagéo, poderédo ser tomadas as seguirges  Estacas Tipo “Strauss”

medidas:
2.5.1 Materiais

* recravacdo das estacas afetadas; o ~ .
Os materiais utilizados na execuc¢éo de estacas tipo

* cravacado de novas estacas, considerando danificadas«g§auss”, concreto e aco, obedecerso as especificacdes de
gue tiverem apresentado movimentagao. projeto.
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2.5.2 Equipamentos 2.6.1 Materiais

O equipamento constard de um tripé de aco ou Os materiais utilizados na execucdo de estacas de
madeira acoplado a um motor, de uma sonda de percussgfiande diametro, concreto, ago e lama bentonitica, obedecerao
especial, de um soquete e demais equipamentos acessorssespecificacdes de projeto. Normalmente serdo empregados

concretos com plasticidade correspondente a um “slump” de
2.5.3 Processo executivo 20 + 2 cm. A composicao da suspensao de bentonita devera

- . . . arantir a estabilidade da perfuracéo durante todos os estagios
Inicialmente devera ser implantado o tripé exatamen 2 eXeCUCAD

no posicionamento das estacas a serem executadas. O tripé
sera localizado de forma que o soquete preso ao cabo de g¢g » Equipamentos

fique centralizado com o piquete de locacao. ~ ) )
Deverdo ser previstos todos 0os equipamentos

Com o soquete sera iniciada a perfuracéo até gincipais e acessorios para a execucao, tais como torre para
profundidade de cerca de 1,00 a 2,00 metros, furo este ggi€cavacao a trado ou com cacamba, trépano, trombas para
servira de guia para a introducdo do primeiro tubo, dentad@ncretagem, guindaste para posicionamento da armacé&o,
na extremidade inferior, chamado “coroa”. Com a introducaganques d’agua, tanques de estoque de bentonita e outros.
da “coroa”, o soquete serd substituido pela sonda de
percussado que, por golpes sucessivos, devera remover o sdl6.3 Processo Executivo
do interior e abaixo da “coroa”, automaticamente introduzida

A escavacdo sera iniciada a seco, em uma
no terreno.

profundidade de 2,00 a 4,00 metros, para o posicionamento do
Quando a “coroa” estiver toda cravada, sera rosqueadidbo-guia metalico. Apés a implantagéo do tubo-guia, sera

0 novo segmento do tubo e o processo de escavagao avandaitiada a escavacéo da estaca com uso da lama bentonitica,

sucessivamente até atingir uma camada de solo resister@8) circulac@o continua, e com qualidade controlada. O

compativel com a carga de projeto, ou até que se tenha @Pcesso de escavagdo avancara até se atingir uma camada

comprimento considerado suficiente pela Fiscalizago. ~ de solo resistente, compativel com a carga de projeto da estaca,

i o . i _ ) ou até que se tenha um comprimento considerado suficiente
Apos o término da escavacgdo sera realizada a Ilmpe5@|a Fiscalizacao.

da lama e agua acumuladas no furo, utilizando-se a sonda. A

seguir, a sonda sera substituida pelo soquete e se iniciara o © inicio das operacdes de concretagem ocorrera,
processo de concretagem. sempre que possivel, imediatamente ap6s o término da

escavagdo, ndo sendo aceitavel intervalo superior a 24 horas.

Inicialmente sera langado concreto no tubo enNeste caso, a escavacdo devera ser reiniciada e avancar o
quantidade que permita obter uma coluna de um metro @ecessario, a critério da Fiscalizacao.

altura e, sem retirar ou puxar a tubulac&o de revestimento, o

L ~ Se a suspensao de lama bentonitica permanecer muito
concreto seré apiloado. Para a execucao do fuste, o concreto ~ : o
. R . : témpo na escavacdo durante as interrupgfes de trabalho,
sera novamente langado e, & medida em que for apiload

tubulacdo ser4 retirada com emprego de guincho. Odeaver-se.-él evitar que desga abaixo 90 t.ubo-guia.. Seré mantida

uma equipe permanente de emergéncia que adicione maiores

Para a garantia da continuidade do fuste, dever-segiuantidades de suspenséo na escavagdo, mantendo-a

sempre manter dentro da tubulagdo, durante o apiloamenf®mogénea. Nao podera ser adicionada agua pura a lama da
uma coluna de concreto suficiente para ocupar todo o esp&gsgavacao sem o controle adequado.

perfurado e evitar eventuais vazios no subsolo. Desta forma, No caso da necessidade de emprego do trépano para

o pildo nunca devera entrar em contato direto com 0 solo @ganco da escavacio, esta somente podera ter continuidade
parede da estaca. se ndo produzirem vibracées que venham pér em risco

Caso a estaca possua armadura ao longo do fusgslificacoes vizinhas.

esta devera ser colocada apos a operacdo de apiloamento da Ap6s o término da escavacéo, a armadura montada em
base, de conformidade com o projeto. Caso contrario, segaiolas pré-fabricadas sera posicionada. A armadura nao
executada somente a armacao da cabeca da estaca. Finalmgevera ficar imersa na suspenséo de bentonita por mais de 2
a cabeca devera ser preparada e arrasada na cota indicadagras, sem que a concretagem seja processada.

projeto. - L
Pouco antes de se posicionar a armadura ou iniciar a

concretagem, a lama sera trocada mediante recirculagédo, de
modo a torna-la homogénea. O sistema de caranguejos,
O controle de qualidade do concreto e da armadugspacadores e gabaritos da armadura serdo montados de forma
devera ser realizado de conformidade com a Pratica dendo impedir a passagem da tromba de concretagem.
Construcao de Estruturas de Concreto. As estacas serédo
consideradas adequadas e recebidas se executadas confq{gpgc
esta Pratica e na locacao indicada no projeto.

2.5.4 Recebimento

Nos casos em que a gaiola pré-fabricada seja de dificil
acdo ou manuseio devido a sua altura, podera, apos
aprovacao da Fiscalizacdo, ser executada em duas ou mais

partes, garantindo-se na fase de colocacéo a perfeita rigidez e
2.6  Estacas Escavadas de Grande Diametro (Estacdes) unido entre as partes.
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A concretagem sera executada através do emprego éeo diametro do pildo seja compativel com a armacdo das
funil e tromba. Antes do inicio dos servigos de concretagem, estacas previstas no projeto;
o teor de areia da suspensao sera controlado, verificando se &

0 comprimento do tubo de cravacao seja maior que o
adequado ao processo de concretagem. O concreto nunca P ¢ | q

atravessara a suspensdo em contato direto, mas introduzidd:oznp”r?emo previsto da estact:a (;na|s ta diferenca de cota
através do funil e tubo de concretagem, inteiramente liso na Nr€ O (€ITEN0 € 0 arrasamento da estaca.
face interna. Caso a ponta do pildo apresente desgaste que acarrete

A isténcia d ; . estabelecida d ompactagdo desigual do concreto, o pildo devera ter sua
consisténcia do concreto sera estabelecida de modq . ajustada com soldagem adequada.

gue a boca de descarga (tremie) dos tubos de concretagem _ N -
termine sempre 2,0 metros abaixo da superficie de concreto. Excepcionalmente sera permitida, a critério da
Fiscalizacdo, a complementacdo do comprimento do tubo

Em hipotese alguma serdo admitidas interrupgoes Wravés de emenda por encaixe, desde que se situe acima do

concretagem superiores a 15 minutos. ConstatadaaocorrérH:i@el d"agua do terreno, n&o tenha comprimento superior a

de junta fria, a Contratada devera apresentar a Fiscaliza(;é%% do comprimento da estaca a executar e tenha o diametro
esquema das providéncias que julgar necessarias para a de}fi&%pativel com o da estaca

aprovacéo.

A concretagem devera avancar no minimo 50 cm acim& 7.3 Processo Executivo
da cota de arrasamento indicada no projeto. A operacéao final O bate-estaca devera ser posicionado exatamente no

consistira no preparo da cabeca da estaca com a remocagydpi, de cravacdo da estaca, devendo ser verificada a
concreto de ma qualidade, estimado em 50 cm. Se ainda houyEficalidade ou a inclinagéo da guia e da torre do equipamento,
concreto de ma qualidade abaixo da cota de arrasamento, gle s permitir que seja ultrapassada a tolerancia da

devera ser removido e a estaca reconcretada até a cotgfiinacso da estaca indicada nas especificacdes do projeto.
arrasamento indicada no projeto.

. 3 A execucdo sera iniciada com a cravacao do tubo,
~ O controle da execucdo da estaca compreendera ggyendo ser observada, na execucéo de estacas de um mesmo
seguintes itens: apoio, a sequiéncia de execuc¢éao do centro para a periferia ou

* controle das dimensdes da estaca e das fases de execuf§oi/m bordo em direcéo ao outro. As estacas deverao ser
mediante preenchimento do boletim de cravacao: cravadas até obtgr as negas especificadas no p_rqjgto ou
aprovadas pela Fiscalizacdo. O momento para iniciar a

determinag&o das negas sera indicado quando:

* controle da qualidade da lama bentonitica, mediantg
determinacéo do peso especifico, viscosidade, alcalinidade,
teor de areia e outros dados que a Fiscalizacao julgar
necessarios;

e controle do consumo de concreto;

a curva do gréfico de cravacdo mostrar uma tendéncia mais
acentuada em se tornar paralela ao eixo de nimero de
golpes;

* aenergia necessaria para a cravacgao de 0,50 m de tubo for

compativel com a carga de projeto.
* controle de qualidade do concreto e da armadura de acordo  ger30 verificadas constantemente durante a cravacéo

com a Pratica de Construgéo de Estruturas de Concretgnssiyeis infiltragdes de 4gua. Nessa etapa de execucdo da

estaca cuidar para que seja mantida a altura da bucha dentro

do tubo de cravacao, adicionando mais brita ou concreto,
A estaca sera considerada adequada e recebidaggando necessério.

executada de conformidade com esta Pratica e na locagdo

indicada no projeto.

e controle da resisténcia do concreto;

2.6.4 Recebimento

Obtidas as negas indicadas e definida a cota de
assentamento da ponta da estaca, sera iniciada a expulsédo da
bucha e executado o alargamento da base. O volume minimo
da base sera o indicado no projeto, bem como a energia
2.7.1 Materiais necessaria para introduzir o concreto final. Na etapa de abertura

o ~ _da base ou formagéo do bulbo, a altura de queda do pildo néo
Os materiais utilizados na execucao de estacas tiRfevera ser superior a 6 metros.

“Franki”, concreto, brita e aco, obedecerao as especificacdes

2.7 Estacas Tipo “Franki”

de projeto. Apo6s a execucao da base, sera introduzida a armadura
pré-fabricada em gaiolas continuas, ndo sendo permitido o
2.7.2 Equipamentos emprego de secoes justapostas. A armadura sera montada de

) i forma a permitir a passagem do pildo previsto na execucao.
_ O equipamento a ser empregado sera o bate-estagq§s casos em que se observar o levantamento de estacas
tipo “Franki”, com piléo e os tubos de cravacéo que se fizere(izinhas acima de 2,5 cm, a armadura devera ser ancorada na

necessarios. O equipamento sera tal que: base, de modo a garantir o comportamento homogéneo da
* aaltura da torre seja compativel com o comprimento previsftaca-
para as estacas a serem executadas; A Ultima cacambada de concreto da base devera ser
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executada apos o posicionamento da armadura, promovendoperfuracio;
se o seu apiloamento enérgico, a medida que o tubo_ é | 50 d dura:
lentamente extraido. Ao restarem 0,20 m de bucha de segurant;g0 ocagao da armadura,

dentro do tubo verifica-se se a armagéo ficou ancorada maconcretagem da estaca.

base e ndo acompanha o tubo no seu arrancamento. Caso a

ancoragem ndo tenha ficado perfeita, repete-se a operacBerfuracdo

tantas vezes quantas forem necessarias, para que a armagéo p perfuracdo sera executada normalmente por rotagéo
permaneca imo6vel enquanto o tubo é extraido. Deverggm revestimento continuo do furo e com auxilio de um fluido
também, ser realizado o controle do encurtamento da armadgig circulagdo (geralmente agua); a tubulacio de operacdo
durante o apiloamento, que néo podera ser brusco. devera possuir na base uma ferramenta (coroa), dotada de

A concretagem do fuste devera avancar através d@stilhas de metal duro de diametro ligeiramente superior ao
operacdes seqlienciais de concretagem, apiloamento e retirf@afubulacéo. Os detritos resultantes da perfuracéo seréo
do tubo até 30 cm acima da cota de arrasamento. A cabecd/@idos a superficie pelo fluido em circulacéo atraves de

estaca devera ser preparada com a remogao do concretd™d@rsticio anelar que se formara entre o tubo e o terreno.
ma qualidade de, no minimo, 30 cm. Desta forma, o didmetro acabado da estaca serd sempre maior

. gue o didametro nominal da bateria de perfuragéo.
A tolerancia, no levantamento de cada estaca de um

mesmo apoio, serade 25 mm, medidos logo apés aconclusdo  Durante a perfuracdo, a tubulacéo devera penetrar no

de todas as estacas de apoio. No caso de serem constat4@gno e 0s varios segmentos serdo ligados entre si por juntas
levantamentos superiores, em face da resisténcia elevadarigdueadas. Podera ser utilizado também equipamento a
terreno de fundacéo, a critério da Fiscalizacio, deverdo defopercusséo, em funcéo das caracteristicas do terreno a

executados pré-furos para facilitar a cravagéo. atravessar.

O controle da execucéo da estaca compreenderz’ilgrsmaolura

seguintes itens: . . . i
Concluida a perfuracdo, a armadura metalica sera

* controle das dimensdes, locacao, negas e demajslocada no interior do tubo de perfuragio. Esta podera ser
elementos mediante o preenchimento do boletim deonstituida de uma ou mais barras de aco de aderéncia
cravagao; melhorada ou, para as estacas de maior didmetro, de vérias

« controle da qualidade do concreto e da armadura de acofiy"as montadas em gaiola ou de um tubo.

com a Prética de Construgdo de Estruturas de Concreto. Os diversos segmentos de armadura seréo ligados entre

Especial cuidado sera adotado para moldar os corp8gpor simples sobreposi¢éo, no caso de estacas a compressao,
de prova de concreto, ja que este se apresenta bastante seddnediante solda ou luvas rosqueadas, no caso de estacas a
devendo ser utilizado o adensamento manual enérgico olra¢ao.
adensamento mecanico.
Concretagem

2.7.4 Recebimento Uma vez armada a estaca, sera colocado no tubo de

A estaca sera considerada adequada e recebidapsgfuracdo um tubo de concretagem, que sera introduzido ate

executada de acordo com esta Prética e na locagéo indic&éindo; através deste tubo sera injetada a argamassa de
no projeto. cimento dosada com 500 a 600 kg de cimento por metro cubico

de areia peneirada com uma relacdo média agua/cimento de
0,4 a 0,6, dependendo do tipo de areia utilizada, atingindo a
resisténcia de fck 20 Mpa.

2.8 Estacas Raiz ou Micro-Estacas

2.8.1 Materiais . . .
A argamassa de cimento, lancada de baixo para cima,
Os materiais utilizados na execucéo de estacas raiz garantira que a 4gua (ou a lama de perfuragéo) seja deslocada
micro-estacas - areia, cimento, agua e aco - deveréo obedegara fora e substituida pela propria argamassa. Durante esta

as especificagdes de projeto. operacao, o furo permanecera sempre revestido e, portanto, a
operagao sera realizada com o maximo de seguranga. Apés o
2.8.2 Equipamentos tubo de perfuracdo ser preenchido de argamassa, em sua

. ) . extremidade superior sera montado um tampéao e procedida a
Deverédo ser previstos todos 0s equipamentogracso da coluna de perfuragio com ferramenta adequada,

principais e acessorios a execugdo, como sonda rotativa Qi mesmo tempo em que sera aplicado ar comprimido
maquina a roto-percussao com martelo “down the hole”

acionado a ar comprimido, tubos de perfuracio e revestimento, A compresséo de argamassa sera realizada por etapas,

coroas dentadas, central hidraulica, cabegote de ar e outrdt¢ @ total execucdo da estaca, acrescentando-se
sucessivamente uma quantidade de argamassa necessaria ao

completo preenchimento da tubulacdo e fazendo com que a

argamassa colocada no interior do tubo, durante a extragéo
A execugdo de uma estaca raiz tera trés fases principais, tubulagéo, néo fique nunca abaixo da coroa de perfuracéo.

distintas e consecutivas: A pressdo do ar sera aplicada duas ou trés vezes no curso da

2.8.3 Processo Executivo
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concretagem e, geralmente néo devera superar 0,5 Mpa; 0 setricone de vidia de 4”;
valor maximo sera determinado pela absorgao do terreno.eman Leiras de alta pressa 3/4
deverd evitar a laminagdo da argamassa. 9 P g ’

® outros.

Tolerancias .
2.9.3 Processo Executivo

* aexcentricidade devera s£t0% do diametro da estaca;

* odesvio de inclinagao sera no méaximo 1% do comprimeni@olunas tipo C.C.P.

da estaca; Apo6s a perfuracdo do solo até a cota de projeto,
* aresisténcia devera estar dentro dos valores indicados ##izando-se hastes simples de 54 mm de diametro em tubo de
projeto. aco, por processo rotatério, sera injetada pela haste uma calda
de cimento e agua sob presséo de 200 a 400 Kgitcavés
2.8.4 Recebimento de um ou mais bicos injetores especiais, situados préximos da

sua extremidade inferior. Durante a processo sera realizada a

A estaca sera considerada adequada e recebidar 0c30 lenta e aradual da haste acompanhada de um
executada de conformidade com esta Pratica e na Iocagrﬁcgn. ¢ 9 ’ P

indicada no projeto. ovimento de rotagao.

O processo se fundamenta na desagregacao da

2.9  Colunas de Solo cimento - “Jet-Grouting” estrutura do solo pelos jatos de calda que saem e na mistura
simultanea das particulas do solo com o cimento. Da mistura
2.9.1 Materiais entre solo “in situ” e a calda de cimento sera formada uma

Os materiais necessarios a execucdo das colunas%una cilindrica de solo (;imento, cujg resistépgia dependera
solo cimento tipo C.C.P. (“Cement Churning Pile”) ou J.gd0 tipo do solo, quantidade de cimento injetado e da
(“Jumbo Grout), como cimento, 4gua, ar comprimido e outro¥€locidade de rotacéo e remocdo da haste.
materiais necessarios a execucao dos servicos deverao

obedecer as indicacées do projeto. Colunastipo J.G.
_ Apo6s a perfuracdo do solo até a cota de projeto,
2.9.2 Equipamentos utilizando-se haste dupla de 66 mm de didmetro em tubo de

aco por processo rotativo, sera injetada pela haste interna
uma calda de cimento e 4gua, sob presséo de 200 a 400 kgf/
cn, através de um ou mais bicos injetores especiais, situados
proximos a sua extremidade inferior, e por entre a haste interna
Sonda perfo-injetora de grande capacidade produtivg 3 externa o ar comprimido através de membranas especiais
com poténcia igual ou superior a 60 HP, com comandqgspostas em torno do injetor da calda. Durante o processo
hidraulicos e automaticos para subida e descida de haSERaSinjegéo sera realizada a remoc3o lenta e gradual da haste,

para injecdes com controle de rotacao, velocidade de _SL_Jbigﬁompanhada de um movimento de rotagao.

da haste e mastro de comprimento adequado para injecao . .

continua da coluna, numa s6 etapa. Conjuntos moto-bombas ~ AS colunas serdo formadas pela desagregagdo da

de alta pressao até 500 atm em servico continuo. estrutura do solo pelos jatos de calda que sairem em alta
velocidade, mediante energia cinética do proprio jato, e na

mistura simultanea das particulas do solo com o cimento. Da

Misturador de Cimento . e : .
) ) . mistura entre o solo “in situ” e a calda de cimento sera formada
Misturador de nata de cimento acionado por motofma coluna cilindrica de solo cimento, cuja resisténcia

elétrico trifasico de 220/380V e 7,5 HP, com bomba elétricatfependeré do tipo de solo, quantidade de cimento injetado e
2 registros borboleta. da velocidade de rotacdo e remocao da haste.

Deverdo ser utilizados os seguintes equipamentos:

Perfuratrizes

Agitador de Cimento 2.9.4 ntroles

Agitadores de nata de cimento de alta turbuléncia
acionados por motor elétrico trifasico de 220/380 Ve 5H

P
J . . Cotas da Ponta e Arrasamento
com redutor planetario e 2 correias de transmissao.

As cotas de ponta e arrasamento deveréo ser definidas
Materiais de perfuracao/injecao, como: no projeto. Na etapa de locacéo, as cotas de projeto seréo
transferidas para o gabarito de execucdo. A verificacdo da
cota de ponta serd realizada pela leitura na escala situada ao
* portainjetor; lado do mastro a ser utilizado na perfuragéo, que indicara a
* hastesp=67 mm de 3,0 m; metragem perfurada pelo nimero e extensdo das hastes
previamente medidas.

¢ cabecas de inje¢do C.C.P. completas;

* lancador de esfera;
Entretanto, para se obter com precisdo a cota de ponta,

devera ser descontada a distancia entre o Ultimo bico injetor e
* coroas de vidiade 6" e 47, a coroa de perfuracéo. A verificacdo da cota de arrasamento

* revestimentos de 6” e 4”;
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ser&ealizada pela leitura na mesma escala que indicara o treahe tubuldes poderdo ser escavados, manual ou

em que foi retirada a haste de perfuragéo durante a injecdomecanicamente, em funcdo das condi¢cdes da obra a ser

cota de arrasamento sera aquela indicada no término da injegé&malizada. A abertura da base devera ser realizada
manualmente.

Verticalidade Os tubuldes deverdo ser escavados com o0s

A verticalidade sera controlada através da verificagdoomprimentos indicados no projeto, que sdo considerados
constante do prumo do mastro do equipamento e garantiddnimos. Se for constatado, por inspec¢éo realizada por
até uma profundidade de 30 m em solos predominantemem@gpecialista ou por ensaios efetuados na base dos tubuldes,
argilosos, e de 15 m a 30 m em solos arenosos em funcaolee a profundidade ndo esta compativel com a taxa
variagdo da sua densidade. Para profundidades superioregspecificada no projeto, a escavacao devera avancar até a
procedimento sera definido a partir da andlise especifica deorréncia de terreno adequado. A liberac@o da base sera
cada caso. feita pela Fiscalizacao.

N Quando necessario, deverdo ser instaladas camisas
Diametro de concreto ou metdalicas de protecdo contra o

Os fatores que deverao determinar o didmetro de unteesmoronamento das paredes do fuste. A execucao das

coluna, a partir do conhecimento do solo, e de sua resisténgiamisas de concreto podera ser realizada através do emprego

sao: de anéis  pré-moldados ou moldados “in loco”.
* pressdo da bomba; A descida das camisas sera efetuada através da
* tempo de injec3o; escavacgdo interna com o auxilio do peso préprio. No caso

de camisas metdlicas, a introdug&o no terreno podera ser

¢ velocidade de rotacdo da haste, em R.P.M.; ; N
realizada pelo mesmo processo ou cravadas por percussao

* densidade da mistura; ou vibragéo. Apés a liberacdo do tubuldo para concretagem,
¢ didmetro do injetor; o fundo da escavacgéo seré limpo, com remoc¢éo de lama ou
* press&o no ar comprimido (no caso de J.G.). materiais estranhos ou agua.

o No caso de fundagbes de pilares vizinhos, assentes
Resisténcia em cotas diferentes, a reta passando pelos bordos dos

Para a mesma quantidade de cimento bombeada tubuldes deverd fazer com a vertical um angulo sempre
solo, a resisténcia das colunas ¢ funcdo do tipo de solo.sdiperior a 60°. A fundacao situada em cotas mais baixas sera
resisténcia sera definida em projeto apés a andlise do tipo@kecutada em primeiro lugar.

solo a tratar. N&o sera permitido o trabalho simultdneo em bases

Serdo retirados corpos de prova em colunas testde tubuldes adjacentes, tanto na fase de escavagdo quanto na
para realizacdo de ensaios de verificacdo dos parametfase de concretagem das bases. O tempo entre a concluséo
intervenientes, bem como para verificar se os diametrafo alargamento da base e a concretagem devera ser superior

previstos no projeto estdo sendo alcancados. a 24 horas. Sempre que a concretagem néo for feita
imediatamente apods a conclusédo do alargamento, limpeza e
2.9.5 Recebimento inspecdo, uma nova inspecgao devera ser realizada.

As colunas de solo cimento serdo aceitas e recebidas O concreto a ser empregado devera estar de
desde que atendidas as condicGes especificadas no proje@nformidade com as especificagdes de projeto e o controle
serd realizado segundo as prescricdes da Pratica de

210 Tubudes Construcéo de Estruturas de Concreto.

- O concreto para a execucdo das bases devera ser
2.10.1Materiais | Lo ~ ~
ancado de uma altura maxima que n&o provoque segregacao
Os materiais utilizados na execucéo de tubuldes, conttw material ou danos a superficie inferior da base. Apos a
concreto, aco e camisas (de concreto ou aco), obedecerd@ascretagem da base, em funcdo das prescri¢cdes de projeto,
especificacdes de projeto. sera posicionada a armadura em gaiola pré-fabricada. O fuste
sera concretado de modo a evitar a segregacdo do material.

2.10.2Equipamentos Quando houver infiltracdo pelas paredes, o concreto

O equipamento a ser utilizado dependera do métodtevera ser lancado por meio de tremonha ou cagamba.
executivo. No caso da presenca do lencol freatico acima d@sialquer concretagem devera ter um fluxo continuo,
cotas de assentamento previstas, conforme indicacdo dceitando-se interrupgdes de, no maximo, 1 hora. Quando a
projeto, serd empregado todo o equipamento especifico derterrupcdo da concretagem superar 1 hora, a superficie de
comprimido, como campanula e maquinario de descompress&oncreto, entre os dois langamentos, deverd ser

aproximadamente horizontal. A superficie devera ser limpa,
2.10.3 Processo Executivo removendo-se 0s vestigios de nata, tornando-a rugosa.

Os tubul6es deverao ser executados com as Se for utilizado “ar comprimido”, a pressédo da camara
dimensdes e caracteristicas indicadas no projeto. Os fustks trabalho devera ser mantida 15% acima de presséo
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hidrostatica da base do tubuldo. Serdo tomados todos ©sPraticas de Projeto, Construcdo e Manutencao de Edificios
cuidados para a seguranca dos trabalhadores durante @plicos Federais:

escavacgao aar comprimido, realizando-se testes preliminares, )

em campéanula sob as condi¢Bes de pressao de trabalho. Pargormas da ABNT e do INMETRO:

efeito do controle da execug&o, sera preenchido o boletim deNBR 6118 - Calculo e Execugéo de Obras de Concreto

cravacdo, com todos os seus dados. Armado - Procedimento
_ NBR 6121 - Prova de Carga a Compressao de Estacas
2.10.4Recebimento Verticais - Procedimento

Os servicos serdo considerados recebidos se NBR 6122 - Projeto e Execucéo de Fundacdes -
executados de acordo com esta Prética e na locacéo indicad&rocedimento

no projeto. » Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
) Estaduais e Municipais, inclusive normas de
3. NORMAS E PRATlCAS COMPLEMENTARES concessionarias de Servigos pﬂb“cosy

A execucdo de servigos de FundagOes devera atender|nstrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-
também as seguintes Normas e Praticas Complementares: CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO * exigir o preparo das juntas de concretagem de acordo com
1. Objetivo 0 prescrito nas Préticas de Construgdo correspondentes;
2. Fiscalizacao e comprovar no local e durante as faces da execucdo das
fundacgbes os perfis geotécnicos e geoldgicos indicados
1. OsJETIVO nas sondagens do terreno, para confirmacdo das
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagao dosProfundidades de assentamento das sapatas e as tensées
servicos de Fundagdes. admissiveis previstas no projeto.

2. FiscaLizacio Fundac0es Profundas

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades) Estacas de Madeira

mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguiniegyigir analisar e liberar o plano de execucdo das fundacdes:
atividades especificas: -
¢ verificar permanentemente a locagéo das estacas;

Escavacdes e Reaterros ¢ verificar a qualidade, o tratamento com produto fungicida,

* observar se as escavacdes estdo sendo executadas co$ dimensoes, cotas e arrasamento e negas;
as dimensdes necessarias, e se foram tomadas as devédag6s a execucdo das estacas, verificar junto ao autor do
precaucdes quanto ao escoramento e protecdo das paredgsrojeto e/ou consultor de Fundacdes a necessidade de
e muros de divisa porventura existentes; realizagéo de provas de carga.

e acompanhar a execucdo do reaterro das cavas, verificando
se é executado conforme o procedimento estabelecido tﬁ)a
Pratica de Construcdo correspondente. ¢ exigir, analisar e liberar o planto de execucéo das fundacoes;

Estacas Moldadas no Local

¢ verificar a verticalidade dos tubos durante a cravacéo,

principalmente do primeiro tubo-guia;

e observar se sdo obedecidas durante a execuc¢do, as . . . -
* confrontar o tipo de material extraido com o indicado na

determinacfes contidas no projeto e na Pratica de o . .
X sondagem quando for atingida a profundidade prevista no
Construgdo; projeto:

* exigir escoramentos adequados, quando necessarios e Da?nspecionar o fundo do poco, para verificacio de auséncia
revistos no projeto e na Prética de Construgéo. i o ' .
P prol ¢ de agua, com o auxilio de foco de luz, descida de sonda ou
outro processo conveniente;

Escoramentos

Fundag®es Diretas
cuidar para que seja preparado o concreto para langcamento

imediato, em caso de terrenos permeaveis;

* observar se o lastro aplicado satisfaz as exigéncias do - R -
s “recusar as estacas que ndo atenderem as caracteristicas

projeto quanto ao tipo e dimensfes (espessura . : . - .
principalmente), e se o fundo da caixa foi exigidas pelo projeto e pela Préatica de Construgéo;

convenientemente apiloado antes do seu langcamento; ® exigir que cada estaca seja totalmente preenchida com o

« liberar a execucdo da concretagem da peca, apos COmcerilconcreto,~antes do inicio da retirada dos tubos, recusando
as dimensdes, os alinhamentos, as condiges de@ formacao de bulbo de concreto seco na ponta da estaca;

travamento, vedacéo e limpeza das formas, posicionamentocomprovar que a retirada dos tubos seja suficientemente
e bitolas da armadura, de acordo com o projeto; lenta, e que o concreto seja simultaneamente bem apiloado;

.. . . ~ ~®
e exigir, analisar e liberar o plano de execucéo das fundacdes

e acompanhar a execugéo da concretagem, observandoesee as camadas superficiais do terreno forem fracas,
sdo obedecidas as recomendacdes sobre o preparo, grincipalmente areias muito fofas, cuidar para que néo seja
transporte, o langamento, a vibrac&o, a cura e a desformacravada uma estaca imediatamente ao lado da outra recém
do concreto, descritas nas Praticas de Construcéo; executada, alternando, neste caso, a sua cravagao;

e controlar, com o auxilio de laboratdrio, a resisténcia de escolher por amostragem algumas estacas e escavar em
concreto utilizado e a qualidade do aco empregado, torno do fuste, até atingir o nivel d’agua (se este for muito
programando a realizagdo dos ensaios necessarios grofundo, escavar até no minimo 3 m de profundidade),
comprovagdo das exigéncias do projeto, catalogando e para verificacédo das condi¢des obtidas para o concreto e a
arquivando os relatérios de resultado dos ensaios; sua continuidade;
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¢ apds a execucao das estacas, verificar junto ao autor eloexigir a execucdo dos tubuldes nos comprimentos
projeto e/ou consultor de Fundacdes a necessidade deindicados nos desenhos, considerados como minimos;

realizacéo de provas de carga. * indicar & Contratada o local em que devera ser depositado

c) Estacas Pré-Moldadas 0 material escavado;

. . . ~ e determinar a instalacdo de camisas de concreto ou
* exigir, analisar e liberar o plano de execucdo das . ~ L. .
. metalicas de protecdo, quando necessarias, para evitar
fundacdes; . .
riscos de acidentes com pessoal, desmoronamentos,
* verificar o trago do concreto e a armadura utilizada, deslocamentos de macico de terra ou proporcionar
quando as estacas forem moldadas no proprio canteiro estanqueidade a escavagao;

de obra; * inspecionar, antes da concretagem, o fundo da escavagéo,

* vistoriar e liberar para cravagao as estacas fabricadas forapara verificagéo de limpeza e auséncia de lama, materiais
do canteiro de obra, verificando a inexisténcia de trincas estranhos ou agua;

ou fissuras prejudiciais ao desempenho da estaca; ¢ verificar se 0os materiais a serem empregados (aco para

* observar se, durante a cravacdo, estdo sendo utilizadosarmadura e concreto) estdo de acordo com as
cabecotes de ago com placa de madeira, para evitar agspecificacées;

quebra da cabeca da estaca; * liberar para concretagem os tubul@es, apés conferir se as

* comprovar a obtengdo das negas, de acordo com o dimensdes, alinhamentos, prumos, locagéo, alargamento
descrito no projeto; de base, cotas e limpeza, estdo de acordo com o prescrito

e cuidar para que o comprimento excedente apds a quebranO projeto;

da cabeca das estacas, e que devera permanecer dentré déomprovar se o nivel de concretagem dos tubuldes termina
bloco a ser concretado, corresponde ao indicado em nas cotas de arrasamento indicadas nos desenhos do
projeto; projeto;

* cuidar para que, na execugdo do desbaste posterior g"’}solicitar a Contratada a elaboracédo de relatérios de

cabeca da estaca, sejam empregadas ferramentas que nao ~ ~
. ) . acompanhamento de execucao de tubules, onde constem
comprometam a integridade do restante da peca;

. N T locacao, dimensdes, cotas do fundo e arrasamento e outros
* apos a execugdo das estacas, verificar junto ao autor dogsqos pertinentes:

projeto e/ou consultor de Fundacdes a necessidade de | . .
realizacdo de provas de carga. * exigir, quando necessarias, provas de cargas nos tubuldes;
* exigir a observancia de todos os procedimentos de

d)  Estacas Metalicas seguranca para trabalhos sob ar comprimido, inclusive a
e exigir, analisar e liberar o plano de execucdo das manutencdo de camara de descompressao.

fundacdes;
* se forem trilhos soldados, verificar as suas caracteristicas )

(peso por metro, comprimento, estado de conservacad), ~ Colunas de Solo-Cimento: C.C.P./J.G.

e 0 estado das soldas; e exigir, analisar e liberar o plano de execucéo das

e se forem perfis metalicos, tipo | ou H, verificar se as fundagdes;
dimensdes sdo as especificadas, bem como a inexisténgia,grificar a correta locagéo das colunas;

de trincas e o estado das soldas; o o o . )
. ~ . * verificar a verticalidade ou a inclinagdo prevista em
* verificar se, durante a cravacao, a base superior da estaca

est4 protegida por cabecote de aco com placa de madeira,10 rojeto;
* ap6s a execucdo das estacas, verificar junto ao autor Yyoverificar a cota atingida pela perfuragdo com a de projeto;

projeto e/ou consultor de Fundagdes a necessidade éeverificar a quantidade de cimento por m? de injec&o;

realizacé@o de provas de carga. - A
e verificar o diametro resultante das colunas;

e) Tubulbes ¢ verificar se a velocidade de levantamento da haste e o
e exigir, analisar e liberar o plano de execuc¢édo das numero de rotacdes do injetor para cada passo de avanco
fundacdes; estdo de acordo com o especificado;

* aprovar 0s equipamentos e métodos a serem utilizades verificar a segiiéncia executiva das colunas;
q ;

na execucao dos tubulbes;
leranci o N | . ¢ escolher por amostragem algumas colunas e escavar em
L] e . A
obser~var ato erancia maxima permitida na locagéo dos ..o 4o fuste para verificar o seu diametro;
tubuldes em planta, ndo devendo ultrapassar, em qualquer )
direcdo, a distancia de 5 cm das linhas de centro indicadasexecutar algumas sondagens rotativas em algumas colunas

nos desenhos; e observar o desaprumo maximo permitido, para verificar a continuidade do fuste;
ndo devendo ultrapassar 1% do comprimento total do efetuar alguns ensaios de compress&o simples nos
tubulao; testemunhos de sondagens aos 7 - 14 - 28 dias.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
ESTRUTURAS DE CONCRETO

SUMARIO tracao, através de laboratério iddneo e aceito pela Fiscalizacao,
1. Objetivo de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os
lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcédo dos resultados

2. Execucao dos Servicos : . L
¢ ¢ dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

3. Normas e Praticas Complementares . _
As barras de aco deverdo ser depositadas em

Anexos areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar
contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados

Anexo 1 - Fiscalizagéo por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
devera permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronoldgica

1. OBJETIVO de entrada.

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao éiq_ 12
servigos de Estruturas de Concreto.

Concreto Protendido

As armaduras seréo preparadas e colocadas de
2. ExECUCAO DOS SERVICOS acordo com os detalhes do projeto, com o tipo de ago
especificacdo respeitando as prescrices das Normas NBR

Os servicos em concreto armado ou protendido serg 18, NBR 7187, NBR 7197 e NBR 7483.
executados em estrita observancia as disposi¢des do projeto

estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas O @¢0 paraexecucao das pecas protendidas devera
Brasileiras especificas, em sua edic&o mais recente atender as especificacdes quanto aos limites de escoamento,

. ) _ ruptura e alongamento previstos no projeto estrutural.
Nenhum conjunto de elementos estruturais podera sgleverao ser obedecidas as prescri¢ées da Norma NBR 7482
concretado sem a prévia e minuciosa verificagéo, por parte fara o recebimento de fios e cordes destinados a armadura

Contratada e da Fiscalizacdo, das formas e armaduras, bgghrotenséo e da Norma NBR 7483 para as cordoalhas de ago
como do exame da correta colocacgéo de tubulagdes elétricgs. alta resisténcia.
hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na

massa de concreto. As passagens das tubulacdes atravéSgecabos de protensdo deverdo ser confeccionados no

vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer GNPrimento e tipo especificados nos desenhos do projeto
projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posigée@,XSC“t'VO' N&o pode~ra0 ser usadoi fios dobrados, evitando,
ndo ser com autorizacdo do autor do projeto. Devera sdfrante a colocacdo e protensdo da armadura, o seu

verificada a calafetac&o nas juntas dos elementos embutigg@Pramento. Na estocagem do aco deverao ser obedecidos
0S seguintes cuidados:

Sempre que a Fiscalizacao tiver divida a respeito da N
estabilidade dos elementos da estrutura, podera solicithrguardar em lugar seco, ndo sendo admitido o contato com
provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia da® solo;

pecas. O concreto a ser utilizado nas pecas tera resisténcigeparacio das bobinas de diferentes partidas de

(fck) indicada no projeto. fornecimento, pois n&o serdo admitidos cabos formados
com fios de partidas diferentes, ainda que do mesmo
2.1  Armaduras e Acessorios fornecedor.
21.1 Materiais O corte dos fios protendidos devera ser feito por
tesouras, tolerando-se somente corte a fogo, por magarico,
21.1.1 Concreto Armado além das placas de ancoragem, em pontos suficientemente

afastados (50cm) e com cuidados especiais, apés consultada
As barras de aco utilizadas para as armaduras dgsriscalizagdo. Recomenda-se o uso de esmeril rotativo,
pecas de concreto armado, bem como sua montagem, deveigshtado em lugar fixo, para o corte dos fios para cabos.
atender as prescrigdes das Normas Brasileiras que regem a

matéria. a saber: NBR 6118. NBR 7187 e NBR 7480 As bainhas deverao ser flexiveis, para permitir o
' ' ’ ' posicionamento correto e a estanqueidade dos cabos, a fim

De um modo geral, as barras de aco deverd@e impedir a penetragédo de pasta de cimento durante o
apresentar suficiente homogeneidade quanto as sumanuseio e trabalhos de concretagem. N&o deverdo apresentar
caracteristicas geometricas e nao apresentar defeitos tais careghos amassados que possam prejudicar a operagio de
bolhas, fissuras, esfoliagbes e corrosédo. Para efeito getensdo. O fornecimento de cordoalhas devera ser realizado
aceitacéio de cada lote de aco a Contratada providenciarérarolos e em comprimento que permita a execucgdo dos cabos
realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramentgeen emenda.
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Além destas especificacdes, os materiais deverd&ixadores e Espacadores
atender as caracteristicas técnicas e de utilizacdo preconizadas  pgra manter o posicionamento da armadura durante as
pelos fabricantes e processos patenteados de protensé@p@ragaes de montagem, lancamento e adensamento do
ser empregados. O aco para protenséo devera ser ensaiggifcreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a
em laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizagéo, sequndof@f de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto.
Normas NBR 6349 e NBR 7483, no que se referem aos limitgsstes dispositivos seréo totalmente envolvidos pelo concreto,
minimos de carga de ruptura e carga a 1% de alongament@le modo a ndo provocarem manchas ou deterioragdo nas

) superficies externas.
2.1.2 Processo Executivo

Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar @pedecidas as prescricdes do item 10.5 da Norma NBR 6118.
posicionar todas as armaduras de aco, incluindo estribos,

fixadores, arames, amarracgdes e barras de ancoragem, tra%a

2.1.2.1 Concreto armado

S,
o : rotecéo
emendas por superposi¢cdo ou solda, e tudo o mais que for

necessario a execucdo desses servicos, de acordo com as Antes e durante o lancamento do concreto, as
indicacdes do projeto e orientagdo da Fiscalizaco. plataformas de servigco deveréo estar dispostas de modo a
ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de

Cobrimento espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo, através de
pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem,

Qualquer armadura tera cobrimento de concretQerg limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.
nunca menor que as espessuras prescritas no projeto e na

Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minime 1 2 2 concreto Protendido

preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de . ) i ) o
plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao A amarracao dos fios devera ser realizada de preferéncia
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilh§8™M fita adesiva, em vez de arame recozido, cujas pontas
devera ser igual ou superior & do concreto das pecas as qlpéqgerlam danificar a bainha. As extremidades dos cabos na

serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de aranfggido das ancoragens (extenséo de 70 cm de cada extremidade)
de fixagdo nas armaduras. ndo deverdo ter amarracgdes, para evitar interferéncias com as

operacdes de protensdo. As extremidades deverdo também
ser absolutamente limpas, isentas de vestigios de cimento,

Limpeza ) . : . . .
pintura, lama, graxa, 0leo, irregularidades dos fios e eventuais

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpggpsitos de cobre ou chumbo do tratamento térmico do fio,
de qualquer substancia prejudicial a aderéncia, retirando 2%im de garantir o perfeito ajuste requerido na protensao.
camadas eventualmente agredidas por oxidacéo. A limpeza

da armagao devera ser feita fora das respectivas formas. Havendo necessidade de emendas nas bainhas, estas
Quando realizada em armaduras ja montadas em formas, s&é#g deverdo ser executadas com espacamento superior ao

executada de modo a garantir que os materiais provenienf@§omendado pelo fabricante. Neste caso, serdo realizadas
da limpeza ndo permanecam retidos nas formas. com duplo recobrimento das extremidades, por meio de luvas

especialmente fabricadas para esse fim, calafetadas nas

Corte extremidades com fita crepe.

O corte das barras seré realizado sempre a frio, vedada A montagem dos cabos devera ser realizada a partir
a utilizag&o de macarico. dos mais longos, a fim de diminuir as perdas. O comprimento
dos fios deverd ser verificado antes do corte. Nos cabos
Dobramento compostos por cordoalhas, podera ser dispensada a mola
central, se admitida no projeto. Especiais cuidados deveréo

,O dobramento das barrgs, inclusive para ga.nchoger tomados na operacdo de adensamento, para evitar que a
deverd ser realizado com 0s raios de curvatura previstos 8~0 dos vibradores possa danificar as bainhas. Algumas

projeto, respeitados 0s minimos estabelecidos nos itens 6.3. as apos a concretagem, as bainhas deverdo ser lavadas

€6.3.4.2da Nprma NBR 611~8' As barNras de ago serao.sem%(?n agua sob pressao e os cabos deverdo ser movimentados
dobradas a frio. As barras ndo poderado ser dobradas JUNto &%, tirfor

emendas com solda.

2.1.3 Recebimento

Emendas . . ~ -
Para o recebimento dos servicos serdo verificadas

A.S emendas por t_raspasse (_Jleverao ser executada g&as as etapas do processo executivo, conforme descrito no
conformidade com o projeto executivo. As emendas por sol fans anteriores

ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com
as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer casq (?5 F6
processo devera ser também aprovado através de enszg ormas

executivos de acordo com a Norma NBR 6152. 2.2.1 Materiais - Concreto Armado e Protendido

38 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

Os materiais de execucdo das formas serdassegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
compativeis com o acabamento desejado e indicado peojeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As
projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo seuperficies que ficardo em contato com o concreto seréo
executadas com madeira serrada em bruto. Para as pafi@gas, livres de incrustagdes de nata ou outros materiais
aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadé@stranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,
madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chaggando-se ainda as demais precaucdes constantes no item
metalica ou simplesmente outros tipos de materiai® 5 da Norma NBR 6118.
conforme indicac&@o no projeto e conveniéncia de execucao,
desde que sua utilizacdo seja previamente aprovada pel@ 2.3 Desférma

Fiscalizagéo. R . i i
As férmas serdo mantidas até que o concreto

~ As madeiras deverdo ser armazenadas em locahha adquirido resisténcia para suportar com seguranca o
abrigados, onde as pllhasA terdo o espacamento adequadge@ peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies
fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O materighnham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos
proveniente da desforma, quando nao mais aproveitavel, S¢fgante a desforma. A Contratada providenciara a retirada
retirado das areas de trabalho. das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118,
de modo a néo prejudicar as pecas executadas, ou a um
cronograma acordado com a Fiscalizagéo.

A execucdo das formas deverd atender as prescricoes
da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva responsabilidade @s2.2.4  Reparos
Contratada a elaboracéo do projeto da estrutura de sustentacéo A idades. falh . feics
e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizagédo S pequenas cavidades, taihas ou IMperteigoes

~ R . e eventualmente aparecerem nas superficies serdo
nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebldg das d d P tabel P teristi d
aprovado os planos e projetos correspondentes. reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do

~concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
~ Asformas e seus escoramentos deverao ter suficierd@orrerem seréo reparadas. A Contratada devera apresentar
resisténcia para que as deformagdes, devido a agéo das Caf@faco e a amostra da argamassa a ser utilizada no
atuantes e das variagoes de temperatura e umidade, sej@enchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos

despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respejaiservicos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela
as dimensoes, alinhamentos e contornos indicados no proqu%calizagéo

2.2.2 Processo Executivo

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser
executadas de modo a que o concreto apresente a texturaeZa3 Recebimento

marcacao das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas

adequado ao plano de concretagem. Os pain€is Sergfiag as etapas do processo executivo, conforme descrito
perfeitamente limpos e deverao receber aplicacdo 4 < itens anteriores

desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacéo de 6leo. Devera

ser garantida a estanqueidade das férmas, de modo a na

permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacao das fc“)rrr%‘s.:9 Concreto
sera garantida por meio de justaposicao das pegas, evitandg 1 nateriais
o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencdo da estanqueidade das formas sera garan$da 1 ¢
evitando-se longa exposicdo antes da concretagem.

Cimento

A ~ o das 16 q N O cimento empregado no preparo do concreto
amarracao € o espacamento das formas deverao g&l,era satisfazer as especificacdes e os métodos de ensaio

rga}lizados por meio de tensor passando por tubo pIéIStIB?asileiros. O cimento Portland comum atenderd & Norma
rigido de diametro adequado, colocado com espagamer R 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma NBR 5733.
uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por

meio de pastilhas de concreto. Para cada partida de cimento serd fornecido o
certificado de origem correspondente. No caso de concreto
2.2.2.1 Escoramento aparente, nao sera permitido o emprego de cimento de mais

N = . e uma marca ou procedéncia.
As férmas deverao ser providas de escorament% P

e travamento, convenientemente dimensionados e dispostos O armazenamento do cimento no canteiro de
de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutwg@rvico sera realizado em depositos secos, a prova d’agua,
superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescri¢des contigggquadamente ventilados e providos de assoalho, isolados
na Norma NBR 6118. do solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano,
total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas

2.2.2.2  Precaucdes Anteriores ao Langcamento do procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescricdes
Concreto das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de

Antes do lancamento do concreto, as medidas @stocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem
as posi¢des das formas deverdo ser conferidas, a fim ek@nologica de entrada no depdsito.
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2.3.1.2 Agregados A quantidade de agua usada no concreto sera regulada

. ., ara se ajustar as variacdes de umidade nos agregados, no
Os agregados, tanto graudos quanto miados, deverhg ] ¢ greg

R o omento de sua utilizacdo na execucdo dos servicos. A
Efr:digﬁopre;c”gggsegi?;scglggggs d’\éBErZ)jze:thloeq’\LIJiE tgl é’ flizacdo de aditivos acel_eradores de_ pega, plastificantes,
- . n?corporadores de ar e impermeabilizantes podera ser
caracteristicas e ensaios. proposta pela Contratada e submetida a aprovacdo da
Fiscalizacédo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera
Agregado Grado vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

Seré utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada Cimentos especiais, como os de alta resisténcia

pro"ef"ef“e do _brltamento de rochas estave|s~, Isentas ﬂ?cial, somente poderéo ser utilizados com autorizacéo da
substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de arglt_l% N

. g calizacdo, cabendo a Contratada apresentar a
material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregag . mentacéo e justificativa da utilizagdo. Deverdo ser
graudo sera uniforme, com pequenaincidéncia de fragmentos; iqog testes no caso de emprego de cimento de alto-forno
de forma lamelar, enquadrando-se a sua COMPOSICA0, tros cimentos especiais

granulométrica na especificagdo da Norma NBR 7211.
Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados

O armazenamento em canteiro devera ser realizado €t sina seréo previamente testados para comprovagéo de
plataformas apropriadas, de modo aimpedir qualquer tipo dg; adequacéo ao traco adotado. A Contratada efetuara,

transito sobre o material ja depositado. através de laboratorio iddneo e aceito pela Fiscalizac&o, os
ensaios de controle do concreto e seus componentes de
Agregado Mitdo conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificiaP €m atendimento as solicitagdes da Fiscalizagdo, antes e
resultante da britagem de rochas estaveis, com unfifirante a execucdo das pecas estruturais.
granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma o controle da resisténcia do concreto obedecera ao
NBR 7211. Devera estar isenta de substancias nocivas a glignosto no item 15 da Norma NBR 6118. O concreto
utilizac&o, tais como mica, materiais friaveis, gravetos, matérigsirytural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no
organica, torrées de argila e outros materiais. Qyrojeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto,
armazenamento da. areia Seré. realizado em |Oca| a.dequad%d%utor do projeto estrutura' deveré ser Convocado para,

modo a evitar a sua contaminagao. juntamente com a Fiscalizac&o, determinar os procedimentos
i executivos necessarios para garantir a estabilidade da
23.1.3 Agua estrutura.

A agua usada no amassamento do concreto sera
limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, matéfiad-2-1
organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. O concreto preparado no canteiro de servigo
Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre qévera ser misturado com equipamento adequado e
se suspeitar de que a agua disponivel possa cont&nvenientemente dimensionado em funcdo das quantidades
substancias prejudiciais, deveréo ser providenciadas analigegrazos estabelecidos para a execucéo dos servicos e obras.
fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescricdes @ocamassamento mecanico no canteiro devera ser realizado

Mistura e Amassamento

item 8.1.3 da Norma NBR 6118. sem interrup¢éo, e devera durar o tempo necessario para
permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos,
2.3.2 Processo Executivo inclusive eventuais aditivos. A duracdo necessaria devera

Ser4 exigido 0 emprego de material de qua"dadgumentar como yolume da massa de concreto e sera tanto
maior quanto mais seco for o concreto.

uniforme, correta utilizacdo dos agregados graudos e miudos,

de conformidade com as dimensdes das pecas a serem O tempo minimo para 0 amassamento devera observar
concretadas. A fixacdo do fator agua-cimento devera disposto no item 12.4 da Norma NBR 6118. A adicao da
considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidadgua sera realizada sob o controle da Fiscaliza¢éo. No caso
do concreto, bem como as dimensGes e acabamento das pedasconcreto produzido em usina, a mistura devera ser
No caso do concreto aparente, este fator devera ser o meaopmpanhada por técnicos especialmente designados pela
possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para @ontratada e Fiscalizagéo.

adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados

pela Fiscalizacdo, de forma a evitar a segregacdo dgs3.2.2  Tansporte

componentes. O concreto sera transportado até as féormas no

A proporcdo dos varios materiais usados ndnenor intervalo de tempo possivel. Os meios de transporte
composigao da mistura sera determinada pela Contratada EfYeréo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de
fungdo da pesquisa dos agregados, da granulometria m@i4tar a segregacéao dos agregado§ Ou uma variagao na
adequada e da correta relagdo agua-cimento, de moddraPalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera &fuipamentos no local da concretagem devera ser

observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NEf&ciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser
6118. obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.
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2.3.2.3 Langamento equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento
era executado de modo a que o concreto preencha todos os

O langamento do concreto obedecera ao plan% i0s das 6 D d d x
apresentado pela Contratada e aprovado pela FiscalizagkdZ'0S das formas. Durante o adensamento, deverao ser

ndo se tolerando juntas de concretagem ndo previstas R9'adas as precaucoes necessarias para que ndo se formem

planejamento. No caso de concreto aparente, devera S80S ou haja segregacéo dos materiais. Dever-se-a evitar

compatibilizado o plano de concretagem com o projeto o%wbraotlgao da arma}dyradparadquAe nao ;e formlem vazios em
modulacao das formas, de modo que todas as juntas Y& re or,dcom prejuizo da a erebnma. dspema atengzo Sera
concretagem coincidam em emendas ou frisopd20a no adensamento junto as cabegas de ancoragem de pegas

propositadamente marcados por conveniéncia arquitetonidy ctendidas.

A Contratada comunicara previamente a O adensamento do concreto sera realizado por

Fiscalizac&o, em tempo habil, o inicio de toda e qualqué?e'o de equipamentos mecanicos, através de vibradores de

operacao de concretagem, que somente podera ser iniciadg 29 de conflgurigdao ePd|mens|0_es ade(;]uzildas ast_;_/ar?s
apos a liberacéo pela Fiscalizacéo. O inicio de cada opera(%%az aser((jam pl)reenz It'la'ls. 9“3613 _gjesd, po edra?Aser Ui 'ia 03
de langamento sera condicionado a realiza¢éo dos ensaios adores ge paca. A Utillzacao de vibradores de forma estara

abatimento (“Slump Test") pela Contratada, na presenca ggndlcmnada a autorizacdo da Fiscalizacdo e as medidas

Fiscalizacédo, em cada betonada ou caminh&o betoneira. especiais, _wsando assegurar a mdesloca_blllda:de £
indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imerséo néo

O concreto somente sera langado depois que toderao operados contra formas, pecas embutidas e armaduras.

o trabalho de férmas, instalacdo de pecas embutidassSerso observadas as prescricdes do item 13.2.2 da Norma NBR
preparacao das superficies seja inteiramente concluidosgls.

aprovado pela Fiscalizacdo. Todas as superficies e pecas

embutidas que tenham sido incrustadas com argamass®.2.5 Juntas de Concretagem

proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o NoS | . de f istas iuntas d
concreto adjacente ou de envolvimento seja langcado. Especiais oS locais onde foram previstas juntas de
cuidados serdo tomados na limpeza das formas com %orncretagem, estando o concreto em processo de pega, a

L . . . lavagem da superficie da junta seréa realizada por meio de jato
comprimido ou equipamentos manuais, especialmente ef’% 9 P J p ]

. . N AR agua e ar sob pressdo, com a finalidade de remover todo
pontos baixos, onde a Fiscalizagdo podera exigir a abertura%eete?ial soltoe tosz)a nata de cimento eventualmente existente
furos ou janelas para remocéo da sujeira. O concreto dev ra! '

. o . .. fornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela
ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e prat|cav§r 9 P P

. e ~ AP iscalizacdo ou previsto no projeto, devera ser utilizado
diretamente em sua posicdo final, & ndo devera fluir de maneggesivo agbase depe oxi, a fim‘()jeJ arantir perfeita aderéncia e
a provocar sua segregagao. pox, 9 P

monoliticidade da peca.
A queda vertical livre além de 2,0 metros néo sera Se. eventualmente a operacio somente for
permitida. O langamento sera continuo e conduzido de forma ' ' perag

a nao haver interrupgdes superiores ao tempo de pega %gcessaQa apos o endurec_lmento do cimento, a _Ilmpeza da
jlénta serd realizada mediante o emprego de jato de ar

concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance; rimido, apds o0 apicoamento da superficie. Sera executada
operacao devera ser continua e somente terminada nasjuﬁt%@p » 8POS 0 apicoam P ' A
olagem com resinas epoxi, se recomendada pela Fiscalizacéo

de concretagem preestabelecidas. A operacao de Iangame%f:o ) . X . .
também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito ag Indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no
retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto devdrd" 13.2.3daNBR6118.

ser consolidada até o maximo praticavel em termos d2e3 26

densidade. Deveréo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma Cura
gue o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas Sera cuidadosamente executada a cura de todas
e pecas embutidas. as superficies expostas com o objetivo de impedir a perda de

A utilizacio de bombeamento do concreto somentégua destinada a hidratacao do cimento. Durante o periodo
¢ e endurecimento do concreto, as superficies deverédo ser

sera I|pe.r.ada caso a -Contratada comprove prewar_n(_ente POtegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientgs

. . e . o emperatura, choques e vibracdes que possam produzir
para que haja perfeita compatibilidade e smcromz.ac;aONenﬁrgsuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
os tempos de langamento, espalhamento e vibragéo ds
concreto. O langamento por meio de bomba somente podera Para impedir a secagem prematura, as superficies
ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, pdmconcreto serdo abundantemente umedecidas com agua
que ndo seja retardada a operacédo de lancamento, cordusante pelo menos 3 dias apés o langamento. Como
acumulo de depésitos de concreto em pontos localizadafernativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura,
nem apressada ou atrasada a operacéo de adensamentopara que a superficie seja protegida com a formagéo de uma
pelicula impermeavel. Todo o concreto nao protegido por
férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado
imediatamente apoés ter endurecido o suficiente para evitar
Durante e imediatamente apds o langamento, danos nas superficies. O método de cura dependera das
concreto devera ser vibrado ou socado continuamente caondicGes no campo e do tipo de estrutura.

2.3.2.4  Adensamento
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A cura adequada também sera fator relevante para Somente podera ser empregada bomba manual
a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retracdo mra cabos com comprimento inferior a 20m. A mistura
concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidadkvera ser feita com equipamento adequado, na seqiéncia:

da estrutura. agua-plastificante-areia-cimento, quando recomendado. A
bainha somente podera ser obturada quando a pasta afluente
2.3.2.7 Reparos apresentar consisténcia igual & da entrada.

No caso de falhas nas pecas concretadas, serda N
providenciadas medidas corretivas, compreenden 3.2.9  Protensao
demolicdo, remocgdo do material demolido e recomposicéo A protensdo obedecera ao plano estabelecido
com emprego de materiais adequados, a serem aprovag@esas tabelas de protensdo fornecidas no projeto executivo
pela Fiscalizag&do. Registrando-se graves defeitos, devera s&era aplicada nas idades especificadas no plano. O concreto

ouvido o autor do projeto. somente poderd ser protendido quando estiver
_ suficientemente endurecido para suportar as tensdes
2.3.2.8 Estruturas Protendidas originadas da protens&o e as tensdes concentradas nas regides

Com a finalidade de proteger os cabos dgd&la gncoragem: A verifi(?agéo desta. condicdo devera ser
protensdo e garantir o seu funcionamento como peégallzada atrqves da ana'lllse dos ensaios dfz ru'ptura em corpos
aderente, as bainhas recebero a injegdo ap6s o término #8sProva, a fim de confirmar que a resisténcia do concreto
trabalhos de protensdo. Os servicos de injecdo serffiha atingido os valores minimos fixados no projeto e
liberados pela Fiscalizagdo somente ap6s o exame dedmpativeis com a Norma NBR 7197.
resultados da protenséo, ouvido o autor do projeto, quando Deverdo ser tomados cuidados especiais na
necessario. A injecéo devera ser realizada com pasta g@talacso do macaco de protens3o e colocagio das cunhas,
cimento que apresente as seguintes propriedades: para que 0 equipamento se apoie perfeitamente no cone e
evitar, no inicio da protensao, que alguns fios sejam estirados
antes dos demais. A forca de protensédo serd controlada
* apresentar resisténcia minima igual a do concreto dgravés dos alongamentos e pressdes manométricas. Todos

* ndo conter produtos que ataguem a armadura;

estrutura; os fios serdo marcados com risco efetuado com lima ou
e preencher totalmente os espacos livres serinta para medicéo do alongamento.

remanescentes de ar ou agua; O equipamento para protenséo devera ser ensaiado
* conter a menor quantidade possivel de agua; antes da primeira utilizacéo e, posteriormente, em intervalos

de tempo convenientes ou sempre que houver suspeita de
indicagbes incorretas, a critério da Fiscalizacdo. Estes
* ndo apresentar segregacao. ensaios serdo realizados em laboratério iddneo e aceito pela
Para garantir a perfeita execuco dos servicos Jascalizacéo, considergdqs todas as influéncias externas ao
injecdo, deverdo ser observados os seguintes requisitosS€U desempenho, principalmente as diferencas entre a
temperatura nos locais dos ensaios e de trabalho. Deverédo
* utilizagéo de equipe de trabalho ou firma com pratica eger fornecidas a Fiscalizagéo as curvas de calibragéo e as
SEervicos congeneres; tabelas de operacdo dos macacos hidraulicos, inclusive sua
» 0 conduto deve ser isento de massa ou corpos estranhatyalizacdo ao longo do uso do equipamento, a fim de
de modo a permitir a livre passagem da pasta de injecé&mntrolar o seu desempenho ao longo dos servigos e obras.

* 0 percurso do cabo nédo deve apresentar angulos N&o serfo utilizados equipamentos para protensio
acentuados; que acusem erros superiores a 5% para mais ou para menos.
» ndo utilizar ar comprimido para a injecao; Durante a protensdo, deverdo ser medidos na obra os
« 0 conduto deve ter respiros espacados de, no maxin@longamentos dos eNIemento,s de protensdo e as
15m: correspondentes pressdes hidraulicas nos macacos, que
. . . deverdo ser encaminhados a Fiscalizacdo para analise e
* o cimento devera ter menos de 15 dias de armazenamento " - . ~ ST . ~
. o posterior liberacéo para corte e inje¢cdo. Apds a cravagao,
e peneirado em malha ultrafina; . : o .
) i o ) devera ser examinada a existéncia de eventuais
* o cimento devera ser de media finura, ter baixo teor dgscorregamentos dos fios. Através deste controle, podera a
enxofre, constatado por ensaios quimicos, nao Sfscalizagdo decidir sobre a aceitagéo das pegas.
admitindo a presenca de cloreto de calcio.
Poderdo ser utilizados plastificantes para reduzi2.3.2.10 Aparelhos de Ancoragem
o volume de agua. A auséncia de plastificante abrigard ao Deverdo obedecer as dimensdes, caracteristicas

uso de pastgide cwpento € agua com a total ellmlnagao %%nicas e disposicdo de conformidade com as indicacfes
areia. Os aditivos n&o deverdo conter cloretos nem nitratqg, projeto. A colocacio devera ser realizada de modo a

A utilizagdo de expansores para compensar ogarantir a sua indeslocabilidade e a fixagdo dos cabos de
efeitos de retragdo nédo deverd produzir expanséo total livpgotensao.
maior que 10%.

¢ ser homogénea e fluida;
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2.3.3 Recebimento - Método de Ensaio

Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais
todas as etapas do processo executivo, de conformidade cprgtalicos - Método de Ensaio

os itens anteriores. )
NBR 6349 - Fios, Barras e Cordoalhas de Aco para

24  Aceitacio da Estrutura Armaduras de Protensao - Métodos de Ensaio

Satisfeitas as condicdes do projeto e desta Pratica, a ~ NBR 7187 - Calculo e Execucéo de Pontes de
aceitacéo da estrutura se fara mediante as prescricdesGncreto Armado

item 16 da Norma NBR 6118. NBR 7197 - Célculo e Execucao de Obras de
Concreto Protendido

NBR 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a
A execucao de servicos de Estruturas de Concreffrmaduras para Concreto Armado
devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

3. Norwmas E PrRATICAS COMPLEMENTARES

NBR 7211 - Agregados para Concreto

« Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de NBR 7482 - Fios de Aco para Concreto Protendido

Edificios Pdblicos Federais; NBR 7483 - Cordoalhas de Ago para Concreto
* Normas da ABNT e do INMETRO: Protendido

NBR 6118 - Célculo e Execucao de Obras de Concreto EB 233 - Barras, Fios, Corddes e Cordas de Ago

Armado - Procedimento Destinados a Armadura de Protensao;

NBR 5732 - Cimento Portland Comum -

o Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Especificacdo

Estaduais e Municipais, inclusive normas de
NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia concessionarias de servicos publicos;

Inicial - Especificagdo « Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-
NBR 6152 - Ensaio de Tracdo de Materiais Metalicos CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO e acompanhar a execucdo de concretagem, observando se

1. Objetivo sdo obedecidas as recomendacdes sobre o preparo, o
2. Fiscalizagdo transporte, o lancamento, a vibragéo, a desforma e a cura
do concreto, descritas na Préatica de Construcéo

1. OesEemvo correspondente. Especial cuidado devera ser observado

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo dosPara o caso de pecas em concreto aparente, evitando

servicos de Estruturas de Concreto. durante a operagéo de adensamento a ocorréncia de falhas

que possam comprometer a textura final;

2. RiscaLizacho * controlar com o auxilio de laboratério, a resisténcia do
A Fiscalizacdo deveré realizar, além das atividades concreto utilizado e a qualidade do aco empregado,

mencionadas na Préatica Geral de Construcdo, as seguinteprogramando a realizacdo dos ensaios necessarios a

atividades especificas: comprovacdo das exigéncias do projeto, catalogando e

« atender as solicitacdes efetuadas pela Contratada atravé@rauivando todos os relatorios dos resultados dos ensaios;
da Caderneta de Ocorréncias, para liberacdo cra exigir o preparo das juntas de concretagem, de acordo com
concretagem de partes ou pecas da estrutura. Tal liberagéa prescrito na Pratica de Construgcdo correspondente. No

somente se dara se for solicitada em tempo habil, para quecaso de concreto aparente, solicitar ao autor do projeto o
sejam executadas as eventuais corregdes necessarias; pjano de juntas, quando ndo indicado no projeto de

¢ liberar a execucdo da concretagem da peca, apos conferirarquitetura;

as dimens6es, os alinhamentos, os prumos, as condi¢eSgjicitar da Contratada, sempre que necessario, o plano de

de travamento, vedacao e limpeza das formas e do .
. . ¢ mp . descimbramento das pecas, aprovando-o e acompanhando
cimbramento, além do posicionamento e bitolas das N

sua execucao;

armaduras, eletrodutos, passagem de dutos e demais
instalagdes. Tratando-se de uma pega ou componente "deverificar continuamente os prumos nos pontos principais
uma estrutura em concreto aparente, comprovar que asda obra, como por exemplo: cantos externos, pilares,
condicdes das formas sdo suficientes para garantir a pocos de elevadores e outros;

textura do concreto indicada no projeto de arquitetura; . . ~
5 . o ) ] * observar se as juntas de dilatacdo obedecem
* nao permltlr que a posicao de qualquer tlpq de instalacéao rigorosamente aos detalhes do projeto;
ou canalizagéo, que passe através de vigas ou outros ~ ) ~
elementos estruturais, seja modificada em relaggo a indicaliasolicitar as devidas correcdes nas fac_es aparentes (_:ias
no projeto, sem a prévia autorizacéo da Fiscalizac&o; pecas, apos a desforma, obedecendo as instru¢des contidas

* em estruturas especiais, solicitar, aprovar e acompanhar ad Pratica de Construcéo correspondente. Solicitar a

execucdo dos planos de concretagem elaborados pe|aor|enta<;ao do autor do projeto de arquitetura no caso de
Contratada: reparos em pegas de concreto aparente.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
ESTRUTURAS METALICAS

SUMARIO 2.2.3 Aplainamento de Bordas

1. Objetivo N&o sera necessario aplainar ou dar acabamento as

2. Execucdo dos Servicos bordas de chapas ou perfis cortados com serra, tesoura ou

3. Normas e Praticas Complementares macarico, salvo indicagdo em contrario nos desenhos e
especificacdes. Bordas cortadas com tesoura deverdo ser

ANexos evitadas nas zonas sujeitas a formagédo de rotulas plasticas.

Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverédo ter
acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As
1 OBJETIVO rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento
o _ das partes que serdo parafusadas ou soldadas, ou se
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao §igginarem riscos durante a construgao.
servicos de fabricacdo e montagem de Estruturas Metélicas.
2.2.4 Produtos Laminados

* Anexo 1 - Fiscalizacéo

2. EXECUGAO DOS SERVICOS A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais
no Caderno de Encargos, os ensaios para a demonstracédo da
2.1  Introdugéo conformidade do material com os requisitos de projeto serdo

Todos os elementos de projeto produzidos peldmitados aos exigidos pelas normas e especificages. Se o
fabricante deverdo ser submetidos & aprovacao do autor @@terial recebido ndo atender as tolerancias da ASTM A6

projeto, que devera, de preferéncia, acompanhar a execucgptivas a curvatura, planicidade, geometria e outros
dos servigos requisitos, sera admitida a correcdo por aquecimento ou

desempeno mecénico, dentro dos limites indicados na norma.
As modifica¢gBes de projeto que eventualmente forem

. L . r iment rretiv ra recondicionament
necessérias durante os estégios de fabricacdo e montagen(]j da Os proced NENtos corretivos para reco d clonamento
e chapas e perfis estruturais recebidos da usina poderéo

estrutura deverao'sersubmetldasaaprovagao da Flscallza%ar%bém ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as

e do autor do projeto. anomalias forem constatadas ou ocorrerem apés o recebimento
dos produtos. Procedimentos mais restritivos deveréo ser

2.2 Fabricacéo acordados com a Fiscalizacdo, de conformidade com o

tabelecido n rn Encargos.
221 Matéria Prima estabelecido no Caderno de Encargos

i N . Os materiais retirados do estoque deverao ter qualidade
) O ‘:"90 e os elementos de ,Il'gagao utlllzado~s nfbual ou superior a exigida pelas especificacdes. Os relatorios
fabricacdo das estruturas metalicas obedecerdo gfporados pela usina poderdo ser aceitos para a comprovacdo
prescricbes estabelecidas nas especificacoes de materigisqualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer
Somente poderdo ser utilizados na fabricacéo os materigigpecificacio ndo poderso ser utilizados sem a aprovacéo
que atenderem aos limites de tolerancia de fornecimengkpressa da Fiscalizac&o e do autor do projeto.
estabelecidos no projeto.

Serao admitidos ajustes corretivos através dé‘2'5 Perfis Soldados
desempeno mecanico ou por aquecimento controlado, desde  Todas as colunas, vigas principais ou secundarias e
que a temperatura ndo ultrapasse a 650°C. Estestras pecas da estrutura deverdo ser compostas com chapas
procedimentos também serdo admitidos para a obtencdo@¢ perfis laminados inteiramente soldados, conforme
pré-deformacdes necessarias. indicacao do projeto.

Todas as soldas a arco seréo do tipo submerso e
2.2.2 Cortes deverdo obedecer as normas da AWS. O processo de
Os cortes por meios térmicos deveréo ser realizado@xecucao deverdo ser submetido a aprovagéo da Fiscalizagao.
de preferéncia, com equipamentos automaticos. As bordas  As soldas entre abas e almas serdo de angulo e
assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e depress@@stinuas ou de topo com penetracéo total, executadas por
Eventuais entalhes ou depressdes de profundidade inferiogguipamento inteiramente automatico. Poderao ser utilizadas
4,5 mm poderéo ser tolerados. Além desse limite dever&o sgfapas de encosto em funcdo das necessidades. As soldas
removidos por esmerilhamento. Todos os cantos reentran@s enrijecedores as almas das pecas deverdo ser semi-
deverdo ser arredondados com um raio minimo de 13 mm. automaticas ou manuais.
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Os elementos dever&o ser posicionados de tal modia edificacdo indicadas no projeto, como vigas de fachada,
gue a maior parte do calor desenvolvido durante a solda s@endurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos,
aplicado ao material mais espesso. As soldas seréo iniciad@shas, escadas e marquises.
pelo centro e se estenderdo até as extremidades, permitindo
gue estas estejam livres para compensar a contracéo da s@da9 Contraventamento das Colunas, Trelicas e Tergas

€ evitar o aparecimento de tensGes confinadas. Todos os contraventamentos serdo executados de

As pecas prontas deverdo ser retilineas e manterferma a minimizar os efeitos de excentricidades nas ligacfes
forma de projeto, livre de distorcées, empenos ou outra®m a estrutura. De um modo geral, os contraventamentos
tensdes de retragéo. executados com barras redondas deverao ser ligados as trelicas

ou as vigas por meio de cantoneiras de fixagéao.

2.2.6 Colunas Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos

As colunas deverao ser fabricadas numa peca Unicke barras redondas e cantoneiras, deverdo prover todas as
em todo a sua extenséo, ou de conformidade com as ementigisas da estrutura.
indicadas no projeto. As emendas somente poderdo ser :
alteradas a ()sg rJova ao da Fiscalizacdo e do auF:ordo rojeto Os contraventamentos fabricados com duplas
As extremigadespdas ((:;olunas em con(t;ato com placas oFl)e é%égtoneiras deverao executados com chapas soldadas e

. com p firavejamentos espacados, de conformidade com as
ou placas de topo, destinadas a transmitir os esforgos por ... .
~ ~ : esgecmcagoes.

contato (compresséo), deverdo ser usinadas. As abas e a

almas deveréo ser soldadas a chapa. 2.2.10Construgéo Parafusada

As placas de base deverdo ser acabadas em

. . . Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo
atendimento aos seguintes requisitos:

igual ao diametro nominal do parafuso acrescido de 3 mm, os

a) as placas de base laminadas com espessura igual ou infefisos poderéo ser puncionados. Para espessuras maiores 0s
a 50 mm poderdo ser utilizadas sem usinagem, desde dueos deverdo ser broqueados com seu diametro final. Os
seja obtido apoio satisfatério por contato; furos poderéo ser puncionados ou broqueados com diametros

b) placas de base laminadas com espessura superior a 50 FIRNOres e posteriormente usinados até os diametros finais,
e inferior a 100 mm poderdo ser desempenadas Fgjersde que os diametros das matrizes sejam, no minimo, 3,5
pressdo ou aplainadas em todas as superficies de cont&! inferiores aos diametros finais dos furos. Ndo sera
a fim de ser obtido apoio por contato satisfatério, conP€/mitido o uso de macarico para a abertura de furos.

excecdo dos casos indicados nas alineas d) e e); Durante a parafusagem deverdo ser utilizados
c) placas de base laminadas com espessura superior a pa@dafusos provisorios para manter a posi¢do relativa das
mm, assim como bases de pilares e outros tipos de plaqzes;as, vedado o emprego de espinas para forgar a coincidéncia
de base, deverdo ser aplainadas em toda a superficiedis furos, alarga-los ou distorcer os perfis. Coincidéncia
contato, com excecdo dos casos indicados nas alineas dysuficiente devera originar recusa da peca pela Fiscalizag&o.

€); Todos o0s materiais e métodos de fabricacéo
d) ndo sera necessario aplainar a face inferior das placas@lfedecerdo a especificacdo para conexdes estruturais para

base se for executado grauteamento para garantir plepgrafusos ASTM A325, na sua mais recente edicéo. O aperto

contato com o concreto de fundacao; dos parafusos de alta resisténcia sera realizado com chaves
e) ndo sera necessario aplainar a face superior das placasgldémpacto, torquimetro ou adotando o método de rotacdo da

base se for utilizada solda de penetracéo total entre a plagasca do AISC.

e o pilar.

2.2.11Construcdo Soldada

2.2.7 Trelicas .. . A
A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina @ualidade das soldas, bem como os métodos utilizados na
parafusadas no local de montagem, salvo indicagéo contragarrecdo de defeitos, deverdo obedecer as secdes 3 e 4 da
no projeto. De um modo geral, 0s banzos superiores e inferior®a&/S D 1.1.
ndo deverao ter emendas. Se forem necessarias para evitar - ~ .
manuseio especial ou dificuldades de transporte, as emendas As superficies a serem soldadas deverdo estar livres

serdo localizadas nos quartos de vdo. As juntas sergg escorias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer outros

defasadas e localizadas nos pontos de suporte lateral ou %t,e”a's gstranhos. A preparacao das bordas por cortg agas
proximas quanto possivel desses pontos. sera rgallzada, onde possivel, por magarlco~gwado
mecanicamente. As soldas por pontos deverdo estar
As trelicas deverao ser montadas com as contraflexasidadosamente alinhadas e serdo de penetragao total.
indicadas no projeto ou de conformidade com as normas, no

caso de omiss&o do projeto. Deverdo ser respeitadas as indicacdes do projeto de

fabricacado, tais como dimensdes, tipo, localizac&o e
comprimento de todas as soldas. As dimensdes e 0s
comprimentos de todos os filetes dever&o ser proporcionais
O fabricante fornecera todas as pecas de fechamerdicespessura da chapa e a resisténcia requerida.

2.2.8 Miscelanea
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Todas as soldas seréo realizadas pelo processo s aplicada por pincel, rolo, “spray”, escorrimento ou
arco submerso, de conformidade com o “Code for Structurahersdo. A espessura minima da pelicula seca de fabrica
Welds" da AWS. Os servicos serdo executados somente pevera ser de 25 micra.
soldadores qualificados, conforme prescricdo do “Standard

Code for Welding for Building Construction da AWS. As partes das pecas de aco que transmitem esforgos

ao concreto por aderéncia ndo deverdo ser pintadas. Com
Os trabalhos de soldagem deverdo ser executad@xcecdo deste caso e nos pontos em que a pintura for
sempre que possivel, de cima para baixo. Na montagendesnecessaria, todas as pecas deverdo receber na fabricacédo
juncao de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricadeslo menos uma camada de primer.
0 procedimento e a seqUéncia de montagem serdo tais que
evitem distorgdes desnecessarias e minimizem os esforgos %?rut
retracdo. Nao sedo possivel evitar altas tensdes residuais
soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera
realizado nos elementos de compresséo. As ligagdes com parafusos trabalhando por contato

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas é)é)derao ser pintadas. As ligagBes com parafusos trabalhando

. por atrito e as superficies que transmitem esforcos de

flanges, todas as emendas de oficina de cada componente ~ ~ ; :

~ . . compresséo por contato dever&o ser limpas e sem pintura, a
deveréo ser realizadas antes que seja soldado aos demalis . . . . .

) L -~ sef que seja considerado no célculo um coeficiente de atrito
componentes. Vigas principais longas ou trechos de vigas . .
L ~ - adequado a este tipo de acabamento. Se as superficies forem

principais poderdo executadas com emendas de oficina, mas ~ S ~

= . )N ~ usinadas, deverédo receber uma camada inibidora de corroséo,
com n&o mais de trés subsecgodes.

removivel antes da montagem da estrutura.
O pré-aquecimento a temperatura adequada devera

levar a superficie até uma distancia de 7,5 cm do ponto ggrem

solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagggw.s ol

As superficies inacessiveis ap6s a montagem da
ura serdo previamente limpas e pintadas, com excecao
superficies de contato, que nao deverao ser pintadas.

Se ndo houver outra especificacdo, as superficies a

soldadas no campo, numa faixa de 50 mm de cada lado

da, deverdo estar isentas de materiais que impecam a
A Fiscalizacdo podera requerer testes radiograficasoldagem adequada ou que produzam gases toxicos durante

em um minimo de 25% das soldas executadas. Os testes sex&ua execucdo. Apds a soldagem, as superficies deverao

realizados por laboratério independente, previamenteceber a mesma limpeza e protecao previstas para toda a

aprovado pela Fiscalizac&o. No caso de execucéo rejeitad&sirutura.

Contratada devera remover e executar novamente 0s servicos

de soldagem. 2.2.14Entrega Antecipada

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem
instalados nas fundac¢des de concreto ou em outras estruturas

Serao fornecidas e instaladas conforme indicado nde concreto, e placas de base soltas, a serem instaladas sobre
projeto. Prever ajuste suficiente entre as juntas e as pe¢asadgamassa de enchimento, deverédo ser entregues antes das
estrutura para permitir o alinhamento e o nivelamento datemais pegas, a fim de evitar atrasos no desenvolvimento da
juntas apés a montagem da estrutura. construcao das fundacdes ou na montagem da estrutura
metéllca.

2.2.12Juntas de Dilataco

A estrutura sera alinhada em sua posigédo correta. Afi
de evitar interferéncias nas folgas previstas, serédo utilizadgs2
furos escariados nas faces internas. Prever também chapas
de fechamento nas colunas pertencentes as juntas de A estrutura metélica devera ser entregue no canteiro

.15Entrega da Estrutura

dilatacgéo. de servigo apa@s ter sido pré-montada na oficina e verificadas
todas as dimensdes e ligacdes previstas no projeto, de forma
2.2.13Pintura de Fabrica a evitar dificuldades na montagem final.

Os elementos de projeto deverao especificar todos os Em casos especiais, a entrega da estrutura obedecera
requisitos de pintura, incluindo as pecas a serem pintadasa ama sequéncia previamente programada e aprovada pela
preparacdo das superficies, a especificacdo da pintura €iscalizacdo, a fim de permitir uma montagem mais eficiente e
espessura da pelicula seca da pintura de fabrica. econdmica.

A pintura de fabrica é a primeira camada do sistema dze2 16 Fansporte. Manuseio e Armazenamento
protecéo, que devera funcionar por um periodo curto de tempo,”” porte,

e assim sera considerada temporéria e proviséria. A Contratada  Ap0s a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera
devera evitar a deteriorizacdo desta camada por mawmazenada sobre dormentes de madeira. Durante o manuseio
armazenamento ou por submeté-la a ambientes mais seveeosmpilhamento, todo cuidado seré tomado para evitar
que os ambientes normais. empenamentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou

. . . esfor¢os excessivos nas pegas.
O fabricante devera efetuar a limpeza manual do ago, ¢ pe¢

retirando a ferrugem solta, carepa de laminacéo e outros  Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou
materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos al@riadas durante o manuseio ou transporte, serdo escoradas
SSPC-SP 2. Se nao for especificada no projeto, a pintura deve@n madeira, bragadeiras ou qualquer outro meio. Pecas
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empenadas ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizacdo.eQgara pilares individuais, locados fora das linhas
métodos de desempeno também deverdo ser previamenteestabelecidas para os pilares, aplicam-se as tolerancias

aprovados pela Fiscalizacéo. das alineas b), c), e d), desde que as dimens0es
consideradas sejam medidas nas dire¢des paralela e

2.3 Montagem perpendicular a linha mais proxima estabelecida para os
pilares.

2.3.1 Introducao O respeito a essas tolerancias devera permitir o

O método e a seqiiéncia de montagem deverdo sgiendimento das exigéncias de montagem da estrutura. A nao
submetidos a aprovacéo da Fiscalizaco e do autor do projeg indicacdo em contrario, os chumbadores deverdo ser
devendo, de preferéncia, serem indicados no Caderno italados perpendicularmente a superficie tedrica de apoio.

Encargos. Outros acessorios embutidos ou materiais de ligacédo

A Contratada devera manter vias de acesso ao canteRBtre a estrutura metalica e partes executadas por outras
que permitam a movimentacédo dos equipamentos a serémntratadas, deverdo ser locados e instalados de
utilizados durante a fase de montagem, bem como G@nformidade com os desenhos aprovados pela Fiscalizagao
manipulacdo das pecas a serem montadas no canteiroedeelo autor do projeto.
servigco, de conformidade com o Plano de Execugdo dos O fabricante devera fornecer cunhas, calgos e

servicos e obras. parafusos de nivelamento necessarios & montagem da
O Plano de Execucéo sera elaborado de conformidag@strutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio

com as facilidades do canteiro de servico, como espac8§ linhas de trabalho que facilitem o adequado alinhamento.

adequados para armazenamento, vias de acesso € espacos de |mediatamente ap6s a instalacdo de qualquer

montagem livres de interferéncias, previamente Concebidoo‘?spositivo de apoio, a Contratada ou Contratante, no caso
executado pela Contratada sob as condigbes oferecidas pglocontrato especifico e limitado a execucdo da estrutura

Contratante. metalica, devera verificar os alinhamentos e niveis, executando

Cumprird ao Contratante o fornecimento de marco€s enchimentos de argamassa necessarios.
com coordenadas e referéncias de nivel, necessarios a correta
locacgéo da edificacdo e dos eixos e pontos de montagem4ig-3 Suportes Temporarios

estrutura. Suportes  temporarios como  estais,

No caso de contrato especifico e limitado & execuga@Pntraventamentos, andaimes, fogueiras e outros elementos
da estrutura metalica, cabera ao Contratante fornecer B@Cessarios para os servicos de montagem, deverao ser
fundagdes, bases, encontros e apoios com resisténciagegerminados, fornecidos e instalados pelo montador com a
demais caracteristicas adequadas a montagem da estruagaessoria da Fiscalizacdo e do autor do projeto.

metalica. Os suportes temporarios deverdo garantir que a

estrutura metdlica ou qualquer parte montada possa resistir

a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais a

estrutura foi projetada, resultantes da acao do vento ou
Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverdperacdes de montagem, excluindo cargas extraordinarias e

ser instalados pela Contratada de conformidade com o projétaprevisiveis.

da estrutura. No caso de contrato especifico e limitado a

~ s . Os suportes temporarios poderao ser removidos pela
execucdo da estrutura metalica, cumprird ao Contratan eontratadap A06S ap estrutupra ter sido conethda
responder por essa instalacéo. P

definitivamente, de acordo com o projeto e com a
As tolerancias de desvios néo poderdo ultrapassar @storizagéo expressa da Fiscalizag&o e do autor do projeto.
seguintes limites:

a) 3 mm de centro a centro de dois chumbadores quaisqt?e?”A' Pisos e Corriméos

2.3.2 Controle dos Chumbadores e Acessoérios
Embutidos

dentro de um grupo que compdem uma ligacao; A Contratada devera fornecer os pisos, corrimaos e
b)6 mm de centro a centro de grupos adjacentes dissadicos temporarios que forem exigidos pelas normas
chumbadores; de segurancga e saude no trabalho, de forma a proteger o

c) para cada 30 m medidos ao longo da linha estabeleci@§gssoal de mont.agem contra acidentes. A Contratada devera
para os pilares, o valor acumulado dos desvios entre grupGnoVver estas instalagbes apos a concluséo das operactes
ndo podera superar 6 mm ou o total de 25 mm (linh€ Mmontagem, salvo disposicoes especificas do Caderno de
estabelecida para os pilares é a linha real de locacio m&@cargos.
representativa dos centros dos grupos de chumbadores .
ao longo de uma linha de pilares): 2.3.5 Tolerancias de Montagem

d) 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadorese  As tolerancias de montagem s&o estabelecidas em
a linha estabelecida para os pilares que passa por esg&cdo aos pontos e linhas de trabalho das barras da estrutura,
grupo; estando assim definidos:
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¢ para barras ndo horizontais, o ponto de trabalho é o centip acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter

real em cada extremidade da barra; as dimensfes e o prumo da estrutura. Utilizar parafusos em
* para barras horizontais, o ponto de trabalho é a linha de nimero suficiente, de qualidade e diametro adequados, a
centro real da mesa superior em cada extremidade; fim de manter a conexdao na posi¢do. Nesse ponto sera

suficiente aplicar aperto manual. Os parafusos de alta
resisténcia permanecerdo em sua posicao
permanentemente. As arruelas necessarias serao colocadas
junto com os parafusos durante o ajuste na posicéao;

b) aplicar o pré-torque nos parafusos ja instalados; neste

As tolerancias devem obedecer aos seguintes limites momento, todas as faces deverao estar em estreito contato;
e condicdes:

* alinha de trabalho é uma linha reta ligando os pontos de
trabalho da barra.

Outros pontos de trabalho poderéo ser utilizados para
facilidade de referéncia;

¢) remover os pinos de chamada e colocar os parafusos
a) o desvio da linha de trabalho de um pilar em relacdo a restantes aplicando o pré-torque;

linha de prumo néo devera ser superior a 1:500, observashara o aperto final € necessério cuidado especial para evitar

as seguintes limitagées: 25 mm para pilares adjacentes a5 rotacdo do elemento ao qual ndo se aplica o torque.

pocos de elevadores; 25 mm da fachada para fora € S0peyers ser usada uma chave manual para manter fixa a

mm no sentido oposto para pilares de~fachada~; 0s p_ontoscabe(;a ou a porca que ndo esta sendo girada. O aperto

de trabalho dos pilares de fachada ndo poderdo cair forafing| 4 partir da condico de pré-torque, devera ser atingido

de uma faixa de 38 mm; girando a cabeca ou a porca de um quarto do diametro da
b) o alinhamento das barras que se ligam aos pilares serdmesma.

considerado satisfatério se estes estiverem dentro das

tolerancias. A elevacdo das barras sera considerada3-8 Pintura de Acabamento

aceitavel se a distancia entre o ponto de trabalho da barra Ap6s a montagem da estrutura, todas as superficies

isa emendg do P'Iit wgedla'gambente superior estl\(der ergé%réo limpas de modo a ficarem adequadas & aplicacdo da
. mn;j €-omm, AS | emais afr ras serao conil.;)rgl Mitura de acabamento. Os pontos das superficies cuja camada
ajustadas se 0 seu desvio nao for superior a 1: tinta aplicada na oficina tenha sido avariada dever&o ser

relac&o a reta tracada entre os pontos de suporte da bafra. ~2dos utilizando a tinta original

C) para vergas, vigas sob paredes, cantoneiras de parapeito, També 3 di ; q
suportes de esquadrias e pecas semelhantes a serem |ambem as areas adjacentes aos parafusos de campo
utilizadas por outras Contratadas e que exijam limited€ixados sem pintura serdo devidamente escovadas, de forma

rigorosos de tolerancia, a Fiscalizagdo devera exigit assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura de
ligages ajustaveis a estrutura. acabamento sera aplicada nas deméaos necessarias, conforme

Antes da colocagio ou aplicacio de quaisquer outr#g icacdo das especificacdes, de modo a obter uma superficie

d
materiais, a Fiscalizacdo devera constatar que a locacgao @gl uniforme.
estrutura é aceitavel em prumo, nivel e alinhamento. 239 Recebimento
2.3.6 Corregéo de Desvios e Defeitos O recebimento da estrutura metalica serd efetuado
(iJ%icialmente na oficina da fébrica, verificando se todos os

Os desvios e defeitos que ndo puderem ser corrigid thgios de fabricacdo (soldagem, aperto de parafusos,

pelos meios normais, utilizando pinos ou aparelhos manual

para o realinhamento das pegas da estrutura, ou que exijf’it1 hamento, usinagem, correcoes de distorgoes e outros)
alteracdes na configuracio das pecas deverdo Sqet,andem ao projeto e especificacbes. A segunda etapa do

comunicados imediatamente a Fiscalizacdo e ao autor lgcebimento sera feita com a verificacéo de todos os estagios

projeto para a escolha de uma solucio alternativa eficierfi@ montagem, incluindo a pintura de acabamento da estrutura.
e econdmica.
2.4  Garantia da Qualidade

2.3.7 Conexodes N
_ ~ 2.4.1 Introducéo
Todas as conexdes estruturais deverao utilizar

parafusos de alta resisténcia cujo aperto sera realizado com A Contratada e o fabricante da estrutura deveréo
chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método GeAnter um Sistema de Garantia de Qualidade para que 0s
rotacdo da porca, conforme especificacdo do AISC. plgabalhos sejam excj:cutados dg conformldadelcom 0 pl’OjeFO e
chaves deverdo ser calibradas por aparelho para mediP@mas de execucdo. Esse Sistema de Qualidade devera ser
tens3o real do parafuso decorrente do aperto, em atendimeR8POSto ao Contratante de conformidade com as disposicdes
as recomendagdes constantes na NBR 8800. Os parafudsCaderno de Encargos e sera submetido a aprovacdo da
e porcas inacessiveis as chaves de impacto serdo apertddggalizacéo e do autor do projeto.

por meio de chaves de boca e o torque verificado por . ) o
torquimetro. 2.4.2 Inspecéo de Produtos Recebidos da Fabrica

Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de A inspecéo devera basear-se em relatérios emitidos

impactoserao instalados e apertados de conformidade coR¢l2 usina € em aspectos visuais e eventuais ensaios
0 seguinte processo: adicionais, de conformidade com as disposi¢es do Caderno
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de Encargos. Se forem exigidos ensaios nao destrutivos, 98grmas e Praticas Complementares:
processo, extensdo, técnica e normas de aceitagdo deverdo _
ser claramente definidas no Caderno de Encargos. * Praticas de Projeto, Constru¢ao e Manutencéo de

Edificios Publicos Federais;

* Normas da ABNT e do INMETRO:

A Contratada e o fabricante deverdo permitir ao . N
inspetor 0 acesso a todos os locais de execugéo dos servigos. NBR ,85_300 i If’roleto e Bxecuco -de. Estruturas de
O inicio dos trabalhos devera ser notificado a Fiscalizaca:0 de Edificios - Método dos Estados Limites - 1986;
com pelo menos 24 horas de antecedéncia. A inspecao deverf’?\I .

N ¢’ Normas Estrangeiras:

ser sequencial, em tempo oportuno e executada de modo a
minimizar as interrupgées nas operacGes de fabricagdo e  AISC - American Institute of Steel Construction
permitir as acdes corretivas durante o processo de fabricacéo.

2.4.3 Inspecédo Independente

_ ) SSPC - Steel Structures Painting Manual
Procedimentos analogos se aplicam aos trabalhos de

montagem, no canteiro de servico. A Contratada e o fabricante ~ AWS - American Welding Society;

deverao receber copias de todos os relatérios emitidos pelo N . A .
inspetor P i Instrucbes e Resolugbes dos Orgéos do Sistema CREA-

CONFEA;
3. Norwmas E PrRATICAS COMPLEMENTARES e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

A execugdo dos servigos de fabricacdo e montagem Estaduais e Municipais, inclusive normas de
de Estruturas Metdlicas devera atender também as seguintesoncessionarias de servigos publicos.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO ¢ conferir, através de listas de remessa elaboradas pela
1. Objetivo Contratada, se as pecas componentes da estrutura a serem
2. Fiscalizac&o transportadas, estédo devidamente marcadas com pintura

de facil reconhecimento, inclusive com lista de parafusos
1. OBJETIVO de montagem;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizac@o rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeitos de

dos servigos de fabricagdo e montagem de Estruturasjaminagéo ou curvaturas, além dos limites permitidos;

Metalicas. .
* observar se os processos utilizados em todo e qualquer

estagio de fabricacdo, como método de soldagem,
método de aperto de parafusos, método de alinhamento e

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades correcéo de distor¢des, método de usinagem, asseguram
mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguinte$y stendimento as especificacdes de projeto;
atividades especificas:

2. FiscaLizacio

* recusar qualquer método de trabalho considerado

* conferir se as dimensdes e caracteristicas das pecasyrejudicial aos materiais ou componentes das estruturas
componentes da estrutura estdo de acordo com 0S5capadas:

desenhos, especificacdes, tolerancias permitidas e outros, _ . . .

requisitos, com a finalidade de assegurar uma montagem "SPecionar, usando torquimetro pre-calibrado, pelo

simples e perfeita e de modo que a estrutura cumpra asMenos um parafuso de cada conexdo, verificando se ndo
finalidades dela exigidas; apresenta torque abaixo do minimo especificado nas

« fazerinspecdo dos componentes de fabricacao da estruturd10'mas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexao
tais como: chapas e perfis laminados, eletrodutos; parafusos,deverao ser rejeitados;
arruelas e quaisquer outros componentes estruturais, ankeverificar se as condicdes dos elementos de ligagdo estdo
de serem colocados na obra; de acordo com os detalhes de projeto, quando da execug&o
¢ solicitar da Contratada todos os documentos pertinentes da montagem;

tais como: certificados de matéria-prima fornecida po§ gpservar as condicBes de corrosdo das pecas, recusando
terceiros, certificado de testes de eletrodos, certificados as que ndo satisfazem as especificacdes;

de parafusos e outros materiais, qualificacdo de soldadores . )
e qualquer outro elemento que seja necessario pata@companhar a execugéo da pintura da estrutura em suas
demonstrar a qualidade dos materiais e a adequacéo dogliversas etapas, solicitando a realizacdo dos devidos
métodos e méo-de-obra aplicados; ensaios, se necessarios a aceitacdo dos servigos.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
EsTRUTURAS DE M ADEIRA

SUMARIO 2.1.2 Ligagdes

1. Objetivo Os elementos de ligacéo, como pregos, pinos metalicos

2. Execucdo dos Servicos ou de madeira, parafusos com porcas e arruelas, conectores,

3. Normas e Praticas Complementares tarugos ou chavetas e colas deverdo obedecer as exigéncias
das Normas Brasileiras. Todos os elementos metélicos deverdo

ANexos receber uma pintura de prote¢do, no minimo com duas demaos,

com tinta antiferruginosa. A pintura somente sera dispensada

e Anexo 1 - Fiscalizacdo 2 . -
¢ no caso de materiais ja tratados contra a oxidagéo.

1. OBJETIVO No caso de utilizacdo de cola, serdo obedecidas as
regomendacdes do fabricante quanto a consumo, mistura e
adicdo de aditivos. Antes do emprego de pregos, pinos
parafusos e conectores, dever-se & retirar de cada milheiro
fornecido uma amostra de 20 pecas para a verificacdo das
caracteristicas geomeétricas, considerando as tolerancias
fixadas nas Normas Brasileiras. Sera retirada também uma
2.1 Materiais amostra representativa, constituida de 5 unidades por milheiro,
. ou fragdo superior a 500 unidades de fornecimento, e remetida
2.1.1 Madeira A . T A
a laboratorio iddneo e aceito pela Fiscalizacdo, para a realizacéo
As pecas de madeira utilizadas em estruturas deverélos ensaios definidos nas Normas Brasileiras.
satisfazer os requisitos do item 49 da Norma NBR 7190. Sera Os elementos para as ligagdes deverdo ser separados

retirada de cada partida uma amostra representativa para §§kiorme o tipo de material e armazenados em embalagens

ensaiada em laboratorio idoneo e aceito pela Fiscalizacdequadas, perfeitamente identificadas, em local seco, bem
Verificada a sua autenticidade, a amostra devera ser submetiglanado, ventilado e abrigado.

aos ensaios prescritos no item 48 da Norma NBR 7190 e
especificados na Norma NBR 6230. Os resultados dos ensagg .3 Tratamento de Pote¢&o e Pintura
deverdo ser analisados e comparados com as da especificacdo

. e N R Os materiais a serem utilizados no tratamento de
de projeto. Se os resultados satisfizerem as especificagbes, 0, . . =
. . . - . protecdo da madeira e na pintura de acabamento obedeceréo
lote podera ser aceito. Devera ser rejeitado em caso contra £

g indicacOes e especificacdes de projeto. A sua aplicacéo
Sera admitida a repeticdo de um ensaio somengera efetuada com base nas orientacdes do fabricante quanto

quando um dos resultados em uma série ndo atenderaasonsumo, mistura e diluicdo. Os materiais deverdo se

exigéncias, a fim de se verificar os valores obtidos. Se n@&smazenados em suas embalagens originais, perfeitamente

forem atendidas as exigéncias de projeto, o lote seidentificadas, em local seco, bem drenado, ventilado e

definitivamente recusado. As tolerancias para aceitacdo @erigado.

um lote sé@o as prescritas nas Normas Brasileiras:

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo
servigos de estruturas de Madeira.

2. ExecucAo pos SERvICOS

- . - L 3.2 Processo Executivo
¢ preliminarmente, um lote podera ser rejeitado se, a vista N i L )
dos resultados da inspecéo e medicdo, for verificada a  Serdo obedecidas todas as determinacdes do projeto,

necessidade de rejeicdo de 20% ou mais do materigcluindo elementos e detalhes construtivos que se fizerem
fornecido: necessarios a perfeita execugéo dos servi¢os, bem como as

) ) L exigéncias da Fiscalizacao e das Normas Brasileiras. As pecas
[ ] . ~ s e
posteriormente, podera haver rejeicdo do lote com bagg 'madeira deverédo receber de inicio os tratamentos de

nos resultados obtidos nos ensaios, quando comparagqgtecao, quando especificados no projeto. Para tanto, as
com as caracteristicas mecanicas estabelecidas Nggerficies pecas devero ter limpas e acabadas. Em seguida,
especificacbes de projeto. deverdo ser encaminhadas as areas de estocagem ou as areas
As pecas de madeira serdo preparadas conforme sutes corte e preparacdo. Apos as operagfes de corte, as
caracteristicas geométricas e armazenadas em pilhasiperficies seréo limpas, realizando-se o tratamento
convenientemente distanciadas entre si, em local seco, bé&specificado nas areas recortadas.

drenado, protegido e isolado do contato com o solo. O A seguir, as pecas serdo encaminhadas aos locais de

transporte e a manipulacdo deverdo ser realizadQgoniagem, de preferéncia, préximos aos de fixacdo da
cuidadosamente, de modo a ndo causar quaisquer danos@&gtura. A estrutura serd entdo posicionada e fixada para

pecas de madeira. receber a pintura final, conforme especificado no projeto.
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2.2.1 Cortes Norma NBR 7190. As ligacdes excéntricas serdo rejeitadas,
Eglgo quando previstas no projeto. O emprego de pregos em

adequados, de forma a ndo danificar as fibras da madeira. §oes de~ becas (ljmgortantes S0 sera per:,';'do meglante
cortes para execucao de furacdo, encaixes e entalhes séfggprovagao Cor[‘ ados eXperlmenta}sL obti los me iante
executados de modo a n&o causar rachaduras, furgsaios das ligagdes, conforme disposicdo do item 40, ¢ da

assimétricos, alargados ou alongados, sempre respeitarh!:%rm""NBR 7190.

os limites de tolerancia fixados no projeto. Deveréo ser Os pregos de diametros inferiores a 4,4 mm poderao
executados gabaritos que permitam a marcacdo de todass@s cravados diretamente na madeira. Para diametros
linhas de corte na peca a ser trabalhada. superiores a esse valor, sera necessaria a pré-fabricagdo do

Os gabaritos podero ser de chapas metalicas finddfo com diametro de, no méximo, 90% do diametro do prego,
talas de madeira ou mesmo papel, dependendo ddg modo a impedir o fendilhamento da madeira ou o
necessidades de reaproveitamento. Para a execugdod@salinhamento do prego. A cravagéo de pregos sucessivos
aparelhamento das pecas de madeira serrada, deverdonégrdevera ser executada na mesma diregdo das fibras, ainda
respeitadas as tolerancias estabelecidas no item 2 da Noréu€ respeitados os afastamentos minimos fixados nas Normas
NBR 7203. Brasileiras.

Os pinos, metélicos ou de madeira serédo introduzidos
em furos de diametro ligeiramente inferiores, a fim de evitar

Os tratamentos de protecdo obedecerdo &eslocamento relativo entre as pecas ligadas, quando sob
especificagdes do projeto e deverdo ser executados nas pegaga. Os parafusos com porca e arruelas serdo instalados em
limpas, isentas de gordura e antes da montagem. Parueos ajustados, de modo a no ultrapassar a folga maxima de
execucdo dos cortes de entalhes, encaixes, furacéo e coltes2 milimetros e, posteriormente, apertados com porca. Os
de extremidade das pegas, dever-se-a aplicar o preservatiyos deveréo ser realizados com trado manual ou broca.
sobre as superficies cortadas, com as demaos especificadasidados especiais deverdo ser tomados quando do
Este tipo de protec@o podera ser executado no ato @&squeamento da porca, de modo a n&o ocorrer o esmagamento
recebimento e estocagem do material, tomando o cuidado g& madeira na area de contato com a arruela. Deverédo ser
estoca-lo ja devidamente seco, de conformidade com gsspeitados os espacamentos minimos fixados na Norma NBR

As pecas deverdo ser cortadas com equipamen

2.2.2 Tratamento de Protec&o

especificacdes de cada produto. 7190, bem como observadas as suas prescrigdes quanto a
Devera ser realizado o tipo de tratamento especificaddimetria da ligacado e o nimero minimo de parafusos em uma

que podera ser: ligag&o.

. de revestimento ou de superficie, aplicado por Os conectores serdo colocados em entalhes

pulverizacdo de preservativos oleosos e hidrossollveispgeviamente realizados na madeira, com o auxilio de
pela pintura com 6leos viscosos e salinos, concentradt&ramentas especiais. Serédo mantidos nas posi¢des atraves
ou em pastas. Este tratamento somente sera especificagoparafusos de porca e arruelas auxiliares da ligagdo. Os
para pecas estruturais abrigadas, inteiramente a vista eamectores serdo sempre utilizados na posi¢do normal as
facil inspecé@o. Neste caso, serdo respeitados o numdibras, salvo indicacdo contraria no projeto. Os tarugos ou
de demé&os e a periodicidade de aplicacao; chavetas serdo introduzidos em entalhes das pecas de madeira,

« por imerséo a frio ou a quente. Nestes processos séf@vendo ser fixados com auxilio de parafusos.
obedecido o tempo de imerséo da peca, de modo a se obter ) )
a penetracdo adequada do preservativo; 2.2.4 PinturaFinal

* em autoclaves sob pressdo. Este processo sera executado A pintura final da estrutura serd executada sobre as
em estruturas de dificil acesso, cuja conservacgao periodisaperficies devidamente limpas e isentas de gorduras, de
podera ser mais espacada. Serdo obedecidos o nivelgd®formidade com as especificaces de projeto. Nas pegas
pressao e o tempo de aplicagdo do tratamento necessariggadas com preservativos, a pintura somente seré aplicada
de modo a se obter a penetragdo adequada do preservatiffos a sua completa secagem. Serfo aplicadas as demaos
Neste caso, as pecas serdo fornecidas ja com tratamenigcessarias para se obter um acabamento perfeito e uniforme.

As protegdes realizadas através de pintura com tintas,

vernizes, 6leos e outros materiais deverdo preferencialmemte3 Recebimento

ser aplicadas na estrutura pronta e ja montada na posi¢édo

definitiva. No caso de aplicacdo da protecdo antes

posicionamento definitivo, deverdo ser retocadas
superficies danificadas durante os trabalhos de levantame
posicionamento e fixagdo da estrutura.

O recebimento dos servigos sera efetuado ao longo

dd)as etapas do processo executivo, verificando-se a obediéncia
43 todos os requisitos nas especificacdes de projeto. Todas as
nﬁ%’gas gue durante a inspecédo final se apresentarem
insatisfatérias serao substituidas, devendo para tanto ser
realizado o calcamento da estrutura através de cimbramento
ou escoramento adequado, de modo a serem evitadas

O maximo deslocamento relativo entre as pecas dgeformacdes néo previstas ou mudanca do esquema
ligacao sera de 1,5 mm, conforme estipulado no item 66-11l dsstrutural.

2.2.3 Ligacdes
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3. NorwmAs E PRATICAS COMPLEMENTARES Madeira - Forma e Dimens@es de Cabeca, Corpo e Ponta

A execugdo de servicos de Estruturas de Madeira ~ Espeuflcaga}o . _
devera atender também as seguintes Normas e PraticadVBR 7190 - Calculo e Execucao de Estruturas de Madeira
Complementares: NBR 7203 - Madeira Serrada e Beneficiada

« Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de NBR 7511 - Dormentes de Madeira;
Edificios Publicos Federais; e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
e Normas da ABNT e do INMETRO: Estaduais e Municipais, inclusive normas de

. - A , concessionarias de servigos publicos;
NBR 6230 - Ensaios Fisicos e Mecéanicos da Madeira - . .
Método de Ensaio * Instrucbes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-

NBR 6627 - Pregos Comuns e Arestas de Ac¢o para CONFEA.

54 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO * observar as condicBes em que se encontram as pecas,
1. Objetivo referentes a empenamentos, ninhos de insetos ou larvas,
2. Fiscalizagdo pecas com bolor, apodrecimento, quinas mortas,

rachaduras, gretas e fibras reversas. Se algum destes
defeitos ocorrer, a pec¢a sera recusada e removida do
canteiro pela Contratada;

acompanhar a execucdo de todos os servi¢os, recusando
0s que apresentarem imperfeicdes, responsabilizando a
Contratada pela correcdo dos defeitos;

1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscaliza¢go
dos servicos de Estruturas de Madeira.

2. RscauzacAo ¢ verificar se as condi¢bes dos elementos de ligacdo das

A Fiscalizag8o devera realizar, além das atividades pecas obedecem aos detalhes de projeto, quando da
mencionadas na Pratica Geral de Construgéo, as seguinte€xecugdo da montagem,;

atividades especificas: * exigir cimbramentos adequados, se necessarios a
substituicdo de pecas da estrutura, de modo a ndo causar

e verificar se a quantidade de material fornecida . " . =
edeformagoes ndo previstas ou modificar o esquema

corresponde a estipulada e se as dimensfes
caracteristicas geométricas atendem as especificacge€Strutural;

técnicas e projeto, dentro dos limites de toleranci& liberar a estrutura apos terem sido efetuadas as correcdes
estipulados pelas Normas NBR 7203 e NBR 7190; consideradas necessarias pela Fiscalizacao.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
CoNTENCAO DE MAcIcos DE TERRA

SUMARIO até as paredes-guia durante todo o processo de escavacao.
1. Objetivo Providenciar, por precaugao, pelo menos o dobro da

2. Execucdo dos Servicos guantidade necesséria de suspenséo para encher a escavacao.

3. Normas e Praticas Complementares Para reaterro de uma escavacdo, em casos de
emergéncia, deverd haver material adequado, areia de
Anexos granulometria grossa, em quantidade suficiente e de forma

gue possa ser langado imediatamente na vala. Neste caso, 0s
servicos de escavacao somente poderdo ser reiniciados apos
a reposicdo de todos os materiais.

* Anexo 1 - Fiscalizacéo

1. OsJETIVO

No caso de escape de lama ou de materiais escavados

as ruas ou terrenos adjacentes, ou penetracdo de

bentonita em galerias ou redes de esgoto, a Contratada devera

realizar a limpeza e a desobstrucdo da rede de utilidades. Os

2. ExecucAo Dos SERVIGOS veiculos de transporte da lama e material para bota-fora
deverdo ser bem vedados.

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao ggra
sistemas de Contencao de Macicos de Terra.

2.1 Paredes Diafragma Para a escavacéo, no caso do emprego do “clam shell”,

2 1.1 Materiais recomenda-se a rotacdo da cagamba num angulo de 180°, de
) ~ modo a permitir o acerto da escavacdo na parede oposta
A Contratada devera fornecer todos ao materiaigquela de trabalho normal do equipamento. Deverdo ser

necessarios a execucdo das paredes-diafragma, tais co@ados cuidados com edificacdes vizinhas, em funcéo das
suspenséo de lama bentonitica, aco para armagdo, concrgiBracées introduzidas.

dispositivos de juntas, materiais para parede-guia, material

para enchimento e adensamento eventualmente necessario A armadura dos painéis escavados sera colocada em
na parte superior das escavacdes e outros gaiolas pré-fabricadas. Antes do inicio da concretagem, essa

armadura nao devera ficar imersa na suspensao por periodo
2.1.2 Equipamentos superior a 2 horas. Deveréo ser tomadas medidas para impedir
a flutuacéo da gaiola e colocados espacadores para garantir o

Deverdo ser previstos 0s equipamentos necessario$gtopbrimento conveniente da armadura principal.
boa e rapida execucao dos servicos, tais como torre com “clam

shell” ou cagamba de mandibulas, guindaste, trépano, tanques ~ Antes de se colocar a armadura ou de se iniciar a
de agua, tanques de estocagem de bentonita e outfs¥icretagem, sera removida a lama residual do fundo da

equipamentos complementares, em funcéo do métodscavacao. Antes do inicio dos servigos_ de concretagem, a
construtivo. Contratada devera controlar o teor de areia, verificando assim

se a suspensdo é adequada ao processo de concretagem. O
2.1.3 Processo Executivo concreto sera introduzido na trincheira através de tubo-
] . _ tremonha que alcance o fundo da escavagédo. O contato do
As paredes diafragma serdo executadas em paingigncreto com a suspensao, ao se iniciar a concretagem, devera

alternados de concreto, de conformidade com o projetger evitado por meio de uma bola de borracha, de papel ou
Deverdo ser executados valas e furos de prospeccéo, PBf8cessos similares.

evitar danos nas fundacdes de edificacBes proximas, ou nas

redes de servico publico eventualmente ndo cadastradas pelas A consisténcia do concreto devera ser estabelecida
concessionarias. de modo que a boca de descarga dos tubos de concretagem

termine sempre, no minimo a 1,50 m abaixo da superficie de

~ AContratada devera inicialmente executar a paredgspncreto. Na medida do possivel, a velocidade de subida do
guia com acabamento na superficie e inclinacao dirigida pagdncreto devera ser de 3 m/hora.

atrincheira, de modo a permitir o retorno da lama bentonitica. . B o B
A composicdo da suspensdo de bentonita devera ser EMm hipétese alguma serdo admitidas interrupcdes na

especificada para que a estabilidade da trincheira est&j@ncretagem superiores a 15 minutos. Constatada a
garantida em todos os estagios de execucao. necessidade de junta fria, a Contratada apresentara a

. 5 , ) ) Fiscalizag&o, antes do reinicio dos trabalhos de concretagem,
ApOs a execucdo da parede-guia, sera realizada a medidas a ser tomadas para contornar o problema. As juntas
escavacdo para a parede com adicdo permanente fas oyiremidades dos painéis das paredes deverdo ser

suspenséo de bentonita. Devera ser dada especial atengdg.;tadas com pecas de fechamento de forma adequada e
para que essa escavacao permaneca cheia com a suspeggﬁpvedagéo perfeita.
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A dosagem de cimento do concreto sera de, nfuncao das caracteristicas das estacas de projeto. O bate-
minimo, 400 kg de cimento por®nsendo a plasticidade do estacas devera ter dispositivo-guia, de forma a evitar
concreto correspondente a um “Slump” de 20 £ 2 cm.  desvios de verticalidade durante a cravacéo.

F’ara 0 controle da Ia}ma bentonitica, a {:ont[atadﬁll,‘,’.3 Processo Executivo
devera manter um laboratério para a determinacdo dos
seguintes itens: Para garantir o correto posicionamento das estacas,
L N ) serda previsto um gabarito adequado. O equipamento devera
* peso especifico da suspensdo, que sera sempre SUpenge&8envolver energia suficiente para cravar as estacas a
1,03 g/cnd profundidade prevista no projeto. A cabeca das estacas sera
¢ viscosidade “Marsh”, que durante a escavacao nao devgreotegida durante a cravacdo por um capacete de aco, com a
ficar abaixo de 30 segundos; conformacéo do perfil da estaca. Se durante a cravagéo for
* teor de areia na suspensdo, que devera ser limitado §§denciado que a cravacdo tenha sido realizada de forma
maximo de 3% em peso; errdnea ou fora de alinhamento, as estacas deverdo ser

o extraidas e recravadas.
¢ ‘“cake” deveraficar entre 1,0 € 2,0 mm; L o
Em condicdes especiais, como no caso de camadas de

solo muito resistente a cravacdo ou de edificagbes muito
Para execugdo do concreto, obedecer a Pratica gedximas, as estacas poderdo ser implantadas em furos

Construcéo - Estrutura de Concreto, executando-se, no miningpeviamente executados (pré-furos).

um ensaio de ruptura de corpo de prova obtido “in loco” a

cada 100 rhde parede executada.

¢ alcalinidade.

No caso de estar prevista a remocéo futura, as estacas
receberdo uma demao de betume para facilitar a extracdo. O
controle da execuc¢do serd realizado mediante o
acompanhamento da cravacdo, de modo a garantir o

A trincheira executada sera considerada aceitavel apé@mprimento previsto no projeto e mediante controle
a concluséo de todos os painéis, desde que respeitadagi@métrico do posicionamento da cortina.
condi¢Bes desta Pratica e as especificagdes do projeto.

2.3.4 Recebimento

2.1.4 Recebimento

2.2 Cortinas de Estacas Justapostas A cortina de estacas-pranchas sera considerada
Alem de varios aspectos da execuc¢do, materiatecebida ao término da cravacgéo do Ultimo elemento, desde

controle e recebimento ja definidos no itens anteriores, qugie respeitadas as condigdes desta Pratica e as especificagdes

sdo validos para execucéo da cortina de estacas justaposg@sprojeto.

serao observadas as seguintes condicdes:

* as estacas serdo moldadas no local de execucdo dod Ancoragens
servicos e obras, podendo ser executadas com ou S8M 1 Materiais
revestimento;

~ A Contratada devera fornecer todos os materiais
® as estacas serdo executadas alternadamente, de modo a ", 7 | - ;
. . o necessarios a execucao dos servicos e obras, como aco,
minorar os efeitos de fuga de verticalidade;

cimento, agregados, agua e aditivos.
* a0 se executar uma estaca entre duas estacas ja instaladas,
a perfuracdo devera atravessar as estacas ja concreta@as,2 Equipamentos
em ambos os lados, no sentido longitudinal. Estas estacas
servirdo para controlar e equilibrar o avanco da perfuragéo,
evitando desvios de verticalidade, uma vez que a resisténeiasonda rotativa ou similar;
lateral em ambos os lados serd a mesma.

O equipamento minimo devera ser constituido por:

* macaco hidraulico equipado com manbmetro, que sera

2.3 Cortinas de Estacas-Pranchas aferido a cada 100 protensoes;

. * cuba misturadora;
2.3.1 Materiais

. ) * depdsito de calda;
As estacas serdo descarregadas e empilhadas no local

da obra pela Contratada. Deverdo estar em boas condicées 0mba elétrica;

se apresentar retilineas para a cravacao. Se o comprimeatGompressor, mandmetro e valvula de pressao;

das estacas néo for suficiente em relacdo ao prescrito no anaueira:
projeto, as estacas deverao ser aumentadas por meio dejunta{? gueira,
de soldagem rigida, que assegurem o comportamen¢ohaste de injecéo.

mecanico continuo da estrutura. No caso de ancoragens permanentes, as armaduras

deverdo ser providas de uma protecao adicional contra
corrosdo, que deverd atingir também o trecho ancorado. Essa
Devera ser empregado um bate-estacas adequado, pratecéo devera ser considerada adicional ao simples

2.3.2 Equipamentos
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envolvimento com calda de argamassa de cimento a serF , nas paredes calculadas para empuxo ativo e Q.9 F

empregada no caso das ancoragens provisorias. nas paredes calculadas para empuxo em repouso.

Para 0 caso de ancoragens expostas ao ataque de 4guas Para estagios de carga menores quedg3fe
agressivas ou que por qualquer outro motivo estejaFﬁ”e”?S COesIVOS OU NAo COEsIVos, 0S deslocamentos nao
especialmente sujeitas & corros&o, a protecdo anti-corrosf@verao ser maiores que 0,1 mm para intervalo de tempo de
n&o sera limitada a pinturas betuminosas: a seco transverdinutos.
total das ba}rr_as do tlrante’ sera de, no minimo, 300emande Para estagios de cargas entrede3f e 0,60e.Sf:
uma barra tnica de, no minimo, 110 fnm

* Terrenos N&o Coesivos
2.4.3 Processo Executivo - os deslocamentos ndo deverdo ser maiores que 0,1

As ancoragens deverdo ser retilineas e instaladas na MM para um intervalo de tempo de 15 minutos.
inclinacéo pré-determinada. Todas as barras seréo totalmentelerrenos Coesivos
envolvidas pela calda de cimento. Sempre que possivel, as_
cabecas das ancoragens deverdo ser instaladas de forma que
as tensfes secundarias no elemento de ac¢o por flexdo
imprevista sejam evitadas.

os deslocamentos ndo deverdo ser maiores que 0,1
mm para um intervalo de tempo de 5 minutos.

Para estagio de carga igual a 0g&.Sf , os

_ o _ deslocamentos nao deverdo ser maiores que 0,1 mm para
N&o serdo aceitas ancoragens injetadas cuja carga sgf# intervalo de tempo de 1 hora.

transmitida ao terreno na zona do comprimento livre de
ancoragem. No caso da existéncia de algum vazio ao longo da
construgdo, como por exemplo uma perfuragdo na zona do0Terrenos Nio Coesivos
comprimento livre, tdo logo a capacidade de carga de
ancoragem seja comprovada pelo ensaio de recebimento, o
vazio deverd ser preenchido ou outra medida equivalente
devera ser tomada, a fim de que a transmisséo da forca*dalerrenos Coesivos

ancoragem ao solo nao seja prejudicada. - 0s deslocamentos ndo deverdo ser maiores que 0,1

Se, devido as condi¢des do terreno apds a execugdo MM para um intervalo de tempo de 5 minutos.
da ancoragem houver a possibilidade de ocorrerem A perfuragdo ao longo do trecho de ancoragem sera
deslocamentos continuos ou a diminuicdo da forca dexecutada de forma que ndo seja deteriorada a resisténcia
protenséo aplicada, serd necessario o controle da carga dagerreno, em particular por encharcamento, especialmente
ancoragens mesmo apos o ensaio de recebimento, bem camocaso de solos coesivos. A deterioragdo sera verificada
a anotacgéo continua de deslocamentos verticais e horizonta® amostragem antes e depois da execucdo da ancoragem.
dos pontos criticos.

Para estagios de cargas maiores queé;6

os deslocamentos ndo deverdo ser maiores que 0,1
mm para um intervalo de tempo de 1 hora.

O trecho de ancoragem sera injetado sob pressao. A
Os dados da execuc¢éo determinantes da capacidackda de injecdo ndo devera conter elementos que favorecam
de carga deverdo ser reunidos e anexados aos documertarrosdo do ago sob tensdo. A composicao da calda sera
de construgdo. Deverao fazer parte destes dados o sistemadaptada as varias camadas do subsolo da zona de ancoragem.
perfuragdo, os limites das camadas do solo verificados durante

as perfuracdes para as ancoragens, a composicao do material . ! .
P ¢ P 9 posI¢ aﬁ%oragens, se o recobrimento de terra no local é suficiente

de Injecao (tipo de C|_ment(_), .fatcN)r agua/mm.ento, aditivos), ara o processo de ancoragem previsto (geralmente superior
guantidade de material de injecdo, o comprimento do bulba e

outras particularidades da execuc&o, bem como os registrd 5,0 m). A Contratada devera ainda verificar, antes dos
P: ) a0, g sgrvi(;os de perfuracéo e injecdo, se ndo serdo afetadas
do ensaio de recebimento.

utilidades de terceiros.
Por ocasido da protensdo e dos ensaios, 0 espaco

osterior a cabeca da ancoragem devera ser mantido livre de Apos o término da protensdo de um nivel de
P ta 9 ancoragens e antes da continuacéo da escavacao, a Contratada
pessoas e protegido.

fornecera a Fiscalizacdo um relatério pormenorizado dos
Na fase de execucdo da obra, serd obedecido o seguidtedos construtivos de cada ancoragem bem como os
esquema de carregamento: relatdrios de protenséo.

* aancoragem devera ser tracionada até 0,8 da cargaméxima As ancoragens submetidas a esforgos secundarios
de ensaio e, apés o tempo de observacéo, descarregﬁ@&\ inobservancia dos cuidados executivos descritos nesta
em estagios sucessivos até a carga iniciy) &fim de  Praticando seréo aceitas pela Fiscalizacdo sem comprovagéao

o .
se obter dados sobre o deslocamento permanente; — €special.

A Contratada deverd verificar, antes da instalacao das

® a seguir a ancoragem sera novamente tracionada até 3.4 4 Controle Tecnolégico
F.., sendo depois reduzida até o valor da carga de

Incorporacao; Carga Limite de Ensaio

* acarga de incorporacdo, que sempre devera constar dos  \og ensaios de recebimento previstos nesta Pratica,
desenhos relativos a ancoragem, sera tomada igual a &arga limite de ensaio podera ser 1,75 vezes a carga de
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trabalho para 10% dos tirantes e 1,4 vezes para 0os demiissaio de Recebimento
tirantes. A carga limite de ensaio ndo devera ser superior a O ensaio de recebimento devera ser executado apos

0,9 da carga limite de escoamento do aco. o minimo de 7 dias para cimento Portland comum, ou outro
prazo de cura que seja adequado ao cimento e aditivos
Dados e Documentos Técnicos para Aceitacao eventualmente empregados.
No caso de ancoragens que admitem reinjecéo Cada ancoragem devera ser tensionada até uma carga

(injecBes adicionais apds a execuc¢do), sera permitido NO¥Brrespondente a 0,8 vezes a carga limite de ensaip (F

ensaio para os tirantes que ndo atenderem a carga limjigedecendo ao esquema de carregamento ja descrito e depois
prevista no ensaio de recebimento. incorporada a 0,8 F,
1~ trab’

No caso de ancoragens que ne”l_o admitem _reinjegéo, Os deslocamentos da cabeca da ancoragem
as ancoragens somente serdo aceitas se mais de 9Qfés|ocamentos totais) que ocorrerem serfio observados e
atenderem as respectivas cargas de ensaio e se houyRljidos até uma ampla estabilizagdo, no minimo, durante
disposicOes construtivas para a incorporacéo de ancorage®@Sminutos no caso de terrenos coesivos e durante 5 minutos

adicionais a estrutura. para terrenos ndo coesivos. As medicdes de deslocamentos
Para avaliacdo técnica e aceitacdo de ancorage$@rao realizadas a partir de uma carga iniciah& maior
injetadas serdo necessarios os seguintes dados0.é oe.Sf.

documentos: Nas primeiras 10 ancoragens e no minimo em uma

de cada grupo das 10 das demais ancoragens, deverao ser
realizadas medi¢c6es dos deslocamentos a partir de um ponto
* indicacdo do ago e do material de injecdo empregado; e referéncia fixo nas extremidades da ancoragem, na direcéo
* indicagdes sobre medidas de protegdo contra corros8 tracéo, para cargas iguais a 0,4 - 0,8 - 1,0 e 1,2 vezes a
do aco; carga de trabalho para as ancoragens tanto provisérias como
p(%manentes, e ainda 1,4 para as permanentes.

¢ descricdo da ancoragem e seu método de instalagao;

* desenhos com medidas da cabeca de ancoragem e
macaco de protens3o; No caso de carga maxima do ensaio (1,2 ou 1,4 vezes

* indicacdes da carga de trabalho e do coeficiente cgeocarga de trabalho), devera ser mantido o tempo de
servacdo. Em seguida, a ancoragem serd descarregada
seguranca, em estagios até o valor da carga inicig),(Bara se obter
¢ verificacdo das condi¢Bes do terreno na zona de influénaiados sobre o deslocamento permanente.
dos bulbos de ancoragem e comprovacéao da especificacdo

. . Para a incorporagédo do tirante as ancoragens serao
do tipo de ancoragem a ser utilizada.

tensionadas até um valor acima da carga de incorporacao

2.4.5 Condicbes de Recebimento prevista, efetivando-se a incorporagao:

A constituicdo das cabecas dos tirantes dever% através de alivio, no caso de ancoragens ensaiadas até 0,8
permitir o posterior controle de carga de reajustagem de F,;
tensdo. Além disso, os tirantes deverdo ser capazes €degtravés de novo tensionamento, nas ancoragens ja
absorver com suficiente grau de seguranca tensGesensaiadas e descarregadas até a carga inicial F
secundarias por flexdo imprevista, como as causadas POr A carga de incorporacéo é tomada igual a:
deformacgdo do escoramento da escavacdo ou por desvio
angular do eixo do tirante. No caso de um desvio angular de 0.8 vezes a carga de trabalho para o caso de paredes de
5°, dever-se-a verificar se a diminuicdo da carga de ruptura €scoramento calculadas para empuxo ativo;
do elemento de aco do tirante ndo serd maior que 5%. ¢ 0,9 vezes a carga de trabalho para o caso de paredes de

. . . ., escoramento calculadas para empuxo em repouso.
O dimensionamento do aco do tirante devera P P P

assegurar que, com 1,75 vezes a carga de trabalho sob o Caso 0 afastamento entre os eixos dos bulbos de
empuxo de terra ativo, ndo seja ultrapassado o limite @coragem seja menor que 1,30 m, podera ser necessario
escoamento do aco. Para os acos sem limite de escoamefffb€NSaio para um grupo de 3 ancoragens, a fim de verificar
definido, sera tomado o ponto do diagrama tensadt influéncia reciproca das diversas ancoragens. Para tanto,

deformagéo correspondente a uma deformacso permaneffe diversas ancoragens deverdo ser mantidas
de 0.2% simultaneamente sob carga e observag&o.

A calda ou argamassa de cimento para injecdo devera  AS condicoes de recebimento geralmente serdo
ter uma resisténcia & compressao superior a 25 Mpa na idafuisfeitas guando:
do tensionamento. ¢ sob 0,8 vezes a carga limite de ensaio, os deslocamentos
No trecho de ancoragem, o recobrimento com nata se estabilizarem dentro do tempo de observagéo e quando

de cimento das partes de aco terdo uma espessura minim@d0 houver diferencas importantes entre 0s
de 2 cm; para meios agressivos este valor ser de, no minimodeslocamentos totais do ensaios de recebimento;

3 cm. Recomenda-se o uso de espacadores para evitasob a carga maxima aplicada, os deslocamentos se
recobrimento irregular, com valores insuficientes. estabilizarem dentro do tempo de observacao e se através
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do alongamento for verificado o comprimento livrealém dos equipamentos correntes de terraplenagem
previsto; (dragline, pa carregadeira, guincho), o emprego de
« se as linhas limites dos deslocamentos elastico®Mpactadores manuais de pequeno porte e guindastes para

recomendados forem maiores ou menores, a Fiscalizagg(;ranSporte de pecas de gabiGes ou de materiais granulares
devera ser consultada para enchimento das caixas.

Se as condi¢des de recebimento nao forem satisfeitasg 3 processo Executivo
devera ser novamente determinada a carga limite das

ancoragens, que sera a carga sob a qual o deslocamento da_ APOS @ locagao da obra, serdo executados 0s servigos
cabeca nitidamente se estabilize. preliminares de implantagdo de estrutura. Estes servigos

compreendem a limpeza e regularizacdo da base da mesma.

As ancoragens injetadas ainda em uso depois de doig escavacdes deverdo obedecer as especificagdes de
anos, executadas em carater provisério em paredes geyeto.

escavacgoes, serdo submetidas a ensaios de recebimento a _
cada seis meses, com tolerancia de um més. Os gabides deverdo ser montados, costurados,

preenchidos e fechados conforme descricdo abaixo:

2.5 Macicos de Solo Armado Serdo preenchidos ao lado da obra, com pedras a
. granel com didametro correspondendo entre 8 - 10 cm, sendo
2.5.1 Materiais necessario o emprego de pedra britada com maiores
A Contratada devera fornecer todos os materiaigdimensodes, de modo a evitar fuga de material. Cerca de 70%
necessarios a execucdo dos servicos e obras, cof® pedras com diametro médio de 25 cm e 30% com
armaduras, fibras sintéticas, cimento, areia e agregados.didmetro médio de 10 cm. Vledado o enchimento dos gabiGes
com areia ou terra, mesmo no “miolo” deles.

2.5.2 Equipamentos Os gabibes caixa permitem a elaboracéo e

Deverdo ser previstos os equipamentos necessarigvantamento de formas geométricas definidas, de
para a implantagdo dos macigos, recomendando-se além @ofiformidade com o projeto, e com bom grau de
equipamentos correntes de terraplenagem, o emprego agabamento.
compactadores manuais de pequeno porte e guindastes para

o ) Na face do paramento externo serao colocados
facilitar o transporte de pecas pré-moldadas.

gabaritos de sarrafos obedecendo as medidas indicadas no

projeto. Paralelamente a colocagédo e alinhamento dos

gabaritos, proceder-se-a a armacao dos gabifes caixa, vazios,
Os materiais pré-fabricados deverédo ser submetidam® lado da obra.

a controle de fabricacdo, com ensaios de recebimento, a fim

de garantir sua conformidade com as especificacoes.

2.5.3 Processo Executivo

Apé6s o levantamento, os gabides vazios serdo
ajustados aos gabaritos e amarrados adequadamente entre
A implantagcdo do macico sera iniciada com ossi. Os gabaritos deverdo ser bem escorados, alinhados e
servigos de terraplenagem e com o nivelamento grumados para evitar deformagdes durante o enchimento.
regularizacéo do terreno. Apods a colocagéo do primeiro nivek pedras serdo arrumadas dentro dos gabides de modo a
de armadura e da execucgdo da parte inicial do paramentesultar o menor indice possivel de vazios. A primeira camada
serarealizada a compactacao da primeira camada de ategf@,pedra arrumada devera corresponder a 1/3 da altura do
e assim sucessivamente, até a cota final de projeto. gabido. Em seguida, os tirantes serdo posicionados e

O grau de compactacdo e o desvio de umidade efsticados sem provocar deformacgéo na rede dos gabides.
relagéo a umidade o6tima do aterro devc_arao ser controlgdos Assentados os tirantes, sera executada aathada
e confrontados com os valores especificados no projetge pedra e em seguida & 8érie de tirantes, e assim
Os demais materiais deverdo satisfazer as especificac@gz.essivamente. Apbs o enchimento, sera realizado o

do fabricante, que deverdo ser comprovadas atraves flgnamento das tampas, amarradas em todas as quinas com
ensaios de recebimento.

costura.
26 Gabides . ConcNdeo o} gssentamentol da primeira camz_alda de
caixas, serdao removidos 0s gabaritos. Novamente alinhados
2.6.1 Materiais e aprumados de conformidade com o projeto, proceder-se-

, ._.a ao levantamento da segunda camada de gabides, e assim
A Contratada devera fornecer todos os materlalgI %essivamente 9 9

necessarios a execucao dos gabides, como redes metalits
ou de PVC, varetas, fios de amarracdo, e materiais de No caso dos gabides manta, o enchimento sera

enchimento. anélogo ao dos gabides caixa dispensando-se a utiliza¢@o
_ de gabaritos em face a pequena espessura. Na interface solo-
2.6.2 Equipamentos gabido, recomenda-se a utilizagdo de uma camada de

a construgdo e montagem dos gabides, recomendandofskde filtro geotéxtil.
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3. Norwmas E PrRATICAS COMPLEMENTARES NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno -
5o de i de C 10 d ] Ancoragens Injetadas no Terreno - Procedimento
A exectgao de S|stemas, € \Ome”‘?‘."‘o e Macicos \pp 9288 - Emprego de Terrenos Reforgados -
de Terra devera atender também as seguintes Normas ®rocedimento:

Préaticas Complementares: Ly . : .
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
* Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Estaduais e Municipais, inclusive normas de

Edificios Pablicos Federais; concessionarias de servicos publicos;
e Normas da ABNT e do INMETRO: * Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO a espessura das camadas, o grau de compactacdo e a
1. Objetivo umidade;
2. Fiscalizag&o ¢ verificar as ligacdes, varBes, chumbadores a serem

embutidos nas escamas.
1. OBJETIVO Gabies

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagao dps,erificar as condicdes de fundagéo dos gabides:

servicos de Contencdo de Macicgos de Terra. . ) B
 verificar as dimensoes;

2. FiscaLizacAo « verificar as dimensdes da malha;

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades Verificar o diametro dos fios;
mencionadas na Pratica Geral de Construcéo, as seguinteserificar o material de enchimento;

atividades especificas: e . - .
e verificar se os gabaritos estdo bem alinhados conforme

. revisto em projeto;
Macicos de Solo Armado P pro)

o . e verificar se os gabaritos estdo bem escorados;
« verificar a soleira de concreto;

- ~ .  verificar a amarracdo dos gabibes;
* verificar a locagéo e o alinhamento das escamas;

e controlar a execucdo do aterro, verificando a espessura

« verificar amontagem das formas metalicas; das camadas, umidade e grau de compactaco:

* verificar a limpeza e conservagéo dos moldes metalicos;, verificar se os equipamentos de compactacio estdo de
« verificar a granulometria dos materiais e aterro; acordo com as Especificacfes Técnicas;

 controlar a execuc¢édo dos aterros, verificando por exempto verificar a colocacdo da manta geotextil.
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ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
ARQUITETURA

SUMARIO Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos
1. Objetivo as superficies de concreto, serd aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no tra¢o volumétrico de 1:3,
- com adicdo de adesivo, quando especificado pelo projeto ou
3. Normas e Praticas Complementares Fiscalizacdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as
superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas,

2. Execucao dos Servigos

ANexos borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada no
e Anexo 1 - Fiscalizacdo chapisco.
1. OBJETIVO Deveréa ser prevista ferragem de amarracdo da

o _ alvenaria nos pilares, de conformidade com as especificacdes
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao gg projeto. As alvenarias n&o serdo arrematadas junto as faces

servicos de Arquitetura. inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas
com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3 e

2. ExecucAo pos SERVICOS aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizag&o. Se
especificado no projeto ou a critério da Fiscalizacdo, o

21 Paredes encunhamento seré realizado com tijolos recortados e
dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia,

2.1.1 Alvenariade Tijolos de Barro no traco volumétrico 1:3, quando n&do especificado pelo
projeto ou Fiscalizag&o. A critério da Fiscalizacdo, poderdo

21.1.1 Materiais ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em

Os tijolos de barro macigos ou furados serdo deubstituicao aos tijolos.
procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura Em qualquer caso, o encunhamento somente

homogeénea, compactos, suficientemente duros para o finpgdera ser executado quarenta e oito horas apés a concluséo
que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou oul§ pano de alvenaria. Os vdos de esquadrias serdo providos
qualquer material estranho. Deverao apresentar arestas ViV@é,Vlargas_ Sobre os parapeitOS, guarda-corpos, p|atibandas e
faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulgsgsedes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas Ragutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado,
especificagdes das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolesnforme indicaco do projeto.

macicos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario,
especialmente nas alvenarias com funcéo estrutural, ostijols 1.3 Recebimento
serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados

nas Normas. Todas as etapas do processo executivo deverdo

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
O armazenamento e o transporte dos tijolos serdecacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

realizados de modo a evitar quebras, trincas, umidade, contgigs paredes, bem como os arremates e a regularidade das
com substancias nocivas e outras condi¢oes prejudiciaisjuntas, de conformidade com o projeto.

2.1.1.2 Processo Executivo 2.1.2 Alvenaria de Blocos de Concreto

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas .
em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicaldosa%'c}'z'1 Materiais
projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, Os blocos de concreto serdo de procedéncia
cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas seréphecida e idonea, bem curados, compactos, homogéneos e
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria apareptgformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de
abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolasoldagem, como fendas, ondulagGes e cavidades. Deveréo
serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo glgsesentar arestas vivas e faces planas. As nervuras internas
camadas de argamassa. deverdo ser regulares e com espessura uniforme. Suas

O assentamento dos tijolos sera executado Coﬁgracteristicas técnicas serao enquadradas nas especifif:a_gc”)es
argamassa de cimento, cal em pasta e areia, no tra 3s Normas NBR 7173_e NBR 61§6' Se necessario,

ﬁspemalmente nas alvenarias com funcéo estrutural, os blocos

volumétrico 1:2:9, quando ndo especificado pelo projeto ou™: i2dos d tormidad stodos indicad
Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizacdo, podera ser utilizadifrao ensaiados de conformidade com os metodos Indicados

argamassa pré-misturada. nanorma.
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O armazenamento e o transporte dos blocos O assentamento dos blocos serad executado com
serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, lascagrgamassa de cimento, cal e areia, no trago volumétrico
outras condi¢fes prejudiciais. 1:1:6, quando néo especificado pelo projeto ou Fiscalizagéo,

aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato.
2.1.2.2 Processo Executivo As amarragfes das alvenarias deverdo ser executadas de

. ~ conformidade com as indicag®es do projeto ou Fiscalizacao.
As alvenarias de blocos de concreto seréo

executadas em obediéncia as dimensées e alinhamentos Nas alvenarias de blocos aparentes, as juntas
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com jung@sdo de espessura uniforme, perfeitamente alinhadas, limpas
uniformes. Os blocos serdo umedecidos antes ddfrisadas com ferramenta adequada.

assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

i 2.1.3.3 Recebimento
O assentamento dos blocos sera executado com

argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:4, Todas as etapas do processo executivo deverao
quando nado especificado pelo projeto ou Fiscalizacager inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
aplicada de modo a preencher todas as superficies de cont¥26a¢a0, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro
As amarracBes das alvenarias deverdo ser executadasdgé paredes, bem como os arremates e a regularidade das
conformidade com as indicagdes do projeto ou Fiscalizacaintas, de conformidade com o projeto.

Nas alvenarias de blocos estruturais, deverdo ser atendidas .

as disposicdes da Norma NBR 8798 - Execucdo e Controle de--4 Alvenaria de Blocos de Concreto Celular

Obras em Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concreto. .
2.1.4.1 Materiais

Nas alvenarias de blocos aparentes, as juntas serdo .
perfeitamente alinhadas e de espessura uniforme, levemente  OS blocos de concreto celular serdo de
rebaixadas com auxilio de gabarito. N&o deverao ser utilizadBEPc€déncia conhecida e idonea, bem curados, compactos,
blocos cortados na fachada do pano de alvenaria. As ver 0geneos e uniformes quanto a textura € cor, Isentos de
e amarracdes serdo executadas com blocos especiais, a fi (afgltqs de maldagem, como fe.”das- ondulagges e cavidades.
manter fachada homogénea. Se nao for indicado no projeto; gVverao apresentar arestas vivas e faces planas.
contratada devera apresentar um plano de assentamento dos O armazenamento e o transporte dos blocos serédo
blocos para a prévia aprovacao da Fiscalizacdo. Os servigesalizados de modo a evitar quebras, trincas, lascas e outras
de retoques serdo cuidadosamente executados, de modmadi¢cdes prejudiciais.
garantir a perfeita uniformidade da superficie da alvenaria.

Ap6s o assentamento, as paredes deverdo ser limpasl.4.2  Processo Executivo

removendo-se os residuos de argamassa. As alvenarias de blocos de concreto celular serao

. executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos

2.1.2.3  Recebimento indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas

Todas as etapas do processo executivo deverdo swiformes, cuja espessura nao devera ultrapassar 10 mm. Os

inspecionadas pela Fiscalizag&o, de modo a verificar a locagicos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo
o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro dg&s camadas de argamassa.

paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, O assentamento dos blocos sera executado com

de conformidade com o projeto. argamassa de cimento, cal e areia, no traco volumétrico 1:3:10,
. . L guando nédo especificado pelo projeto ou Fiscalizacao,
2.1.3 Alvenaria de Blocos Silico-Calcarios aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato.
. As amarragfes das alvenarias deverdo ser executadas de
2131 Materiais conformidade com as indicagdes do projeto ou Fiscalizagéo.
Os blocos silico-calcéarios seréo de procedéncia O arremate das alvenarias sera executado em

conhecida e idonea, bem curados, compactos, homogengp3 diancia as mesmas recomendagcdes indicadas no item 2.1.1
e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos g@sia Pratica.

moldagem, como fendas, ondulagdes e cavidades. Deverdo
apresentar arestas vivas e faces planas. Suas caracterisgcgs; 3  Recebimento

técnicas serdo enquadradas nas especificacdes da Norma DIN ) .
106 do “Deutsche Institute fur Nurning”. Todas as etapas do processo executivo deverao

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
O armazenamento e o transporte dos blocos sergscacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro
realizados de modo a evitar quebras, trincas, lascas e outgas paredes, bem como os arremates a regularidade das juntas,
condicdes prejudiciais. de conformidade com o projeto.

2.1.3.2 Processo Executivo 2.1.5 Alvenaria de Blocos de Vidro

As alvenarias de blocos silico-calcarios serao 51  Materiais
executadas em obediéncia as dimensdes e aIinhamen?o%' ) 1al
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas Os blocos de vidro serdo de procedéncia

uniformes. conhecida e iddnea, translicidos, sem manchas, de espessura
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uniforme. Deverdo apresentar faces planas e dimensdggando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagéo,
perfeitamente regulares, de conformidade com o projetoaplicada de modo a preencher todas as superficies de contato.
oAs juntas serdo inicialmente executadas no mesmo plano e
agogteriormente rebaixadas com ferramenta adequada. As
amarragfes das alvenarias e o fechamento de grandes vaos
deverdo ser executados de conformidade com as indicacdes

2.1.5.2 Processo Executivo do projeto ou Fiscalizagao.

As alvenarias de blocos de vidro serdo executadas Apés o assentamento, os elementos deverdo ser
em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados #®P0s, removendo-se os residuos de argamassa com
projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformég(ramenta adequada. As juntas com defeito serdo removidas
cuja espessura ndo devera ultrapassar 5 mm. e refeitas, com nova aplicagao de argamassa.

O assentamento dos blocos sera executado cof)y 6 3 Recebimento
argamassa de cal e areia média, no trago volumétrico 1:3, _
quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacao, Todas as etapas do processo executivo deverao

aplicada de modo a preencher todas as superficies de cont&gy. inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
. ~ locacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro
As J“”tfi‘s serdo cavadas a ponta de colher g as paredes, bem como os arremates a regularidade das
com fe_rro espe_C|_aI, antes da pega_da argamassa ejﬂﬁtas, de conformidade com o projeto.
profundidade suficiente para que, depois do rejuntamento, as
arestas dos blocos fiquem expostas e vivas. Posteriormer\ie1
as juntas serdo tomadas com cimento e p6 de marmore, dé
conformidade com as especificacbes de projeto, no trago, 7 4
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou™ ™
Fiscalizacdo, ligeiramente rebaixadas e alisadas, de modo a As pedras serdo de dimensdes regulares, de
apresentarem pequenos sulcos continuos, em meia cana.casformidade com a indicagéo do projeto. Nao serd admitida
amarracfes das alvenarias deverdo ser executadasadautilizacdo de pedras originadas de rochas em

conformidade com as indicacdes do projeto ou Fiscalizacddecomposicao.

O armazenamento e o transporte dos bloc
serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, lasc
outras condi¢bes prejudiciais.

.7 Alvenaria de Pedras

Materiais

2.1.5.3 Recebimento 2.1.7.2 Processo Executivo

Todas as etapas do processo executivo deverao As alvenarias de pedra serdo executadas em
ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificatodediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados no
locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadsojeto. Os leitos serdo executados a martelo. As pedras
das paredes, bem como os arremates a regularidade das jurafio molhadas antes do assentamento, envolvidas com

de conformidade com o projeto. argamassa e calcadas a malho de madeira até permanecerem

fixas na sua posicdo. Em seguida, as pedras serdo calcadas

2.1.6 Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto com lascas de pedra dura, com forma e dimensdes adequadas.
o A alvenaria devera tomar uma forma maci¢a, sem vazios ou

2.1.6.1 Materiais intersticios. No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas

Os elementos vazados de concreto serfo déeverdo ser respaldadas horizontalmente.
procedéncia conhecida e idénea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, 'Sentosd:g§amassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3,

defeitos de moldagem, como fendas, ondulacées e cavida = o ; : o
~ 9 . & . ando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. As
Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas e dimensoge

. ) . '&)egras serdo comprimidas até que a argamassa reflua pelos
perfeitamente regulares, de conformidade com o projeto. S

; - 0S € juntas.
nervuras internas deverdo ser regulares e com espessura |

uniforme. 2.1.7.3

O assentamento das pedras sera executado com

Recebimento
O armazenamento e o transporte dos elementos

~ : : : Todas as etapas do processo executivo deverdo
vazados serdo realizados de modo a evitar quebras, trmcggl, inspecionadas elapFiscaIizF; ao, de modo a verificar a
lascas e outras condic¢des prejudiciais. P P &40,

locacgéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

216.2 Processo Executivo das paredes, de conformidade com o projeto.

As alvenarias de elementos vazados de concretp1.8 Divisérias com Estruturas de Aluminio e
serdo executadas em obediéncia as dimensoes e alinhamepi@gestidas com Laminado
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas
uniformes. Os blocos serdo umedecidos antes d»1.8.1 Materiais

assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa. . . .
Os painéis das divisorias poderdo ser

O assentamento dos blocos sera executado cofdnstituidos de placas de gesso, madeira aglomerada ou 14
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1de vidro, conforme indicaco de projeto. As placas de gesso
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ou de madeira deverdo ser perfeitamente serradas e seniformes, com faces planas e lisas, arestas vivas e
lascas, rachaduras ou outros defeitos. As capas de laminatimensdes de conformidade com o projeto. As placas com
para revestimento dos painéis serdo uniformes em corlascas, quebras, ondulagdes e outros defeitos deverédo ser
dimensobes e isentas de defeitos, como ondulagbes, lascagjeitadas.

outros.
O armazenamento e o transporte das placas de

A estrutura das divisorias sera composta, salvgranilite seréo realizados de modo a evitar quebras, trincas
outra indicacéo de projeto, por perfis de aluminio extrudade, outras condi¢cdes prejudiciais.
polido e anodizado, suficientemente resistentes, sem
empenamentos, defeitos de superficie, diferencas &1.9.2 Processo Executivo

espessura ou outras irregularidades. o ~ .
Antes do inicio da execucdo dos servicos, a

Os elementos constituintes das divisorias seraoontratada devera apresentar as amostras para aprovagao da
armazenados em local coberto, de modo a evitar quaisquéscalizagdo. As placas serdo providas de furos ou pinos para

danos e condicdes prejudiciais. a montagem dos painéis e fixacdo das ferragens. A montagem
e fixacdo dos painéis serdo executadas de conformidade com
2.1.8.2 Processo Executivo os detalhes do projeto, com ferramentas adequadas, de modo

Antes da montagem dos componentes sera® evitar danos nas placas. A montagem sera realizada apos a

verificadas nos locais de aplicacdo das divisorias todas ggecug_ao do Ff['so N revetst|_m_entos, a f|m| de eél"tar chﬁf[]ues
medidas pertinentes as posicdes indicadas no projeto. 8§ €dUIPAMENIOS OU Materiais com as placas de grantiite.

batentes de aluminio terdo guarnicéo e perfil amortecedgr
de plastico. Os rodapés serdo desmontaveis e constituic?o%'g'g’
por perfis de aluminio anodizado. A unido dos painéis e Todas as etapas do processo executivo deverio
demais componentes da estrutura sera efetuada por simpdes inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a
encaixe. locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

A fixagéo das divisérias sera realizada, na partd@s divisorias, de conformidade com o projeto. Seréo
inferior, por dispositivos regulaveis que permitam o ajust(\_gerlflcados igualmente a uniformidade e a fixacdo dos painéis

vertical e , na parte superior, por buchas especiais que un&nf'remates das divisorias.

com o forro, sem danifica-lo. Os elementos ou materiais L .

que compdem o isolamento acstico serdo aplicados anted-10 Divisorias de #la Metalica

dos painéis de acabamento ou dos vidros. Se forem previstas, .

as portas serdo constituidas de material idéntico e com?o-10-1 Materiais

mesmo revestimento dos painéis, salvo outra indicacédo de A tela utilizada nas divisérias sera de ferro,
projeto. A estrutura das divisorias com altura superior a guminio, aco inoxidavel ou latdo, de conformidade com a
(trés) metros devera ser adequadamente reforcada, a @&pecificagio de projeto. A estrutura de fixagdo das telas
evitar a flambagem dos painéis. sera de ferro, aluminio ou tubo de aco galvanizado, conforme

Os montantes e os rodapés poderdo ser provigdadicacéo do projeto.
de canais que permitam o perfeito encaixe de condutores, Os elementos constituintes das divisérias serdo
interruptores e tomadas de energia elétrica de tipfrmazenados em local abrigado das chuvas e isolado do solo,
convencional, bem como de outros dispositivos necessariqfe modo a evitar quaisquer danos e condicdes prejudiciais.

Recebimento

2.1.8.3 Recebimento 2.1.10.2 Processo Executivo

Todas as etapas do processo executivo deverao Antes da montagem ou aquisicdo, serdo
ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificanarificadas nos locais de aplicacéo das divisérias todas as
locacao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadifedidas pertinentes as posicées indicadas no projeto. A
das divisorias, bem como o encaixe e movimentacdo dastrutura de sustentacdo serd chumbada em alvenaria ou
portas, de conformidade com o projeto. Seréo verificadasoncreto, de conformidade com os detalhes do projeto. As
igualmente a uniformidade e a fixagc@o dos painéis glas serdo fixadas as estruturas de sustentacdo mediante
arremates das divisorias. dispositivos adequados, conforme indicacéo do projeto de

As divisérias com isolamento actstico seraof@Pricacao.

testadas, utilizando-se equipamentos adequados a verificacéo Os componentes das divisérias susceptiveis de
do nivel de ruido passante ou retido no interior dosxidag&o deverdo receber uma demao de pintura anticorrosiva
ambientes, de conformidade com as especificacGes @aluas ou mais demaos de pintura de acabamento, conforme

projeto. especificacdo do projeto.
2.1.9 Divisorias de Granilite 2.1.10.3 Recebimento
2191 Materiais Todas as etapas do processo executivo deverdo

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
Serdo utilizadas placas pré-moldadas nagcacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro
dimensdes indicadas no projeto. As placas deveréo s@as divisérias, de conformidade com o projeto. Serédo
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verificados igualmente a uniformidade e a fixacéo dos painéi®locagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos

e arremates das divisorias. fora de esquadro ou dimens0@es diferentes das indicadas no
projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
2.2 Esquadrias contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou
elemento metdlico, por processo adequado a cada caso
2.2.1 Esquadrias de Ferro particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar
a rigidez e estabilidade do conjunto. As armac¢des néo
2.2.1.1 Materiais deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores
Todos os materiais utilizados nas esquadrias d&' Marcos.

ferro deveréo respeitar as indicacfes e detalhes do projeto, Para combater a particular vulnerabilidade das
isentos de falhas de laminacdo e defeitos de fabricacdo. Esguadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria
perfis, barras e chapas de ferro utilizados na fabricagdo dasconcreto, desde que a abertura do vdo ndo seja superior a
esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitossdem, devera ser utilizado um calafetador de composicéo
superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deves@iequada, que Ihe assegure plasticidade permanente. Ap6s a
atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, lecucio, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas,
como aos requisitos estéticos indicados no projeto. removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas,

A associacdo entre os perfis, bem como corfi’yamassas e gorduras.

outros elementos da edificacéo, devera garantir uma perfej .

estanqueidade as esquadrias e vaos a que forem aplica(flftgg:l'3 Recebimento

Sempre que possivel, a jun¢do dos elementos das esquadrias Todas as etapas do processo executivo deverao
sera realizada por solda, evitando-se rebites e parafuseser inspecionadas pela Fiscalizacédo, de modo a verificar a
Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhddeacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
com lixas de grana fina. Se a sua utilizacéo for estritamentémensdes e o formato das esquadrias, a vedacdo e o
necessaria, a disposicdo dos rebites ou parafusos devat@bamento, de conformidade com o projeto. Seréo
torna-los téo invisiveis quanto possivel. verificados igualmente o funcionamento das partes moveis

As sec¢bes dos perfilados das esquadrias serfo® colocagdo das ferragens.

projetadas e executadas de forma que, apds a colocacéo, As esquadrias de védos envidracados, sujeitos a
sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortagio de intempéries, serdo submetidas a testes especificos
furacOes e ajustes das esquadrias serdo realizados comeastanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob
maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos cqiressao, de conformidade com as especificagdes de projeto.
porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das

pecas de jungdo, a fim de ndo serem introduzidos esfor¢p.2 Esquadrias de Aluminio

nao previstos no projeto. Estes furos serdo escariados e as

asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados@.2.1 Materiais

canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou

furadeiras mecanicas, vedado a utilizacao de furador manual Todos os materiais ufllizados nas esquadrias de
(puncio) ' ¢ &uminio deverao respeitar as indica¢cfes e detalhes do

projeto, isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras
Os perfilados deverdo ser perfeitamentes chapas de aluminio utilizados na fabricacédo das esquadrias
esquadriados. Todos os angulos ou linhas de emenda ses@réio isentos de empenamentos, defeitos de superficie e
esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as
saliéncias e asperezas da solda. As superficies das chagdgéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo sequisitos estéticos indicados no projeto.
submetidos a um tratamento preliminar antioxidante

Seréa vedado o contato direto de pecas de aluminio
adequado.

com metais pesados ou ligas metalicas com predominio
O projeto das esquadrias devera prever a absorcéestes elementos, bem como com qualquer componente de
de flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutualienaria. O isolamento entre as pecas podera ser executado
a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeitpor meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
funcionamento das partes moéveis das esquadrias. Todasetastdmero plastico, betume asféltico ou outro processo
partes méveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivadequado, como metalizagdo a zinco.
que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto,

impedindo a penetracio de aguas pluviais. O projeto das esquadrias devera prever a absor¢éo

de flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutura,

O transporte, armazenamento e manuseio das fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
esquadrias serdo realizados de modo a evitar choquesuacionamento das partes moéveis das esquadrias. Todas as
atritos com corpos asperos ou contato com metais pesadpartes méveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos
como 0 acgo, zinco e cobre, ou substancias acidas ou alcalingse garantam a perfeita estanqueidade do conjunto,
impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

2.2.1.2 Processo Executivo S .
Todas as ligagBes de esquadrias que possam ser

A instalac&o das esquadrias devera obedecer a@ansportadas inteiras da oficina para o local de assentamento
alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto. Neerdo realizadas por soldagem autégena, encaixe ou auto-
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rebitagem. Na zona de solda n&o sera tolerada qualquetacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
irregularidade no aspecto da superficie ou alteracdo ddsnensdes e o formato das esquadrias, a vedagdo e o
caracteristicas quimicas e de resisténcia mecéanica das pegasbamento, de conformidade com o projeto. Serédo
A costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadugeificados igualmente o funcionamento das partes moveis
capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie,a colocacdo das ferragens.

mesmo no caso de anterior processo de anodizacao. . ~ . - .
As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a

Sempre que possivel, devera ser evitada acdo de intempéries, serdo submetidas a testes especificos
utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas de aluminio.dgeestanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob
a sua utilizacéo for estritamente necessaria, os parafusos seyéessao, de conformidade com as especificages de projeto.
da mesma liga metalica das pecas de aluminio, endurecidos a

alta temperatura. _ _
) o 2.2.3 Esquadrias de Madeira
Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de

aluminio e ago serdo de aco cadmiado cromado. Antes d& 3 1  Materiais
ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base de ) . . ,
cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites A madeira utilizada na execucéo de esquadrias
ou parafusos deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem fol&y/era ser seca, isenta de nos, cavidades, carunchos, fendas
diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedagl4§ todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua

com material plastico antivibratorio e contra penetracdo déurabilidade, resisténcia mecanica e aspecto. Seréo
aguas pluviais. recusados todos 0s elementos empenados, torcidos,

rachados, lascados, portadores de quaisquer outras

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, ggperfeigdes ou confeccionadas com madeiras de tipos
pecas receberdo tratamento prévio, compreenden@gerentes.

decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento

e polimento mecanico. Todas as pecas de madeira receberdo tratamento

anticupim, mediante aplicacdo de produtos adequados, de
O transporte, armazenamento e manuseio dagpnformidade com as especificacdes de projeto. Os adesivos
esquadrias seréo realizados de modo a evitar choques e atr§Qgrem utilizados nas juncdes das pecas de madeira devero
COM corpos asperos ou contato com metais pesados, COM&P 3 prova d'agua.
aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos i ) N
afabricacéo e até o momento de montagem, as esquadrias de As esquadrias e pecas de madeira seréo
aluminio sero recobertas com papel crepe, a fim de evifdfmazenados em local abrigado das chuvas e isolado do solo,

danos nas superficies das pecas, especialmente na fasél@&do a evitar quaisquer danos e condigoes prejudiciais.

montagem. .
2.2.3.2 Processo Executivo

2.2.2.2 Processo Executivo A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao
A instalacdo das esquadrias devera obedecer ggnham§nto, prumo e nivelamento indicados no projeto. N:";\
alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto. NgP!0cagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos
colocag&o, ndo serdo forgadas a se acomodarem em véos f8fg de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no proj@@Jeto. As juntas serdo justas e dispostas de modo a impedir
As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos3§i2berturas resultantes da retracéo da madeira. Parafusos,
chumbadores de aco, rigidamente fixados na alvenaria &@Vilhas e outros elementos para a fixagdo das pecas de
concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade fgdeira seréo aprofundados em relacéo as faces das pecas,
conjunto, e adequadamente isolados do contato direto cdnfim de receberem encabecamento com tampdes

as pecas de aluminio por metalizagdo ou pintura, conforng@nfeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados,
especificagdo para cada caso particular, As armacdes r@dPregos deveréo ser repuxados e as cavidades preenchidas

deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aB@m massa adequada, conforme especificat;éo de projeto ou
chumbadores ou marcos. orientacdo do fabricante da esquadria.

Para combater a particular vulnerabilidade das As esquadrias serdo instaladas por meio de
esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a alver@i§dnentos adequados, rigidamente fixados a alvenaria,
ou concreto, desde que a abertura do v&o ndo seja superiGPACTeto ou elemento metalico, por processo adequado a

5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composic&&da caso particular, de modo a assegurar a rigidez e
adequada, que Ihe assegure plasticidade permanente. estab|I|daQe do conjunto. No caso de portas, os arremates
das guarni¢cdes com os rodapés e revestimentos das paredes

Apos a instalacdo, as esquadrias de aluminigdjacentes serdo executados de conformidade com os
deverdo ser protegidas com aplicagao de vaselina industrég@dtalhes indicados no projeto.
ou 6leo, que sera removido ao final da execucéo dos servicos

e obras, por ocasido da limpeza final e recebimento. As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente

revestidas ou pintadas com verniz adequado, pintura de
2223 Recebimento esmalt_e smtetlcl:o ou material :especmco para a p'rotegao gla
madeira. ApO6s a execugdo, as esquadrias serédo
Todas as etapas do processo executivo devergaidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer
ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificarr@siduos de tintas, argamassas e gorduras.
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2.2.3.3 Recebimento contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permaneceréo
com as etiquetas de fabrica, até a instalacdo e inspecgdo da

T t r xecutiv ver X
odas as etapas do processo executivo deve ascallzagao.

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar
locacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes Os vidros serdo entregues nas dimensdes

e o formato das esquadrias, a vedacéo e o acabamentopfeviamente determinadas, obtidas através de medidas
conformidade com o projeto. Seréo verificados igualmente@alizadas pelo fornecedor nas esquadrias ja instaladas, de

funcionamento das partes méveis e a colocagéo das ferraggR§do a evitar cortes e ajustes durante a colocagéo. As placas
de vidro deverao ser cuidadosamente cortadas, com

2.2.4 Ferragens contornos nitidos, sem folga excessiva com relacao ao
requadro de encaixe, nem conter defeitos, como
2241 Materiais extremidades lascadas, pontas salientes e cantos quebrados.

) As bordas dos cortes deveréo ser esmerilhadas, de modo a
As ferragens a serem instaladas nas esquadrigg tornarem lisas e sem irregularidades.

deverdo obedecer as indicacdes e especificacdes do projeto
quanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens sera@.2 Processo Executivo
fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os

parafusos de fixacio nas esquadrias Antes da colocacéo nas esquadrias, os vidros deveréo

ser limpos, de modo que as superficies fiquem isentas de
Todas as ferragens serdo embaladaamidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

separadamente e etiguetadas com o nome do fabricante, tipo,

quantidade e discriminacdo da esquadria a que se destingh®.2.1  Colocag¢do em Caixilho de Aluminio

Em cada pacote serdo incluidos os desenhos do modelo, A pelicula protetora das pecas de aluminio devera

chaves, .instruc;ﬁes e parafusos necessarios a instalagédo D8Sremovida com auxilio de solvente adequado. Os vidros

esquadrias. serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados &
O armazenamento das ferragens seré realizado &fgtancia de ¥ do vao, nas bordas inferiores, superiores e

local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquiterais do caixilho. Antes da colocagéo, os cantos das

danos e condicdes prejudiciais. esquadrias serdo selados com mastique elastico, aplicado
com auxilio de espatula ou pistola apropriada. Um cordao
2.2.4.2 Processo Executivo de mastique sera aplicado sobre todo o montante fixo do

) . i . caixilho, nas partes onde sera apoiada a placa de vidro.
A instalacdo das ferragens sera realizada com

particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para O vidro sera pressionado contra o cordao, de
as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outrdodo aresultar uma fita de mastique com espessura final de
componentes tenham a conformacio das ferragens, nao°§ Carg:sésorr]crghtgs %aﬁgeéecso:gg:fg'evﬂzsf-eraeo co(laog:d:%
admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira 3P P ' u v lque, qu v

. . . . . €[ aplicado entre o vidro e o baguete, com espessura final
outros meios de ajuste. O ajuste devera ser realizado Serﬁeécerr)ca de 2 mm. Em ambas as ?aces da IacaF:je vidro. sera
introducao de esforcos nas ferragens. : P '

recortado o excedente do material de vedacg&o, com posterior
As ferragens nao destinadas a pintura serdcomplementacédo com espatula nos locais de falha.
protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar

. . ) Para a fixac&o das placas de vidro nos caixilhos,
escorrimento ou respingos de tinta.

também poderdo ser usadas gaxetas de neoprene pré-
. moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos
2.2.4.3  Recebimento diferentes perfis de aluminio. Apos a selagem dos cantos

Devera ser verificada a conformidade dos materiaigas esquadrias com mastique elastico, sera aplicada uma

e acabamentos com as especificacdes de projeto, bem conf@grada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o
ajuste, fixacéo e funcionamento das ferragens. encosto fixo do caixilho, colocando-se a gaxeta de neoprene

sob pressdo. Sobre 0 encosto da gaxeta, serd aplicada mais
uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre
a qual sera colocada a gaxeta de neoprene, com leve presséao,
2.3.1 Materiais juntamente com a montagem do baguete.

2.3 Vidros

Os vidros serdo de procedéncia conhecida 2.3.2.2 Colocagdo em Caixilhos de Ferro e Madeira
idonea, de caracteristicas adequadas ao fim a que se destinam,

sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de Para areas de vidro superiores a 0,50 m2, o

espessura uniforme. Os vidros deverdo obedecer aB@C.IehSSOdde Iassg:r?tarper;to © anallo:(irc]) aod d? colocac;acc)j em
requisitos da NBR 11706. caixilhos de aluminio, tanto para caixilhos de ferro como de

madeira. A fixacdo das placas de vidro ser& realizada com

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdgilizagéo de baguetes metalicos ou corddes de madeira. Os
realizados de modo a evitar quebras e trincas, utilizando-gilros serdo colocados ap6s a primeira deméo de pintura de
embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilla@sbamento dos caixilhos. As placas de vidro ndo deveréo
Os componentes da vidragaria e materiais de vedacao devefigar em contato direto com as esquadrias de ferro ou
ser recebidos em recipientes hermeticamente lacradasadeira.
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Para areas de vidro menores, 0 assentamento sg@ando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. O
realizado com massa plastica de vedagdo, com espessasaentamento das telhas formadas de capas e canal e as telhas
média de 3 mm, aproximadamente. A massa plastica de todos os beirais e oitdes sera realizado da mesma forma.
vedagdo serd proveniente da mistura de iguais partes 8era vedado o transito sobre telhas imidas. O transito sobre
mastique elasto-plastico e pasta de gesso com o6leo t¢hados concluidos e secos somente sera permitido sobre
linhaca. O vidro devera ser pressionado contra a massat&uas ou chapas de madeira adequadamente apoiadas nas
em seguida, sera recortado o excesso de massa de veddeHws.
em perfil biselado, ficando a parte inferior alinhada com o
baguete ou com o encosto fixo do caixilho. Os eventuai4.1.3  Recebimento
vazios existentes na massa de vedacdo deverdo ser

hid il Todas as etapas do processo executivo deverédo
preenchidos com espatula.

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a

perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe

das telhas e beirais, bem como a fixacdo e vedacdo da
Todos os cortes das chapas de vidro e perfuracdegbertura.

necessdrias a instalacdo serdo definidos e executados na

fabrica, de conformidade com os as dimensdes dos vaos do4.2 Cobertura com Telhas de Vidro

caixilhos, obtidas através de medidas realizadas pelo o

fabricante nas esquadrias instaladas. Deverao ser definidb4-2.1  Materiais

2.3.2.3  Vidros emperados

pelo fabricante todos os detalhes de fixacgéo, tratamento nas As telhas de vidro, de formato idéntico ao das

bordas e assentamento das chapas de vidro. telhas de barro, serdo de procedéncia conhecida e idénea,
) translucidas, textura homogénea, isentas de manchas,

2.3.3 Recebimento rachaduras, bolhas ou qualquer material estranho. Deverdo

Todas as etapas do processo executivo deverdo gdiesentar as bordas, saliéncias e os encaixes integros e
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar '§gulares.

perfeito encaixe dos vidros e a vedagéo das esquadrias. O armazenamento e o transporte das telhas ser&o
realizados de modo a evitar quebras, trincas, lascas e outras

2.4  Cobertura e Fechamentos Laterais condic¢des prejudiciais. As telhas poderdo ser estocadas ao
ar livre, em local protegido, de modo a evitar quaisquer danos

2.4.1.1 Materiais

As telhas de barro serdo de procedénci®-4-2.2  Processo Executivo
conhecida e idénea, bem cozidas, textura homogénea, O processo executivo sera idéntico ao utilizado
compactas, de coloracdo uniforme, isentas de rachadurggyra as telhas de barro.
ninhos ou qualquer material estranho. Deverdo apresentar
as bordas, saliéncias e os encaixes integros e regulares.2 4.2.3 Recebimento

O armazenamento e o transporte das telhas seréo Todas as etapas do processo executivo deverdo
realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato Cofgr inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
substancias nocivas e outras condi¢Ges prejudiciais. As telhgsrfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe
serdo estocadas em fileiras, apoiadas umas as outras, em lgeg telhas e beirais, bem como a fixacdo e vedacdo da
protegido, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢cdesbertura.
prejudiciais.

2.4.3 Cobertura com Telhas de Fibrocimento e de
2.4.1.2 Processo Executivo Plastico

Antes do inicio da colocacédo das telhas, o
madeiramento devera ser verificado quanto a eventuafs? 31
ondulagbes e irregularidades. Se existentes, seréo realizados  As telhas de fibrocimento e de plastico a base de PVC
0s ajustes necessarios. O assentamento das telhas sgfiéio de procedéncia conhecida e idonea, textura homogénea,
realizado em duas fases: a preliminar e a definitiva. Na fage coloracdo uniforme e isentas de rachaduras.
preliminar, as telhas serdo simplesmente dispostas sobre a
estrutura da cobertura. A segunda fase somente devera ser
iniciada apoés a instalagdo das pecas de funilaria, a sabér;

. ~ 1 cumeeiras universais e articuladas, cumeeiras normais e com
calhas, rufos e aguas furtadas. As telhas serdo alinhadas com.

auxilio de réguas e linhas, partindo dos beirais em direg gpwador, cumeeiras *shed’, rufos para ventilagao, pegas

as cumeeiras. No encontro com as aguas furtadas Cumee”eargninais, placas de vedacdo e rufos, serdo realizados de
e alvenarias .as telhas seréo recor%adas com }eciséo med0 a evitar quebras, trincas, contato com substancias

! P 'nocivas e outras condi¢des prejudiciais. As telhas seréo
modo a alinhar os chanfros.

estocadas em pilhas, calcadas de conformidade com as suas
As cumeeiras e espigdes serdo assentados caitimensdes, na posicao indicada pelo fabricante, de modo a
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:8yitar deslizamentos e quaisquer outros danos.

Materiais

O armazenamento e o transporte das telhas e pecas
acabamento, como telhas para clarabdia e ventilacao,
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Todas as pecgas de fixacdo, como ganchos chatoeorte dos cantos, em razdo da pequena espessura das telhas.
especiais, sem ou com rosca, parafusos, porcas, arruelasfdetelhas plasticas poderdo ser utilizadas em conjunto com
PVC rigido ou flexivel, serdo estocadas em caixas fechadas telhas de fibrocimento, desde que apresentem o mesmo

e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidadedesenho. Para as coberturas realizadas integralmente com
discriminagédo de cada peca. telhas plésticas, deverdo ser utilizadas as pecas acessorias
especificas recomendadas pelo fabricante.

2.4.3.2  Processo Executivo O transito sobre o telhado somente sera

Antes do inicio da montagem das telhas, ser@érmitido sobre tabuas ou chapas de madeira adequadamente
verificada a compatibilidade da estrutura de madeira ou metaligRoiadas nas telhas.
de sustentacdo com o projeto da cobertura. Se existirem )
irregularidades, serdo realizados os ajustes necessarios. H&b3-3 ~ Recebimento
se diSpOﬂdO de elevador de carga, desde que o numero de Todas as etapas do processo executivo deverao
pavimentos da edificacéo ndo seja superior a trés, as telk@$ inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a
poderé&o ser icadas manualmente, amarradas com cordaspggeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe
posicao vertical. Caso se disponha de guindaste, o transpaites telhas e beirais, bem como a fixagdo e vedacgdo da
vertical podera ser realizado em pilhas, apoiadas sobre vigasbertura.
metalicas ou de madeira, cujas extremidades serdo utilizadas
para amarracéo aos cabos de levantamento. 2.4.4 Cobertura com Telhas de Aluminio

No caso de telhas de fibrocimento onduladas, as 4 4 1
pecas serdo assentadas parcialmente superpostas nas duas
diregdes, com os recobrimentos minimos indicados pelo As telhas de aluminio, onduladas ou trapezoidais,
fabricante, em funcéo da inclinagdo do telhado. Nos cant§§réo de procedéncia conhecida e idonea, com superficie
onde se encontrarem quatro telhas, as duas telhBglida, cantos retilineos, isentas de rqchaduras, furgs e
intermediarias serdo recortadas nos cantos justapostos. &§gassaduras. Os tipos e as dimensoes obedecerdo as
apenas duas telhas forem superpostas, os cantos nao s&sRgcificacoes de projeto.
recortados. De preferéncia, o armazenamento sera realizado

O corte das telhas serd realizado sempre qlﬁ?m as pecas na posicdo vertical. Na impossibilidade, o

possivel antes do transporte vertical, através de serrote, S{rp&pllhamento podera ser efetuado com as telhas na posigao

- . izontal, ligeiramente inclinadas, com espaco suficiente
manual ou elétrica. O assentamento devera ser executado 00 Hgen pace
. . para a ventilagdo entre as pecas, de modo a evitar o contato
sentido oposto ao dos ventos predominantes, da calha

u .

. . 5 g N d&s extremidades com o solo. As pecas de acabamento e
beiral para a cumeeira. As telhas seréo fixadas as eStrUtué?Femate serdio armazenadas com o0s mesmos cuidados
de ”_‘ade”a por meio de pa_rafusos eas estruturas metalic tamente com as telhas. Os conjuntos de fixagéo seréo,
mediante ganchos especiais, chatos ou providos de roscas,gicionados em caixas, etiquetadas com a indicag&o do
de conformidade com os detalhes do projeto. O assentameﬂm) e quantidade e protegidas contra danos
das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as
aguas opostas do telhado, a fim de efetuar simetricamenté Q. 4 2 pProcesso Executivo

carregamento da estrutura de sustentacéo.

Materiais

Antes do inicio da montagem das telhas, sera
Os furos deverdo ser executados com brocgserificada a compatibilidade da estrutura de sustentac&o com
vedada a utilizacdo de pregos ou outros dispositivos @ projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, seréo
percussdo. Os diametros dos furos para a colocacdo deslizados os ajustes necesséarios. O assentamento devera
grampos e parafusos serdo ligeiramente maiores do ques® executado no sentido oposto ao dos ventos
diametros destes dispositivos e nunca deveré&o ser localizagwedominantes. As telhas serdo fixadas as estruturas de
a uma distancia inferior a 5 cm das bordas das telhas. Devaigstentacdo por meio de parafusos ou ganchos providos de
ser evitado o aperto dos parafusos ou roscas contra as tellmascas, porcas e arruelas, de conformidade com os detalhes
A pressdo serd suficiente para a vedacgédo e para permitid@ projeto.

dilatacéo do material. O assentamento das telhas sera realizado

As arruelas de chumbo serdo colocadas com @pbrindo-se simultaneamente as dguas opostas do telhado, a
quantidade suficiente de massa de vedacao, de modo a gardiifirde efetuar simetricamente o carregamento da estrutura
a sua penetracao no furo durante o aperto. Os furos de fixagid sustentacéo. Seréo obedecidos os recobrimentos
devero estar sempre localizados na face superior das ongimos indicados pelo fabricante, em fun¢ao da inclinagéo
das telhas. Para cada tipo de telha deverdo ser utilizadag!gs€lhado. No caso de estruturas de sustentacdo metalicas,
pecas acessorias recomendadas pelo fabricante. Se g0 Sera admitido o contato direto das telhas com os
necessario interromper os trabalhos de cobertura antes gnPonentes da estrutura, a fim de evitar a corrosao

sua conclusao, as Gltimas telhas deverao ser provisoriamefitgtrolitica na presenca de umidade. Devera ser interposta
fixadas uma camada isolante entre as superficies de contato,

constituida por resinas sintéticas, produtos betuminosos,
No caso de telhas de plastico a base de PVC, ¢i$ras, tinta & base de cromato de zinco ou zarcdo, de
procedimentos executivos serdo idénticos, dispensando-senformidade com a especificacdo de projeto.
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O transito sobre o telhado somente sera O assentamento devera ser executado no sentido
permitido sobre tdbuas ou chapas de madeira adequadamentesto ao dos ventos predominantes. Os acabamentos e
apoiadas nas telhas. arremates serdo executados de conformidade com as

especificagbes do fabricante e detalhes do projeto.
2.4.4.3 Recebimento

. 2.45.3 Recebimento
Todas as etapas do processo executivo deverao

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar a Todas as etapas do processo executivo deverdo
perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaiger inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a
das telhas e beirais, bem como a fixacdo e vedacdo perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe
cobertura. das telhas e beirais, bem como a fixa¢do e vedagdo da
cobertura.
2.4.5 Cobertura com Telhas Metdlicas
2.4.6 Fechamentos Laterais
2.45.1 Materiais

1 ~ . .2.4.6.1 Materiais
As telhas metalicas serao de procedéncia

conhecida e idénea, com cantos retilineos, isentas de As telhas, pegas de acabamento, arremates e
rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e as dimens#&egssorios para os vedos serdo dos mesmos tipos utilizados
obedecerdo as especificacdes de projeto. nas coberturas. Assim, os procedimentos e cuidados a serem

obedecidos no recebimento, transporte, armazenamento e

D,e.preferenma, 0 armazer)amento sera real'Z"’Idr?lanuseio dos materiais dever&o ser analogos aos previstos
em local proximo da montagem, em area plana, com as pe

S : : - g)aaﬁa 0s itens correspondentes das coberturas.
na posicdo vertical. Na impossibilidade, as telhas seréo
apoiadas sobre suportes de madeira espacados de 3,m, g
aproximadamente, de altura variavel, de modo que a pilha

Processo Executivo

fique ligeiramente inclinada, com espaco suficiente paraa ~ Os recobrimentos longitudinais e transversais, a
ventilagdo entre as pecas, de modo a evitar o contato dii4antidade e a localizacdo dos dispositivos de fixacéo e o
extremidades com o solo. assentamento de cada tipo de peca deverdo obedecer as

_indicagbes dos fabricantes e detalhes do projeto.
As pecas de acabamento e arremate serdo

armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com as No caso de telhas onduladas, a fixacdo das pecas
telhas. Os conjuntos de fixag&o serdo acondicionados di# estrutura de sustentacdo, por meio de parafusos ou
caixas, etiquetadas com a indicacdo do tipo e quantidad&@nchos, sera realizada na face inferior das ondas, de

protegidas contra danos. conformidade com os detalhes do projeto. As pecas de
acabamento e arremates dever&o ser assentadas segundo as
2452 Processo executivo especificagBes do fabricantes e detalhes do projeto.

Antes do inicio da montagem das telhas, seré 4.6.3 Recebimento
verificada a compatibilidade da estrutura de sustentacéo com . .
o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo Todas as etapas do processo executivo deverdo
realizados 0s ajustes necessarios. O assentamento das tefffadnspecionadas pela Fiscalizacéo, de modo a verificar o
sera realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opo&@&geito alinhamento e uniformidade dos panos, bem como
do telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamerflo 1Xa¢80 € vedagéo do fechamento lateral.
da estrutura de sustentacdo. Serdo obedecidos os
recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em fung&5  Revestimentos
dainclinacéo do telhado. As telhas serao fixadas as estrutu%ag 1 Pisos Cimentados
de sustentacdo por meio de dispositivos adequados, de
conformidade com as especificacfes do fabricante £511  Materiais
detalhes do projeto. T

N de telh i tant di Seréo utilizados cimento Portland, pedra britada,
0 caso de telhas autoportantes, que dispensafily;, grossa e média, de conformidade com as Normas NBR

estruturas auxiliares de sustentagao, as pegas S€IL32 e NBR 7211, € agua doce, limpa e isenta de impurezas.
transportadas sobre o piso da edificacdo, imediatamente ' ’

abaixo dos pontos de apoio. As telhas seréo icadas dessg 1 »
nivel até as cotas de apoio, onde ser& efetivado o
assentamento. Se o vdo de cobertura for superior ao Sobre o solo previamente nivelado e compactado,
comprimento das telhas, o levantamento sera realizado ag$d@ aplicado um lastro de concreto simples, com resisténcia
a ligagdo das pecas. As telhas serdo ancoradas pefa@imafck =9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa
extremidades, de conformidade com os detalhes de projef@Mmada devera ser executada somente ap6s a conclusdo dos
As telhas seréo fixadas as estruturas de sustentacéo por ni§ip/i¢0s de instalagdes embutidas no solo.

de parafusos ou ganchos providos de roscas, porcas e Sobre o lastro de concreto seréo fixadas e
arruelas, de conformidade com os detalhes do projeto. niveladas as juntas plasticas ou de madeira, de modo a formar

Processo Executivo
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0s painéis com as dimensfes especificadas no projeto. Eminima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. No
seguida sera aplicada a camada de regularizacdo de cimetéso de pisos sobre laje de concreto, o contrapiso sera
e areia média no traco volumétrico 1:3, quando naoonstituido por uma argamassa de regularizacédo, no traco
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A profundidadeolumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou
das juntas devera alcancar a camada de base do piso.Rbalizacdo. As superficies dos contrapisos serdo asperas,
caimentos deverdo respeitar as indicacdes do projeto.obm textura rugosa. O assentamento dos pisos ceradmicos,
massa de acabamento devera ser curada, mantendo-see@preferéncia, sera iniciado apés a conclusao das paredes e
superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidisforro ou teto da area de aplicagéo. Antes do assentamento,
durante os 7 dias posteriores a execugao. 0s contrapisos deverdo ser limpos e lavados cuidadosamente.

Para se obter o acabamento liso, as superficies A segunda operacao consistira na marcacao dos
deverdo ser desempenadas apos o langcamento da argamassais de acabamento, mediante a fixacdo, com argamassa, de
Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmer@cos de ceramica ou tacos de madeira nos cantos e no centro
com cimento em p6 e alisadas (queima) com colher de pedretta area de aplicacdo, nas cotas indicadas no projeto. Em
ou desempenadeira de aco. Para o acabamento antiderrapagguida a argamassa de assentamento sera lancada e
apos o desempeno das superficies, devera ser passado sebpalhada uniformemente com auxilio de réguas de aluminio
0 piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, amu de madeira, na espessura maxima de 2,5 cm. A argamassa
penetrar na massa, formard uma textura quadriculada miludk assentamento seré constituida por cimento, cal hidratada e
O acabamento rustico serd obtido somente com areia média ou fina, no trago volumétrico 1:0,5:5, quando
desempeno das superficies. Se for prevista uma cor diferen@o especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo.
do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a
argamassa de regularizagcdo um corante adequado, COMQante G
6xido de ferro e outros, de conformidade com
especificacdes de projeto.

Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e
mida, serd manualmente polvilhado o cimento seco
am p6. Em seguida sera iniciado o assentamento dos ladrilhos,
previamente imersos em agua limpa durante vinte e quatro
horas. A disposicdo dos ladrilhos devera ser planejada em
fungao das caracteristicas da area de aplicagao, a fim de diminuir
Todas as etapas do processo executivo dever@arecorte das pegas e acompanhar, tanto quanto possivel, as
ser inspecionadas pela Fiscaliza¢cdo, de modo a verificaregentuais juntas verticais do revestimento das paredes. Serdo
perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade dastomados cuidados especiais no caso de juntas de dilatacéo,
superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimengofeiras e encontros com outros tipos de pisos. De preferéncia,
para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade caspecas recortadas serédo assentadas com o recorte escondido
as indicacdes do projeto. sob os rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros
arremates.

2.5.1.3 Recebimento

2.5.2 Pisos de Ladrilhos Ceramicos , . .
O assentamento sera realizado com cuidado,

2521 Materiais apoiando-se a pega sobre a argamassa e batend0-§e levemente
com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada
Os ladrilhos ceramicos serdo de procedéncigniforme, sem desniveis entre os ladrilhos. O alinhamento
conhecida e idonea, bem cozidos, textura homogénedas juntas devera ser rigoroso e continuamente controlado,
compactos, suficientemente duros para o fim a que $f forma que a espessura néo ultrapasse 1,5 mm.
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer _ i i
material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces Quarenta e oito horas apos o assentamento, devera

planas, coloracdo uniforme, sem rachaduras e dimensg&d "€alizado o rejuntamento com nata de cimento comum ou
perfeitamente regulares cimento branco e alvaiade, de conformidade com as

especificacdes de projeto. A nata sera espalhada sobre o0 piso
O armazenamento e o transporte dos ladrilhos ser@gopuxada com rodo. Meia hora apés a “pega” da nata, a
realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato cofliperficie sera limpa com pano seco ou estopa. Efetuada a
substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais. As cai¥gfipeza da superficie, sera vedado qualquer transito sobre o
serdo empilhadas e agrupadas por tipo e discriminacéo gigo. A limpeza final do piso deveré ser realizada ao final dos
area a que se destinam. Os rodapés e demais pecass@&icos e obras, com uma solucéo de acido muriatico, diluido
acabamento e arremate serdo armazenadas com 0s mes@ﬂﬁ%gua na proporgég de 1:10, de modo a nédo prejudicar ou

cuidados, juntamente com os ladrilhos. remover o rejuntamento.
2.5.2.2 Processo executivo 2523 Recebimento
A primeira operagao consistira na preparacgao da Todas as etapas do processo executivo deverdo

base do piso ou contrapiso adequado ao revestimento. Egga inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar o
preparacgdo devera ser executada somente apds a conclyséfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das
dos servicos de instalagdes embutidas. superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e

No caso de pisos sobre solo, a base sef@@imentos para o escoamento das aguas pluviais, de
constituida por um lastro de concreto magro, com resisteng@nformidade com as indicagoes do projeto.
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2.5.3 Pisos de Ladrilhos de Cimento de ceramica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da
area de aplicacédo, nas cotas indicadas no projeto. Em seguida
2.5.3.1 Materiais sera iniciado o assentamento das placas utilizando-se

argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3,

Os ladrilhos de cimento serdo de procedénci - . . . o
conhecida e idénea, textura homogénea, compacto%':'ando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A

suficientemente duros para o fim a que se destinam, isen@@gamassa sera preparada e aplicada imida. Devera ser
de qualquer material estranho. Deverdo apresentar aresfdi¢ada na area de assentamento das placas e distribuida

vivas, faces planas, coloracdo uniforme, sem rachaduraé*@'formemente’ de modo a cor~15t|_tU|r uma camada sem
dimensdes perfeitamente regulares. espacos vazios, de espessura nao inferior a 3 cm.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos O assentamento sera realizado com cuidado,
serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, contafPiando-se a peca sobre a argamassa e batendo-se levemente
com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais. A@m 0 cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada
caixas seréo empilhadas e agrupadas por tipo e discriminagé@forme, sem desniveis entre as placas. As placas serdo

da area a que se destinam. rigorosamente alinhadas e encostadas, de forma obter juntas
retas e secas. Apds o assentamento, através de leve batida
2.5.3.2 Processo Executivo sobre as placas, dever-se-a verificar se estas ficaram

. A . _completamente apoiadas sobre a argamassa. Se for ouvido o
O processo executivo sera idéntico ao dos pisos

de ladrilhos ceramicos. A limpeza da superficie, entretantgo . caracteristico de "pedra oca”, o servico devera ser

deveréa ser realizada apos “pega” da nata de cimento.rﬁfe'to‘

limpeza nado devera ser realizada com solugdo de acido Apos a verificagdo da continuidade, caimento e

muriatico, que ataca a superficie dos ladrilhos de cimentaniformidade da superficie, arremates nas soleiras e juntas,

mas com a utilizagio de vassourbes adequados. e decorridas quarenta e oito horas apds o assentamento, o
piso serd coberto com uma camada de protecao provisoria.

2.5.3.3 Recebimento A cobertura sera realizada com sacos de estopa ou aniagem

Todas as etapas do processo executivo dever§oPOSterior lancamento de gesso em pasta que, uma vez
ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificarsglidificada, garantira a protecéo do piso acabado. A camada
perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade dag€ Protecéo sera removida com agua e escova, aplicando-
Superficiesy bem como os arrematesy juntasi ra'os% em Seguida cera de acabamento, ao final da eXeCUQaO dos
caimentos para o escoamento das aguas pluviais, 8@rvicos e obras. A limpeza final ndo devera ser realizada
conformidade com as indicacdes do projeto. com solucao de acido muriatico, que ataca a superficie do

piso.
2.5.4 Pisos de Marmore ou Granito
2.5.4.3 Recebimento

2.54.1 Materiais Todas as etapas do processo executivo deverédo

As placas serdo de procedéncia conhecida ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar o
iddnea, com arestas vivas, faces planas, sem rachadunaerfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das
lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Dever&aperficies, bem como os arremates, juntas, ralos e
apresentar acabamento polido e dimens@es regulares, ci#mentos para o escoamento das aguas pluviais, de
conformidade com o projeto. conformidade com as indicacfes do projeto.

O armazenamento e o transporte das placas se(réno5 5 Pisos de Alta Resisténcia
realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato c :
substancias nocivas e outras condi¢Bes prejudiciais. De
preferéncia, as placas serdo guardadas em local proximo 24551
assentamento, na posicéo vertical, encostadas em paredes e Os agregados para a execucdo da argamassa
apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por tipauglizada nos pisos de alta resisténcia deverdo obedecer
discriminacédo da area a que se destinam. Os rodapés e derrigisrosamente as caracteristicas de dureza e composicdo
pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas cogu@ica especificadas no projeto. As juntas, metélicas ou
mesmos cuidados, juntamente com as placas. plasticas, terdo as dimensdes definidas no projeto.

Materiais

2542 Processo Executivo Os agrequos deverao ser armazena_dos em local
coberto, seco e ventilado, de modo a evitar quaisquer danos
_ A primeira operagao consistira na preparagao da condi¢des prejudiciais. Os materiais serdo separados por
superficie de assentamento, lajes ou lastros de concrefo e discriminacéo da area a que se destinam.
mediante a aplicacdo de uma argamassa de regularizacéo de

cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando nd2 552 Processo Executivo

especificado pelo projeto ou Fiscalizacao. . . ,
Poderdo ser adotados dois procedimentos

Sete dias apés a preparacdo da superficie dgecutivos, em funcéo das caracteristicas da edificacéo e
assentamento, no minimo, serdo marcados os niveis giéndicées de execucdo dos servicos e obras, de
acabamento, mediante a fixagdo, com argamassa, de cagesformidade com as especificacdes de projeto,
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denominados langcamento da argamassa pelo processmcor especificada, que ndo podera superar 5 % do peso do
“0mido sobre Umido” e pelo processo “Umido sobre secotimento.

No processo de lancamento “Umido sobre A cura do piso deverd ser realizada através da
umido”, a argamassa de alta resisténcia sera lancad@bertura imediata da superficie com uma camada de areia
imediatamente apos o lancamento e adensamento do conci@$o3 cm, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a 4
da base, a fim de permitir a perfeita integracéo entre a capazes durante um periodo de oito dias. Durante a execucao e
de alta resisténcia e o concreto estrutural. cura, devera ser evitada a acdo direta dos raios solares,

O lancamento devera ser realizado na espessu¢grrentezas de ar e variagoes bruscas de temperatura, atraves

indicada no projeto, em “panos alternados”, tipo xadrez, dée protecdo adequada ou resfriamento da superficie com
modo que as estruturas das férmas fiquem externas aos paf@'da-
de langamento. Em seqliéncia, ap6s a remocao das férmas, a Estando o piso perfeitamente curado, seré

argamassa sera lancada nos panos vazios, de modo as faggfzado o polimento com a utilizagéo de politrizes, conforme
dos panos ja executados desempenhem a funcéo de forgagniacao do fabricante e especificagdes de acabamento. O
dos panos posteriormente preenchidos. primeiro polimento devera ser manual, com esmeris de grana

Quarenta e oito horas ap6s o lancamento B.° 30, ndo antes de sessenta horas apés o langamento da
desempeno da superficie, executado com desempenadeRigamassa de alta resisténcia, para remogao das rebarbas
de aco e equipamentos niveladores, sera realizado o polimeAtgiores. O polimento mecanico somente podera ser iniciado
do piso com a utilizagéo de politrizes e esmeris de gran&§ha semana apds a formacéo do piso, utilizando-se esmeris
variadas, de modo a obter o acabamento especificado $&Mpre mais finos. Eventuais falhas ou “ninhos” na superficie
projeto. As juntas de plastico ou lat&o serdo mergulhadas Aréo corrigidos atraveés de estucagem com a mesma
argamassa de alta resisténcia antes de atingir a dureza iniéilamassa de alta resisténcia usada no piso. O polimento final
do processo de cura; ou, alternativamente, a superficie séfga realizado com esmeris sempre mais finos, até o de grana
“cortada” vinte e quatro horas ap6s a cura da argamassa, cBrf120. Concluido o polimento, serdo aplicadas duas deméaos
ferramenta adequada de corte e espessura de 2 nfif,cera virgem, seguidas de eventual lustracéo.
aproxim_adamente. Apés 0 cc?rte, as aberturas_, serao No caso de especificacdo de piso semi-polido,
preenchidas com de juntas pré-fabricadas, mastiqué @gmente serfio aplicadas as politrizes, seguidas de
compostos com resina epoxi, de conformidade com @,camento e mais uma aplicagio de polimento mecanico.
especificacdo de projeto.

No processo de lancamento “tmido sobre seco2-5-5.3  Recebimento
a argamassa de alta resisténcia sera lancada sobre a laje ou Todas as etapas do processo executivo deverdo

estrutura de base, concretada no minimo sete dias antess@@ inspecionadas pela Fiscalizag&o, de modo a verificar o
execucdo do piso. Neste caso, devera ser obedecida a segiiglgeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das
sequéncia executiva: superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos
Rarao escoamento das aguas pluviais, de conformidade com

» limpeza completa e minuciosa da laje ou base estrutur&?' = * ==+ ,
as indicacdes do projeto.

utilizando-se agua e ar comprimido;

 fixacdo de pinos ou parafusos na base de concreto, & g Pisos de Madeira
modo a formar um quadriculado com quadrados de, no
maximo, 80 cm de lado; 25.6.1 hcos

e aplicacdo de tela de aco com fios de, no maximo, 5 mm o
de diametro, amarrada nos pinos ou parafusos fixados A Materiais
base do piso; Os tacos utilizados na execucdo dos pisos deveréo

« nova limpeza com agua e ar comprimido, e encharcamerigtisfazer as prescricées da NBR 6451, isentos de defeitos

base devera ser isenta de qualquer material pulverulenfgParbas, e dimensges uniformes, de conformidade com as
especificacdes de projeto. A parte inferior, recortada, sera

* lancamento e adensamento de concreto estrutural, C(?meiriga, sem frestas ou rachaduras, embebida com piche e

resisténcia caracteristica igual ou superior ao da base, CO) otida de camada de pedrisco, que devera ser continua e
espessura minima de 5 cm, de conformidade COM;@anta de areas descobertas de madeira

especificacao de projeto;

e aplicacdo de argamassa de alta resisténcia, conforrbg Processo Executivo
procedimento descrito no processo de langcamento “Umido

L - . O assentamento dos tacos sera realizado em obediéncia
sobre Umido”, na espessura indicada no projeto. A altur;

- X ) prescricdes da NB-9, em area ja com revestimento de
total minima d_evera ser de 6 cm, consideradas ambasaafaamassa grossa e fina, porém sem os demais trabalhos de
camadas do piso. acabamento, como pinturas, colocacao de portas e rodapés.

Na preparacéo da argamassa de alta resisténcidevera ser impedida a entrada de &gua através de aberturas

podera ser adicionado com o cimento, a seco, um pigmenj@e tenham comunicacdo com o ambiente externo. A
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argamassa de assentamento serd composta de cimento e &ara 0s pisos que receberdo tratamento com vernizes, serdo
grossa lavada, no traco volumétrico de 1:3 ou 1:3,5, quandudilizadas massa de serragem e cola de carpinteiro.

nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. No caso de L p
esp . P Proj A -allzac o Durante a fase de raspagem grossa, a maquina sera
pavimento térreo, podera ser utilizado um aditivo

impermeabilizante, de conformidade com as indicagfes é)é)erada com velocidade constante, numa tnica dire¢do para
prc?jeto ' & cada raspagem. A segunda raspagem sera executada

transversalmente, sendo que a Ultima serd na direcdo da
A primeira operagdo sera a colocagdo das “guias’primeira. Posteriormente, as faixas de cerca de 15 cm junto as

oportunamente niveladas para a definicdo do nivel daaredes, ndo acessiveis a maquina raspadeira, serao raspadas

argamassa de assentamento. As guias serao constituidasmpanualmente ou com maquina menor porte. Ao final, sera

tacos de madeira, assentados sobre o piso a ser revestgicada uma deméo de cera incolor para a prote¢éo do piso.

com a argamassa. Na determinacgéo do nivel das guias, devera

ser descontada do nivel do piso acabado a espessura dosRecebimento

tacos. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser

O espaco entre os tacos-guias sera preenchido canspecionadas pela Fiscalizac¢éo, de modo a verificar o perfeito
faixas de argamassa cujo nivel serd ajustado mediante o @ohamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem
de régua de madeira ou aluminio, perfeitamente retilineac®@mo os arremates e juntas, de conformidade com as
de comprimento médio aproximado de 3 m. Deste modadica¢bes do projeto.
sera formada uma série de faixas paralelas com largura
aproximada de 20 cm, perfeitamente niveladas, constituindb5.6.2  Tabua corrida
um sistema de guia geral para o assentamento dos tacos. O
espacamento entre as faixas dependera do comprimento@aMateriais

régua utilizada, porém ndo devera ultrapassar 3,5 m. As tabuas utilizadas na execucdo dos pisos deverdo
A segunda operacdo sera o preenchimento dgi€r bem secas, isentas de cavidades, carunchos, fendas e de

espacos entre as faixas com argamassa, iniciado do fundot@go € qualquer defeito proprio da madeira, com as dimensoes
ambiente em direco & porta, a fim de permitir que o taqueifocaracteristicas previstas nas especificacdes de projeto. Cada
saia sem apoiar sobre a argamassa recém colocada. Hakya devera apresentar, na direcéo longitudinal, os lados
operacao podera ser iniciada ap6s o endurecimento das faix@scho e fémea sem frestas ou interrupgdes. Os cantos seréo
guia. Sera realizada espalhando-se a argamassa e niveland®@s € sem ranhuras. A face inferior das tabuas sera provida
com um movimento de vaivém da régua, de modo a evitéle pelo menos trés frisos continuos executados a maquina,
vazios ou pontos com excesso de massa. A espessura déstgentido longitudinal, a fim de diminuir os efeitos da retragéo

camada dependera do nivel do piso bruto, ndo devendé® madeira provocada pela perda de umidade. O assentamento
entretanto, exceder 3 ou 4 cm. nao devera ser realizado antes de 90 dias, no minimo, do

. N , . recebimento das tabuas.
Na terceira operacéo sera espalhado o cimento em po

sobre a superficie nivelada. Em seguida, os tacos serdo As tabuas deverdo ser armazenadas em local coberto,
colocados manualmente e batidos com o martelo de borracB&C0 e ventilado, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢oes
iniciando-se este trabalho da porta em direcdo ao fundo @ejudiciais. As tabuas deverdo ser dispostas em pilhas,

ambiente. O operador podera se apoiar sobre os tacossj#adas sobre um assoalho regularizado e isolado do contato
assentados, usando um pedaco de tabua. Ao redor do p#gto com o solo.

devera ser deixada uma junta de um centimetro, sem encosta- )
la nas paredes. b) Processo Executivo

Concluido este primeiro assentamento, os tacos serdo A Primeira operacéo sera a preparagéo dos apoios das
batidos com prancha de madeira 20x40 cm, provida de manogfuas. Serdo constituidos por caibros apoiados na laje ou
A batedura devera ser realizada com cuidado e energia, $@Pre lastro de concreto magro, alma ou sobre lastro de
modo a minimizar as diferencas de nivel entre os tacos e garaRRCreto magro, no caso de pavimento térreo. Os caibros seréo
a penetracdo da argamassa nos espacos chanfrados e#BOstos paralelamente a uma distancia de cerca de 0,40 m
dois tacos sucessivos. Os tacos serdo assentadryyre si e deverdo ser fixados a laje ou ao lastro mediante o
perfeitamente encostados um ao outro, cujo desnivel podétge de argamassa de cimento e areia no traco volumetrico 1:3,
ser da ordem de 2 a 3 mm. Sera vedado o transito sobred&@ndo néo especificado pelo projeto ou Fiscalizagcdo, em
areas assim revestidas pelo menos durante 3 ou 4 difgntos distanciados de no maximo 50 cm.

devendo-se, a0 mesmo tempo, protege-las do sol e da agua  Os caibros deverdo estar abaixo do nivel do piso
durante 60 dias, no minimo. acabado, correspondente a espessura das tabuas. O espaco
Na fase seguinte de execucdo, sera realizada®4tre 0s caibros devera ser preenchido com argamassa de

raspagem mecanica, utilizando-se, seqiiencialmente, as I»@§1ento € areia no traco vol~umetr|cq 1:3. Apo6s o
mais grossas (n.° 3), lixas médias (n.° 2) e finas (n.°1 e grdurecimento da massa de fixagéo dos caibros ao concreto,

0). Apos a raspagem com lixa grossa, sera executadd@dera ser iniciada a colocagéo das tabuas.

calafetacdo das frestas com massa de “gesso estuque” e 6leo  As tabuas de piso serdo colocadas transversalmente
de linhaca, no caso dos pisos a serem futuramente enceragQf. relacdo aos caibros e neles pregadas com pregos sem
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cabeca, localizados na parte fémea de cada peca. Duranfeedfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das
fase de colocacdo, as bordas de cada tabua deverdo coindgdiperficies, bem como os arremates e juntas, de
perfeitamente com as bordas das tabuas laterais, devendonformidade com as indicages do projeto.

se bater ligeiramente as pecas no sentido da espessura, para

um acabamento perfeito. 2.5.6.4 PRodapés
Apos o assentamento das tabuas, sera realizada u a\ateriais

raspagem com equipamento apropriado, de modo a obter u

perfeito nivelamento e acabamento da superficie. Ao final, As pecas de rodapé deverdo ser da mesma madeira

ser4 aplicada uma deméo de cera incolor para a protegaotitizadas na execucéo dos pisos e serdo recebidas no local

piso. de execucao dos servicos e obras ja lixadas, de conformidade
com as especificacdes de projeto. Se tiverem altura superior

c) Recebimento a 5 cm, as superficies posteriores serdo providas de frisos

Tod ¢ q fivo d . longitudinais. De preferéncia, o “corddo” para colocagéo
. 10 az ase Iapz'i:s_, ol_proc~essc(>j execn(Jj Vo ev<_af_rao ﬁ?ﬁto ao rodapé, para arremate final do piso, sera da mesma
InSpecionadas peéla Fiscalizacao, dé modo a verticar faqeirg. As pecas serdo bem secas, isentas de nds e defeitos

perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade dag,qentes 4 madeira e guardadas em local bem ventilado, ndo
superficies, bem como os arremates e juntas, Qfietamente sobre o terreno

conformidade com as indica¢bes do projeto.

) b) Processo Executivo
2.5.6.3 Tipo “Parquet”

Antes da fixacdo do rodapé, as pec¢as serdo cortadas
a) Materiais nos comprimentos necessarios ao arremate dos pisos com
as paredes laterais. Os cortes nos cantos serao realizados a

As placas utilizadas na execucgo dos pisos deverag,qia esquadria’. Serdo chumbados nas paredes tacos de
obedecer as dimensdes, desenhos e demais caracteristjgagqira espacados de 40 cm, em média, de forma chanfrada
previstas n(;:\s% (.aspe(;:lﬁca(;oes. de prOJetdo. NTO deverda a melhor encaixe na alvenaria. Estes tacos permitiro a
aprese.ntﬁr efeitos de cOMposicac nem de colagem so 5(%(;510 dos rodapés as paredes mediante pregos ou parafusos
os painéis de fundo. As juntas entre as diferentes lamelas, ;chas de “nylon”, que sera realizada somente ap6s a
deverao ser totalmente fechadas. Todo o material devera Fﬁrspagem e calafet:agéo dos pisos. A Gltima operagéo
sido submetido a tratame,nto. de secagem em e;tufas e S8¥fisistira em pregar o “cordao”, quando especificado no
armazenado dentro da propria embalagem, discriminado pgfoieto, no canto entre rodapé e pisos. Ao final, sera aplicada
tipo, em ambiente seco e bem ventilado. uma demao de cera incolor para a protecdo do rodapé.

b) Processo Executivo c) Recebimento

A aplicacéo deste tipo de piso sera feita sobre lajes Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
ou lastros de concreto magro, sendo necesséria a execuﬁ?ébecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar o

de uma camada de regularizacao perfeitamente nivelada, Cjigfeito alinhamento e fixagdo dos rodapés e arremates com
superficie se situe abaixo do nivel acabado, na mesma me s e paredes.

da espessura das lamelas de madeira, normalmente de 8 mm.

A camada de regularizagdo sera formada por um& -/ Pisos de Granilite
argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:3,
gquando néo especificado pelo projeto ou Fiscalizacao, alisafi- 1
por desempenadeira de aco ou colher de pedreiro. Estacamada Qs cacos de pedra ou marmore de pequenas
devera ser perfeitamente horizontal, sem defeitos adimensdes, em média 4 mm, de formas irregulares, serdo
asperezas. Apos o planejamento da disposicéo das placas®azenados em local coberto, ja separados em fungdo da
nao antes do endurecimento da argamassa de regularizagisr, As juntas de dilatacdo poderdo ser metalicas ou
no minimo 15 dias, sera iniciada a colagem das placas gf&sticas, de conformidade com as especificagcdes de projeto.
“parquet”, espalhando-se, mediante broxa ou desempenadeira
de aco, a cola especial sobre a superficie da base. 2.5.7.2 Processo Executivo

Materiais

Cada placa serd colocada e comprimida Como primeira operacédo, devera ser preparada a
uniformemente para garantir a perfeita aderéncia, devendoase de apoio para a argamassa do piso, constituida por um
se, a0 mesmo tempo, realizar o ajuste das placas, de modoraentado a ser executado sobre lajes ou lastro de concreto,
minimizar as juntas. Dependendo do tipo de cola utilizadao caso de pavimento térreo. A argamassa do cimentado,
na aplicacéo, o piso podera receber o lixamento e polimentonstituida por cimento e areia no trago especificado pelo
final, a partir das 48 horas seguintes a sua colocacdo. projeto ou Fiscalizagédo, sera langada entre as guias,

preparadas previamente e j4 endurecidas, formando uma
¢) Recebimento superficie aspera e sarrafeada.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser A espessura deste cimentado obedecera as
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar indicacdes dos desenhos e especificacdes de projeto. Desde
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esta fase serdo acompanhados os caimentos eventualménfe8.2  Processo Executivo
revist juntas, ral leir tros. r t Lo ~ <
Cero chumbadas as tras meldlicas oU pléstoas que atuagtp |/ PMeITa 0peragao consisird na preparagao do
. ; ~ pla: d (3% da area a ser pavimentada, devendo-se, apds o
como juntas de dilatagdo, formando figuras com as. . )
dimensdes indicadas no projeto. Antes do lancamento (rinvelamento cuidadoso, executar o apiloamento, resultando
" . " . Uma subbase adequada ao assentamento do piso.

pasta de granilite, devera ser realizada uma boa limpeza da
superficie da camada interiormente executada, mediante Em seguida serdo marcados os pontos de nivel,
varredura e umedecimento. em obediéncia aos caimentos indicados no projeto,
ecutadas as juntas com as partes preexistentes e iniciado
ssentamento das pecas. Antes disso, entretanto, seréo

ados os gabaritos, de conformidade com o projeto, que

Em seguida, seralancada a pasta constituida §&
uma argamassa de cimento comum e cimento branco, égu?a

os elementos da pedra ou marmore e, eventualmen -~ o o A
gverdo indicar as modificacbes das cores dos painéis a

corantes, de conformidade com as especificacdes . . )’ .

. ~ . P §0€S Lrem pavimentados. Sera entdo estendida sobre o0 solo uma

projeto. Deverdo ser tomados cuidados especiais r’;@
)

~ T stura seca, de espessura média de 6 cm, constituida por
preparacdo da argamassa, com a observancia rigorosa

d ificad fim de obt de b fbro comum, areia média lavada e cimento, no traco
osagem especiticada, a 1im de obter panos dé PIJRy,métrico 3:2:1. No caso de se dispor de saibro arenoso,
homogéneos, de mesma cor e textura.

podera ser dispensado o uso da areia.
las A pastf';l devTrr]adser langada (llpsdpalrjels fotr)mados Posteriormente, serd iniciada a composicao dos
pelas juntas, sera espalhada com o auxilio de reguas bem refagsis ge piso,  assentando-se as pecas bem encostadas

e sobre elas apoiadas e sera alisada com desempenadeid,8s as outras e procurando-se, sempre que possivel, ndo
colher de pedreiro, na espessura sera entre 8 mm e 10 MyBixar juntas largas. Ao mesmo tempo, serdo irrigados com

Ap6s 48 horas do término do lancamento, poderdgua os painéis que ficarem prontos, batendo-se
se-4 iniciar o primeiro polimento com maquina a disco corinergicamente sobre as pedras com soquetes de madeira.
esmeril, que também fornecera a dgua necessaria a opera@ggabaritos seréo retirados logo apos a disposicéo das pegas,
de abras&o. Apés o primeiro polimento e lavagem do pisgntes da irrigagdo com 4gua e o bat|mento. As pedras seréo
serdo verificados e corrigidos, com massa de “estucamentdfPas com saco de estopa ou pano, retirando-se o excesso
os defeitos de superficie, constituidos por falhas no granilifif Massa que possa transbordar das juntas.
ou por zonas mais baixas, com referéncia ao nivel geral do De preferéncia, a composicéo dos painéis sera
piso. iniciada a partir de elementos fixos, como guias, paredes,

Apb6s a secagem da massa de “estucamento”, n§‘I8reiras e juntas, colocando-se as pedras com a face mais

r&ular em contato com estes elementos. Sera vedado o

antes de 48 horas apos a execugdo, sera realizado OL{ransito sobre o piso pronto, pelo menos durante os trés dias
polimento, através de esmeril mais fino. Ao final do polimento Pisop P

. P . seguintes ao da execucao, procedendo-se a seguir a limpeza
ap6s outra lavagem, seré aplicada sobre o piso seco uma de I com agua
de 6leo de linhaca para protecdo por um prazo curto, se 0 piso '
for recebido bastante tempo apds a conclusdo. Se hOU\éﬁ_‘é_8_3
transito sobre o piso, a superficie devera ser protegida com
sacos de estopa e gesso em pasta. Esta protecéo seré retirada Todas as etapas do processo executivo deverao
por ocasido da limpeza final. O rodapé devera ser preparagy inspecionadas pela Fiscalizagado, de modo que a superficie
em tiras ja polidas e sera aplicado nas paredes com argamg'g@ se apresente bem unida, sem saliéncias marcantes entre

de cimento e areia, de conformidade com os desenhoggPedras e com bom acabamento nas juntas, ralos e grelhas
especificacdes de projeto para a captacéo de aguas pluviais, de conformidade com as

indicagBes do projeto.

Recebimento

2.5.7.3 Recebimento ) o
2.5.9 Pisos Vinilicos
Todas as etapas do processo executivo deverao

ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar2o05.9.1  Materiais

perfeito nivelamento do piso e arremates. - ~ a
As placas vinilicas serdo de procedéncia

conhecida e idénea, com as dimensfGes e demais

caracteristicas previstas nas especificac6es de projeto.

2581 Materiais E_)everéo estar a_dequadam_ente embaladas, com indicagéo do

tipo, cor e quantidade, empilhadas em local seco e ventilado,

Os elementos de pedra de tamanho médio de 5x5%& separadas por area de aplicacéo, de modo a evitar quaisquer

cm, cortados irregularmente, deverdo apresentar bodanos e condicbes prejudiciais.

caracteristicas de solidez e durabilidade, de conformidade com

as especificagdes de projeto, utilizando-se geralmente diabagi®.9.2  Processo Executivo

preto para as partes escuras e calcéario de coloragéo branco-

acinzentado para as partes claras. O armazenamento po

ser realizado ao livre, separando-se as pecas de core

diferentes.

2.5.8 Pisos de Mosaico Portugués

. Sobre o lastro de concreto simples ja

ﬁurecido, anteriormente preparado para a primeira
Bulariza@éo daslajes, sera executado um revestimento com
argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3,
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quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. éonformidade com o projeto, levando em conta as espessuras
argamassa sera lancada apoés a definicdo dos niveis de plas placas e da argamassa de fixacdo. A aplicagéo das placas
acabado, espalhada entre as guias ja preparadas, sarrafé@daente podera ser iniciada apés a conclusdo dos
com réguas de madeira ou aluminio, desempenada mas iégestimentos das paredes, forros e tetos dos ambientes.

alisada, constituindo a base para o piso. O piso sera executado sobre a argamassa de

Ap6s 2 (dois) dias, no minimo, da preparacéo déxacao, perfeitamente seca e limpa, com cimento adicionado
base, sera aplicada sobre toda a superficie uma ma$&4n cola, aplicado com desempenadeiras adequadas. As
regularizadora especificada pelo fabricante, suficientemenpé2cas seréo fixadas justapostas e obedecerdo a geometria
plastica para utilizag&o de desempenadeira de ago. A aplica¢g@icada no projeto, em funcdo das medidas do ambiente.
desta massa tera a funcdo de se obter uma superficie se®@ vedado o transito sobre o piso até 72 (setenta e duas)

imperfeicdes, lisa e nivelada, repetindo-se a operacéo, ond@ras apos a sua execucdo. A limpeza do piso sera realizada
for necessaria. com o auxilio de panos, escovas e agua limpa.

Apés o endurecimento da massa de regularizacd9,5.10.3 Recebimento
poderéd ser iniciada a colocagcdo das placas vinilicas, . ~
espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no verso. T odas as etapas d_o Processo executivo deveriaq
das placas a cola especifica para o produto, recomend &élnspeuonadas pela Fiscalizacéo, de modo que a superficie

. = o resen m uniform m bom men
pelo fabricante. As placas serdo colocadas e Comp”mldngzl'usr?taa;peeasr?e:r?a?:s C(;Jm oaregé: rcac;os Z%utr?)zaet;:mgn:gs
contra a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia ! P ’ ’

impedir a formacgéo de bolhas de ar. As juntas de cada pe(;% conformidade com as indicagbes do projeto.

serdo perfeitamente coincidentes. Os eventuais excessoszdg
cola que possam refluir através das juntas durante a fase de
compresséo deverdo ser removidos com solvente especiaé. 511.1 Materiais

.11Pisos de Carpete

O maximo cuidado sera dado ao alinhamento das

juntas, nos dois sentidos, bem como ao aspecto da superfii .o yancia conhecida e idénea e terdo certificado de
acabada, que devera se apresentar perfeitamente plana, 38m ia Devero apresentar aparéncia homogénea de textura
ondulacdes ou saliéncias. A disposicao das placas develqor de conformidade com as especificagdes de projeto,
ser planejada com antecedéncia, a fim de se evitar recories, e admitindo variagdes de tonalidade. Serdo guardados

desnecessarios nas paredes, portas, juntas de dilatacao, inigifertos com material plastico impermeavel, em local seco
de escadas e outros locais. Sera vedado o transito sobrg @entilado, dispostos de maneira a facilitar a retirada.

piso acabado durante as 48 horas seguintes ao assentamento
das placas.

Os rolos ou placas de carpetes serdo de

Os rolos de mantas de feltro ou material similar
serdo guardados ao lado dos carpetes, permitindo a sua
25093 Recebimento retirada na época da colocagdo. Os rolos de borracha,
vinilicos ou de manta de poliéster, do tipo n&o tecida (“non

_ Todas as etapas do processo executivo deverdpyyen®), poderso ser guardados em locais cobertos, ao lado
ser inspecionadas pela Fiscalizagéo, de modo que a superfigiy gemais materiais dos pisos.

final se apresente bem uniforme, e com bom acabamento nas
juntas e arremates com paredes, ralos e outros elementospds$11.2 Processo Executivo

conformidade com as indicag6es do projeto. o N N ,
A primeira operagdo para colocacdo dos pisos

2 5.10Pisos de Borracha de carpete serd a preparacdo da base ou camada de
regularizagdo sobre o lastro ou laje existente. Apds a
25101 Materiais preparacao, limpeza e picotamento, a estrutura de apoio sera

lavada com &agua até a saturacdo. Em seguida, uma vez
As placas de borracha seréo de procedéncigefinidas as cotas de nivel do piso acabado, seréo preparadas

conhecida e idonea, com as dimensdes e demais “guias” com a mesma argamassa que sera usada para a
caracteristicas previstas nas especificacoes de projeto. Ser@gularizacéo. A argamassa, constituida de cimento e areia
homogéneas, sem porosidade ou rebarbas, sem defeitoshdetraco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo
moldagem, de cor e dimens6es uniformes, sem rachaduragréjeto e Fiscalizagéo, sera lancada sobre a laje ou lastro,
fissuras, devendo apresentar, no verso, sulcos chanfradegrafeada e desempenada com ferramenta adequada. A massa
para fixagcdo em perfeito estado. Deveréo estar embaladas @svera se apresentar Umida, ndo pastosa, devendo ser
caixas, com indicagé&o do tipo, cor e quantidade, empilhadastendida uniformemente sem deixar vazios. Na periferia do
em local seco e ventilado, ja separadas por area de aplicagdoal, no maximo a 2 cm das paredes, serdo chumbadas ripas,
de modo a evitar quaisquer danos e condi¢es prejudiciaisuja superficie superior devera coincidir perfeitamente com

a superficie da base.

2:5.10.2 Processo Executivo Sera vedado o transito sobre a base pronta até

A argamassa de fixagdo do piso de borracha sesgu completo endurecimento, no minimo durante trés dias.
lancada Umida, n&o pastosa, entre as “guias” formadas cor@aambiente sera ventilado, protegendo-se a superficie dos
mesma argamassa e com 0 niveis superiores fixados @gos solares. O nivel superior da base ficara abaixo do nivel
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dos demais pisos acabados, de acordo com o tipo de carpalbedecidas as disposi¢cdes da Pratica de Estrutura Metalica
utilizado. - Construcao. Os painéis metdlicos poderdao ser também
adotados como degraus de escadas, cobertura de canaletas,
Sassadigos, tampas para bueiros e caixas de tratamento,
forros, protecdo de maquinas e outros.

Havera diferentes sistemas executivos, conform
o tipo escolhido:
* colagem direta sobre a base cimentada, ou No caso de painéis constituidos por grelhas
+ colagem de um feltro, moletdo, ou mantas de poliést@fletrofundidas, com barras portantes e fios metalicos de
do tipo ndo tecida (“non woven”), para colocacadigacao, sera obedecido estritamente o esquema previsto para
posterior do carpete, perfeitamente esticado e fixado nas apoios, a fim de nao transferir esforgos ndo previstos sobre
bordas, aproveitando as ripas chumbadas na periferia @@ estruturas secundéarias da grelha. No caso de grelhas
local. formadas por ferros chatos e cantoneiras furadas e
Todo o cuidado sera tomado para que as juntancaixadas, serdo tomadas as pecas na forma prevista pelo
dos panos fiquem praticamente invisiveis e o carpete fiquabricante, a fim de n&o enfraquecer a integridade do sistema
perfeitamente plano, liso e esticado, sem apresentar zoremsonseqiente redugdo da capacidade de carga.
sem tensdo. De preferéncia, serdo utilizados esticadores
mecanicos, permitindo a tenséo adequada e a melhor f'Xagg?nontag
nas ripas.

No caso de pranchas de chapa de a¢o estampada,
em devera ser planejada adequadamente, a fim de
separar as pegas a serem apoiadas sobre estruturas portantes
Como acabamento periférico poderéa ser utilizadéndependentes das pecas integrantes de conjuntos
cordd@o grosso de “nylon”, rodapés de madeira ou outrautoportantes. No caso de pisos elevados para salas de
componente, de conformidade com as especificacbes dquipamentos, deverdo ser respeitadas as seqiiéncias de
projeto. Se especificadas, seréo aplicadas nas soleiras g@stagem indicadas pelo fabricante, a fim de ndo comprometer
portas de comunicagéao entre areas com o mesmo tipo de pigdflexibilidade prevista para o sistema, em termos de
chapas de latao fixadas em sarrafos de madeira, previameafgoveitamento.
chumbados na base de regularizacdo. As chapas ou juntas

metélicas serdo aplicadas perfeitamente planas, de modo a = | D~e modo geral, a primeira etapa sera a de
fegularlzagao dos pontos de apoio das estruturas portantes,

cobrir totalmente as juntas dos panos contiguos de carpé 2 - ' ) .
pois nem sempre serdo previstos dispositivos para uma
2511.3 Recebimento segunda regulagem milimétrica, como no caso de pisos para
computadores. ApOs o nivelamento rigoroso dos pontos de

_ Todas as etapas do processo executivo deveragio quer nos pisos, quer nas estruturas de concreto ou
ser inspecionadas pela Fiscalizacao, de modo que a superfigigajicas, podera ser iniciada a montagem, em duas etapas,

final se apresente bem uniforme, € com bom acabamento RAS; estruturas portantes, conforme esquema de montagem
juntas e arremates com paredes e outros elementos,fgﬁqecido pelo fabricante

conformidade com as indicagdes do projeto. Devera ser

verificada a perfeita tensdo dos carpetes, observada em cada Apo6s uma primeira montagem e controle de niveis
area a total aderéncia a base de apoio. € espacos previstos para os panos grelhados ou estampados,
proceder-se-a a fixagdo, a base de “aperto” final e solda,
2.5.12Pisos Metalicos guando prevista, no conjunto da estrutura portante. No caso
de pisos elevados para instalacdes de computadores, centrais
2.5.12.1 Materiais telefénicas e similares, esta operacao sera facilitada pelos

Os painéis, grelhas, perfis de suporte e 0s dema‘i‘gparelhos” para ajustes minimos previstos nos pedestais de

: s ~ A 0i0 da estrutura. A Ultima operagao seré a colocacéo e fixagao
componentes dos pisos metalicos serdo de procedeng% ¢ . P Ig iod "? Ig
conhecida e idonea e deverdo obedecer ao tipo construti\%),S parafusos, encaixe ou simples apolo das greinas ou placas

dimens®des, acabamento e demais caracteristicas previstas'ﬂ%?sgrantes dos pisos.
especificacdes de projeto. As pecas serdo guardadas em I%c I .

coberto, protegidas contra eventuais batidas ou outros dan 93‘12'3 Recebimento

como respingos de concreto, asfalto e pintura. Todas as etapas do processo executivo deveréo

O armazenamento devera levar em conta gerlnspemonadas pela Fiscalizagc&o, de modo que a superficie

sequéncia de montagem, de modo a facilitar a retirada d48@! € apresente bem homogénea, com controle da

pecas sem perda de tempo e evitar a confus&o dos matermgizontalidade dos painéis correspondentes, da imobilidade

ainda armazenados. No caso de partes soldadas, SeFanagao as estruturas portantes, de conformidade com as

observados os colarinhos de solda e partes eventualmelffgicacoes de projeto e esquema de montagem do fabricante.
danificadas no transporte. .
2.5.13 Rewestimento de Paredes

2.5.12.2 Processo Executivo Antes do inicio dos trabalhos de revestimento,

Devido a multiplicidade de tipos e usos, havergleverdo ser tomadas as providéncias para que todas as
diferencas no esquema de montagem de pisos metalicos.Sg@erficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e
as estruturas de apoio do piso forem metélicas, ser@rumadas. Serdo constatadas com exatiddo as posicoes,

80 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

tanto em elevacédo quanto em profundidade, dos condutoresas quantidades de argamassa serdo preparadas na medida
de instalagOes elétricas, hidraulicas e outros inseridos nadas necessidades dos servicos a executar em cada etapa,
parede. Qualquer correcao neste sentido seré realizada antea fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu
da aplicacao do revestimento. emprego;

as argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de

perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados eg E(;ras a contar do primeiro contato do cimento com a
nivelados, as arestas vivas e as superficies planas. As gua,

superficies das paredes serdo limpas com vassoura$ as argamassas de cal, contendo pequena proporcao de

abundantemente molhadas, antes do inicio dos revestimentosCimento, a adicdo deste sera realizada no momento do

Os revestimentos apresentardo paramentos

emprego;

2.5.13.1 Revestimentos de Mesclas e as argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias
ap6s 0 seu preparo;

a) Materiais « toda a argamassa que apresentar vestigios de

Todos os materiais componentes dos revestimentos €ndurecimento s(;erg rejeitada e |nut|!|z|§da, sendo
de mesclas, como cimento, areia, cal, &gua e outros, serao ggxpressamente vedado tornara - amassa-la;

melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade désa argamassa retirada ou caida das alvenarias e
Servicos. revestimentos em execucdo ndo poderd ser novamente

empregada;

Para o armazenamento, 0 cimento sera colocado em P .
pilhas que ndo ultrapassem 2 m de altura. A areia e a brita'© Preparo das argamassas, sera utilizada agua apenas na
guantidade necessaria a plasticidade adequada;

serdo armazenadas em areas reservadas para tal fim,”" B o
previamente calculadas, considerando que os materiafs, 2P0 0 inicio da pega da argamassa, ndo sera adicionada
quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando &9ua (para aumento de plasticidade) na mistura.

forma de uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal sera Os tracos recomendados nesta Pratica para as
realizada em local seco e protegido, de modo a preserva-la @gamassas de revestimento poderdo ser alterados mediante
variacdes climaticas indicacdo do projeto ou exigéncia da Fiscalizacéo.

Quando especificado em projeto, poderéo ser utiIizadElzﬁ Processo Executivo
argamassas pré-fabricadas, cujo armazenamento seré feito em

local seco e protegido. b.1) Chapisco

As diversas mesclas de argamassa usuais para  Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois
revestimentos serdo preparadas com particular cuidadgs convenientemente limpa. Os chapiscos seréo executados
satisfazendo as seguintes indicacoes: com argamassa de cimento e areia grossa no traco
Svglblmétrico 1:4 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm.
Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de
inular for insuficient Lstifi | &éhcreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos
[)nanlpq ar for insuficiente para justiricar a rr|1.esca ®MYa estrutura qgue ficardo em contato com a alvenaria,
etoneira, 0 amassamento podera ser manual; inclusive fundo de vigas.

e quando houver necessidade de grandes quantidades de
argamassa para o0s revestimentos, o amassamento &) Embogo (Massa Grossa)

mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados O emboco de cada pano de parede somente sera

a partir do momento em que todos 0s componentegiciado depois de embutidas todas as canalizacées
inclusive a agua, estiverem lancados na betoneira;  yoietadas, concluidas as coberturas e apés a completa pega
« 0 amassamento manual serd feito sob area coberta ed#s argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo
acordo com as circunstancias e recursos do canteiro €¥ecutadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas
servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planéé 1 a2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas
impermeéveis e resistentes; serdo constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas,
~ . fixados nas extremidades superior e inferior da parede por

eld, . ~ o )
. theio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.
saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou

plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo- Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as
se os materiais a pa, até que a mescla adquira coloradgéeréncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com
uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma f@gua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de

coroa, adicionando-se, paulatinamente, a 4gua necess&fgamassa, seréo retirados os sarrafos € embogados os
no centro da coroa assim formada: espagos. A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia

- . . np trago volumétrico 1:3 ou de cimento, cal e areia no trago
e 0 amassamento prosseguira com os devidos cuidados, 8.9 Depois de sarrafeados, os embogos deverdo

modo a evitar perda de agua ou segregacao dos materiai§yesentar-se regularizados e asperos, para facilitar a

até formar uma massa homogeénea, de aspecto uniforiggerancia do reboco. A espessura dos embogos sera de 10 a
e consisténcia plastica adequada; 13 mm.

e as argamassas poderdo ser misturadas em betoneira
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b.3) Reboco (Massa Fina) armazenadas em local seco e protegido, em suas embalagens

A execucdo do reboco sera iniciada apods 48 horas gaginais de fabrica

lancamento do embogo, com a superficie limpa com vassoyr .

. o z) Processo Executivo

e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser inicia

o reboco, dever-se-a verificar se os marcos, contra-batentes  Serdo testadas e verificadas as tubulagdes das
e peitoris jA se encontram perfeitamente colocados. italacBes hidraulicas e elétricas quanto as suas posicoes e
argamassa a ser utilizada sera de pasta de cal e areia findumzionamento. Quando cortados para passagem de canos,
traco volumétrico 1:2. Quando especificada no projeto otorneiras e outros elementos das instalagdes, 0os materiais
recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar argamass#émicos ndo deverdo conter rachaduras, de modo a se
pré-fabricada. apresentarem lisos e sem irregularidades.

Os rebocos regularizados e desempenados, aréguae Cortes de material cerdmico, para constituir aberturas
desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme, cdenpassagem dos terminais hidraulicos ou elétricos, terdo
paramentos perfeitamente planos, ndo sendo toleradamens@es que n&o ultrapassem os limites de recobrimento
qualquer ondulacdo ou desigualdade de alimento daoporcionado pelos acessoérios de colocagdo dos
superficie. O acabamento final devera ser executado coespectivos aparelhos.
desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha

. . Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera
macia. A espessura do reboco serd de 5a 7 mm.

indispenséavel o esmerilhamento da linha de cortes, de modo
a se obter pecgas corretamente recortadas, com arestas vivas
e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

O revestimento de cimentado liso sera constituido
por uma camada de argamassa de cimento e areia no tracb) Azulejos
volumétrico 1:3. O acabamento liso sera obtido com uma
desempenadeira de aco ou colher.

b.4) Cimentado Liso (Interno e Externo)

Antes do assentamento dos azulejos, serao verificados

0s pontos das instalagfes elétricas e hidraulicas, bem como

0s niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e

uniformes de piso e teto, especialmente na concordancia
A argamassa de gesso sera aplicada diretamente sodms azulejos com o teto.

0 emboco, ou sobre alvenaria de blocos de concreto. A

T P i o Os azulejos deverdo permanecer imersos em agua
aplicacéo seré feita em duas camadas: a primeira de argama

- s ] Sa durante 24 horas, antes do assentamento. As paredes,
de gesso, cal em pasta e areia fina, traco volumétrico 1:1:4, " ~ g
. . devidamente embocadas, serdo suficientemente molhadas
de cor branca e agua de cola; a segunda camada s

I . K
constituida de argamassa de gesso e cal em pasta no tr%%%l mangueira, no momento do assentamento dos azquos.
volumétrico 1:1 e agua de cola. Sera msuflmente o] qmedemmento produz@q por sucessivos

jatos de agua, contida em pequenos recipientes, conforme
As duas camadas serdo aplicadas com umparatica usual.
desempenadeira, sendo a Ultima alisada com uma colher de
modo a se obter uma superficie lisa. Podera ser da?)ﬁastic
a.

coloracdo ao estuque, adicionando-se corante na mistu . o ) ~
cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando néo

Apos a secagem total da uIn_ma camada, sera passado gsnpecificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Desde que
pano umedecido e, em seguida, com uma broxa, dar urig

aguada de aesso ara desaparecerem quaisad Pecificados pelo projeto ou Fiscalizacdo, poderdo ser
ag . 9 P P q Y&lizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos
irregularidades.

adicionados com cola adequada ao assentamento de azulejos.
As juntas terdo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

b.5) Gesso (Interiores)

Para o assentamento das pecas, tendo em vista a
idade adequada, devera ser utilizada argamassa de

c) Recebimento

. ~ Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serao
Todas as etapas do processo executivo deverdo se

r, . . o T
: : : o “protegidos por cantoneiras de aluminio, quando indicado em
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superflgle g P q

final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, r‘%eto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento

~ e ~ ranco e alvaiade no traco volumétrico 3:1, sendo
arestas regulares, ndo se admitindo ondula¢des ou falhas”[grgminantemente vedado ogacréscimo de cal & pasta. A
conformidade com as indicagdes de projeto. P :

argamassa de rejuntamento seré forcada para dentro das
juntas, manualmente. Serd removido 0 excesso de argamassa,

2.5.13.2 Revestimentos Ceramicos
antes da sua secagem.

a) Materiais Todas as sobras de material seréo limpas, na medida

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idon&y’ quei 0S servugosl_sejam executad,?_s. g\o final dos trabalhos,
e deverdo obedecer as especificacdes de projeto. RS 32U€J0S SErA0 IMPOS com auXxilio de panos Secos.
ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serag .

; e ; - 02) Ladrilhos

cuidadosamente classificados no canteiro de servigo qual
a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas Para o assentamento dos ladrilhos, sera utilizada
as pecas que apresentarem defeitos de superfic@gamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:5, e
discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas ser@sis uma camada de cimento branco e areia no traco 1:3,
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sobre a qual serdo aplicados os ladrilhos, a fim de evitaras indicacfes de projeto. Serdo verificados o assentamento
refluxo de cimento escuro através das juntas. das placas e os arremates.

A colocacao sera feita de modo a deixar junta§.5‘13_3 Revestimento Texturizado
perfeitamente alinhadas, de espessura uniforme e tomadas
com pasta de cimento branco. Apos o término da pega g§f Materiais
argamassa, serd verificada a perfeita colocacao, percutindo-

se os ladrilhos e substituindo-se as pecas que apresentaren OstatErlrgs seréo de proce.?.enu? con(?euda.e Ldoneg
pouca seguranca. e deverdo obedecer as especificacdes de projeto.

armazenamento sera em lugar seco e ventilado, em suas
embalagens originais de fabrica, contendo a sua

b.3) Placas de Ceramica Tipo Industrial de Alta | A
identificacao.

Resisténcia, Anticorrosivas

Este revestimento ceramico, que atua como materig) Processo Executivo
de protecdo e acabamento, podera recobrir tanto paredes de

) . - Sobre a superficie chapiscada e devidamente seca,
alvenaria de tijolos comuns quanto camadas de materiais para., _ .
. - . . sera aplicada uma camada de emboco no traco recomendado
isolamento térmico previamente aplicadas sobre as pared

A alvenaria para aplicacio das placas ceramicas receb ;Jo fabricante, sarrafeada e distorcida. O embogo nao devera

haoi F:nb pAntQ d P ntament ¢¢ remendos ou trincas. A superficie embocgada seréa
chapisco € embogo. €s do assentamento, as pecas Seffigantemente molhada, antes da aplicacéo do revestimento
abundantemente molhadas.

texturizado, a fim de evitar a secagem prematura.
As placas ceramicas serdo assentadas Com argamassa  pq; este material néo aceitar emendas, a superficie

de cimento e areia fina no trago volumétrico 1:3 ou sobre cimeta, 4 dividida em panos, de modo a que possam ser revestidos
cola. A espessura das juntas sera uniforme e iguala 7 mm, 80 - asmo dia e de uma s6 vez. Para a aplicagéo deste
méximo. As juntas das placas das paredes deverdo acompa'?'é@restimento, serdo observadas rigorosamente as

as indicacdes do projeto. recomendacdes do fabricante.

Imediatamente apés a colocacao de cada placa, ou de )
cada peca complementar, sera removido todo e qualquer Reécebimento
excesso de argamassa aderente a superficie de acabamento. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
Antes do rejuntamento, serdo verificados o alinhamento ejfspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superficie
nivelamento das placas, de modo a evitar ressaltos entre ufitl se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, no
placa e outra, bem como a regularidade das arestass@® admitindo ondulaces ou falhas, de conformidade com
alinhamento e o prumo da parede revestida. as indicagBes de projeto.

O rejuntamento sera executado conforme orientacs . . .
) J . . . ga£ .13.4 Revestimento de Laminado Melaminico
do fabricante e, em seguida, serdo removidos os excessos de

argamassa e aplainadas as superficies por meio gf: Materiais
desempenadeira de aco lisa.
As placas de laminado melaminico serdo de
b.4) Pastilhas (Ceramicas e Vidros) procedéncia conhecida e idbnea e deverdo obedecer as
3 especificacdes de projeto. Serdo isentas de rachaduras ou
. Apos 0 _desempeno da ce}mada de argamassa H eitos capazes de comprometer sua firmeza, resisténcia a
cimento e areia no traco volumetrico 1:3, a parede Selgsorea0 de umidade e flexibilidade. As placas serdo apoiadas

polvilhada com cimento para absorver a umidade aparent§,gyi;ontalmente sobre ripas de madeira, e armazenadas em
aumentar a aderéncia. As placas de pastilhas serdo assentglasg seco e protegido, de modo a evitar danos e condicdes
rebatendo-as, de modo a se obter uma superficie U”iformep%judiciais.

papel onde estdo coladas as pastilhas sera retirado com um
simples umedecimento e lavagem, 24 horas aposy) processo Executivo

assentamento. - . .
As chapas seréo recortadas nas dimensdes indicadas

Ao final, proceder-se-a ao rejuntamento com ciment@o projeto, antes do inicio dos servigos, inclusive os recortes
branco e caulim no trago volumétrico 2:1. As pastilhas coladasferentes & passagem de tubulacio. As alvenarias que
em telas ou bases especiais seréo aplicadas sem rebaixameetioeberdo este revestimento serdo embocadas com
de modo que a argamassa percole pelos vazios e preenchargamassa de cimento e areia fina no trago volumétrico 1:3,
juntas entre pecas. A seguir, proceder-se-a ao rejuntamenjaando nédo especificado pelo projeto ou Fiscalizac&o, ndo
conforme descrito. sendo permitido o uso de cal.

Ainda com a argamassa Umida, sera utilizada
desempenadeira revestida de feltro, de modo a regularizar a

Todas as etapas do processo executivo deverdo semperficie. Seco este emboco, as imperfeicbes serdo
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superficierrigidas com lixa e somente apés 24 horas sera aplicado
final se apresente bem homogénea, nivelada e acabadapas“primer” selante, especificado pelo fabricante, de modo
juntas alinhadas e as arestas regulares, de conformidade cafiechar os poros e melhorar a aderéncia da chapa.

¢) Recebimento
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ApOs a secagem desta demao, serd aplicada a c@#.13.6 Revestimento de Pedras
especificada pelo fabricante sobre a chapa e sobre a
superficie, utilizando-se espatula para obter um espalhame@p Materiais
uniforme. Apds o tempo especificado pelo fabricante, o As pedras a serem utilizadas no revestimento dever&o
revestimento sera aplicado de cima para baixo, fazendo-§geqecer as especificacées de projeto. O armazenamento
pressdo uniforme sobre a chapa de laminado. sera feito em local protegido, de modo a evitar o contato
Serdo utilizados pregos de ago nas linhas de junc@®M substancias nocivas, danos e outras condigdes
das chapas, para guiar seu prumo e propiciar uma junta Rejudiciais.
dilatagdo de aproximadamente um milimetro ao longo da ]
linha de junc&o. Ao final, 0 excesso de cola sera removid®) Processo Executivo

com o diluente recomendado pelo fabricante. As pedras serdo aplicadas conforme a disposicéo
_ indicada no projeto. As alvenarias serdo previamente
c) Recebimento chapiscadas com argamassa de cimento e areia no trago

umétrico 1:3, com adicdo de impermeabilizante. As

inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superﬁ&%dras serdo mantidas afastadas da alvenaria cerca de 1 a 2

final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, ®3s N POSICA0 _vert|cal. Para o assentamento, sera utilizada
algamassa de cimento, cal e areia no traco volumétrico 1:4:4,

juntas alinhadas e as arestas regulares, de conformidade ci%ngada bem fluida entre a pedra e a parede. Antes da pega da

as indicagbes de projeto. Serdo verificados, também,ar amassa, as pedras deverdo ficar imoveis, utilizando-se
assentamento das placas e os arremates. 9 ’ P : ’
grampos cravados ha alvenaria.

Todas as etapas do processo executivo deveréo v9!

2.5.13.5 Revestimento de Papel e Tecido Se, em fun¢éo das dimensdes das pedras, a argamassa
néo for suficiente para sua fixacdo, seréo utilizados grampos
a) Materiais de metal inoxidavel e parafusos, colocados de modo a

ficarem ocultos, pré-fixados nas pedras. As juntas
resentardo aparéncia de simples justaposicéo ou levemente
sotadas, porém sempre respeitando as indica¢fes do
jeto. As pedras nao serdo limpas com substancias
usticas, mas sim lavadas com sab&o neutro e agua.

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idon
e deverdo obedecer as especificacbes de projeto.b
armazenamento sera realizado em local coberto e seco,
modo a evitar a umidade e o contato com substancias nociv
danos e outras condi¢Bes prejudiciais.

, c) Recebimento
b) Processo Executivo

. B ) Todas as etapas do processo executivo deverdo ser

As alvenarias que receberdo estes revestiment@gspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superficie
serdo embogadas e, ainda no periodo de secagem, o em se apresente bem regular, de conformidade com as
sera desempenado com ferramenta revestida de feltro, idgicacées de projeto. Seréo verificados, também, a fixag&o
modo a regularizar a superficie. As arestas e cantos devegigs pedras e os arremates.
ficar bem aprumados. Apds um periodo de 2 dias, sera
passada uma lixa e aplicada a camada de cola especificadg.13.7 Revestimento de Marmore ou Granito
pelo fabricante. Depois de seca esta demao, sera aplicada
outra camada em faixas, com uma espatula o#) Materiais
desempenadeira, de modo a obter um espalhamento

uniforme. As pedras de marmore ou granito a serem utilizadas

no revestimento deverdo obedecer as especificacdes de

Todo o processo de colagem do material seré feitprojeto. As superficies seréo polidas ou tratadas antes da
em etapas, de acordo com a largura do papel ou tecidplicacdo ou assentamento. O armazenamento sera feito em
utilizado. Tanto o papel quanto o tecido seréo aplicados decal seco e protegido, de modo a evitar o contato com
cima para baixo, fazendo-se pressdo com a mao atravésststancias nocivas, danos e outras condi¢des prejudiciais,
uma régua de aco, de modo a evitar a formacéo de bolhasaocando-se as placas de pé, apoiadas sobre ripas de madeira
ar e obter a adesdo perfeita do material. Para o rejuntamept@ncostadas em paredes.
das faixas, tanto do papel quanto do tecido, serdo sobrepostas
uma faixa & outra e passado um estilete, com auxilio de urh Processo Executivo

régua de aco, de modo a obter um acabamento retilineo €  gopre a alvenaria previamente chapiscada, serdo

perfeito. assentadas as placas de marmore ou granito, utilizando-se
i argamassa de cimento, cal e areia no trago volumétrico 1:4:8.
¢) Recebimento As placas serdo providas de grapas ou pinos metalicos,

Todas as etapas do processo executivo deverdo &ados com cola a base de epoxi, chumbadas na alvenaria
inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo que a superfi§@M @ mesma argamassa de assentamento.
final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as Serao efetuados todos os recortes necessarios, de
juntas alinhadas e sobrepostas, de conformidade com @§do que as placas apresentem na disposicéo indicada no
indicacGes de projeto. Serdo verificados, também, grojeto. Asjuntas serdo de espessura uniforme, secas ou
aderéncia do material e os arremates. preenchidas com mastique adequado, de conformidade com
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o projeto. Ao final, as placas serdo limpas com agua e sabéioteste de todas as instalagfes antes do fechamento do forro;

neutro. « verificagdo das interferéncias do forro com as divisorias
_ moveis, de modo que um sistema nao prejudique o outro
c) Recebimento em eventuais modificacoes;

Todas as etapas do processo executivo deverdo selocacéo das luminérias, difusores de ar condicionado ou
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superficieoutros sistemas;
final se apresente bem nivelada, de conformidade com ass¢ sera permitido o uso de ferramentas e acessorios
indicagdes de projeto. Serdo verificados, também, a fixacéo indicados pelo fabricante.
das placas, as juntas e o acabamento.
2.5.14.1 DeMadeira

2.5.13.8 Revestimento de Madeira e Aglomerado o
a) Materiais

a) Materiais A madeira utilizada na execucgédo do forro devera ser
A madeira utilizada na execucdo do revestiment§€ca. isenta de nés, cavidades, carunchos, fendas e de todo e

devera ser seca, isenta de nés, cavidades, carunchos, ferfigguer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a §8iSténcia e aspecto, de conformidade com as
durabilidade, resisténcia e aspecto, de conformidade cdirPecificacoes de projeto. Serdo recusadas todas as pecas

as especificagoes de projeto. Serdo recusadas todas as pE@aRenadas, torcidas, portadoras de quaisquer outras

empenadas, torcidas, portadoras de quaisquer outr perfeicbes ou confeccionadas com madeiras de tipos

imperfeicdes ou confeccionadas com madeiras de tip§derentes.

diferentes. As placas serdo armazenadas no sentido  As madeiras classificadas como madeira de lei serrada

horizontal e empilhadas até a altura de 1 metro, em localbeneficiada, deverdo obedecer as Normas NBR 7203, NBR

coberto, seco, nivelado e ventilado, de modo a evitar o contat@90 e NBR 6230. As placas serdo armazenadas no sentido

com substancias nocivas, danos e outras condi¢dbsrizontal e empilhadas, em local coberto e bem ventilado,

prejudiciais . de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e
outras condicdes prejudiciais .

b) Processo Executivo

~ . R br? Processo Executivo
As chapas serdo cortadas nas dimensdes indicadas no

projeto, antes do inicio dos servicos. Apés a camada do A estrutura de apoio para o forro sera de madeira ou
embogo estar perfeitamente seca, a parede devera ggﬁtélica, de conformidade com a indica(;éo de projeto. Os
preparada com sarrafos parafusados, tacos chumbadosfe{ros de madeira serdo executados em obediéncia aos
estrutura (estrado) previamente fixada, de conformidade co#¢talhes de projeto e recomendacdes do fabricante. A fixagao
as indicacbes do projeto e recomendacdes do fabricanfi®S Pecas sera realizada com pregos sem cabega, repuxados,

para receber o revestimento de madeira ou aglomerado. CObertos e retocados com cera ou massa adequada. O
_ o arremate, no encontro com as paredes, serd executado
Caso a estrutura de apoio ou fixacéo for de grandgsnforme indicacdo de projeto.

porte, deverd ser fixada na alvenaria ou apoiada na estrutura
de concreto. Se a madeira for do tipo laminado, na sug Recebimento
fixacdo serd utilizada uma cola sintética vinilica, a prova

d’dgua, em obediéncia as instru¢des do fabricante. Se a _Todas as etapas do_ processo executivo deverdo ser
laspemonadas pela Fiscalizag&o, de conformidade com as

fixac8o for realizada com parafusos, as cavilhas serd caces de proieto. bem como com as diretrizes gerais
cobertas com massa de cola e serragem ou “botdes” gste %tem projeto, 9

prépria madeira.

No caso de um acabamento natural, a madeira di5.14.2 DeAglomerado e de Fibra de Madeira
aglomerado recebera um enceramento incolor, de modo a
proteger e conservar inalterada sua cor original. a) Materiais

As pecas de forro de aglomerado e de fibra de madeira
serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverédo

Todas as etapas do processo executivo deverdo g@resentar espessura uniforme, faces planas e arestas vivas,
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a superfibierdas bisotadas, macho-fémea ou bordas retas, de
final se apresente bem nivelada, de conformidade com @gnformidade com as especificagées de projeto. O

indicacdes de projeto. Serdo verificados, também, a fixag@&Mmazenamento sera realizado em local coberto e seco, de
das placas, as juntas e o acabamento. modo a evitar a umidade e o contato com substancias nocivas,

danos e outras condi¢cBes prejudiciais.

c) Recebimento

2.5.14 Forros

o . _b) Processo Executivo
Para a utilizacdo de qualquer tipo de forro, deveréo

ser observadas as seguintes diretrizes gerais: Os forros de aglomerados e fibras de madeira poderéo
ser fixados sob tarugamento de madeira, com utilizacéo de

« nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas ~ i
juntas; pregos ou grampos. Poderdo ainda ser sustentados por perfis
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metalicos. A estrutura de sustentacdo obedecera aos detalmpdMateriais
do projeto e a:s'r'egomendagoes do fabricante. A aplicagao As chapas metalicas para forro serdo de procedéncia
das placas seré iniciada em um dos cantos. Se as bordas foE%%e

dotipo  macho-fémea, as fémeas deverao estar voltadas no cida e idonea e deverdo obedecer as especificagbes
P o G projeto. Serdo isentas de empenamentos, defeitos de
sentido da sequéncia do assentamento.

superficie, diferencas de espessura e outras irregularidades.
O arremate dos cantos sera feito conforme orientacds pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, de

do fabricante e detalhes do projeto. As placas sustentadasdo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e

por perfis metélicos serdo montadas em juntas ndo alinhadastras condicdes prejudiciais..

Para isso, proceder-se-4 do seguinte modo:

. . . . b) Processo Executivo
« fixam-se as cantoneiras de arremate introduzindo parafusos

acada 40cm; A estrutura de sustentacdo do forro consistira de
. oo ~ porta-painéis de ago galvanizado suspensos por tirantes de
» 0s perfis principais serdo espacados a cada 50 cm'e "~ " I .
. 5 i aco ajustaveis, permitindo a regulagem e nivelamento das
travados por intermédio da travessa; . ~ .
R _ ~ chapas. O encaixe das chapas na estrutura de sustentacao sera
+ os perfis principais serdo colocados em pendurais rigidggalizado por um sistema que garanta o perfeito alinhamento
ou arame galvanizado. e a sua remocao manual, quando necessaria.
c) Recebimento c) Recebimento
Todas as etapas do processo executivo deverdo ser . ~
. . pa ) Proc ) Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
inspecionadas pela Fiscaliza¢do, de conformidade com F}[S
in

indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais de gpecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
item & Projeto, 9 Sicag(”)es de projeto, bem como com as diretrizes gerais

deste item.

2:5.14.3  DeGesso 2.5.14.5 DePlastico (PVC Rigido)

a) Materiais L
) a) Materiais

As placas de gesso serdo de procedéncia conhecida e . ~
o P Jeg proce As chapas de PVC rigido para forro serdo de
idénea e deverdo se apresentar perfeitamente planas, Orlce)cedéncia conhecida e idonea. uniformes em cor e
espessura e cor uniforme, arestas vivas, bordas rebaixaanIﬁ,]ensées de conformidade con’1 as especificacdes de
retas ou bisotadas, de conformidade com as especificacoes. ' P ¢

de projeto. As pecas serdo isentas de defeitos, como trinca%(,)]f%toc') Seerﬁzlzgf:\/tsgtesa i;?g;;is isqeur:glscc(’jsg riﬂ?stezteers
fissuras, cantos quebrados, depressGes e manchas. 9 ' q q

defeitos. As pecas serdo armazenadas em local seco e
Deverdo ser recebidas em embalagens adequadapr@tegido, de modo a evitar o contato com substancias
armazenadas em local protegido, seco e sem contato Coridtivas, danos e outras condi¢des prejudiciais.
solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas,

danos e outras condicdes prejudiciais Deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e

armazenadas em local protegido, seco e sem contato com o
b) Processo Executivo solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas,

. o ~danos e outras condi¢des prejudiciais.
Os forros de gesso poderdo ser removiveis ou fixos,

de conformidade com as especificacdes de projeto. A estrutiy processo Executivo

de fixacdo obedecerd aos detalhes do projeto e as .
recomendacdes do fabricante. O tratamento das juntas sera OS forros de chapas de PVC seréo fixados sob
executado de modo a resultar uma superficie lisa e uniformf@fugamento de madeira ou sob perfis metalicos, ou apoiados
Para tanto, as chapas deverdo estar perfeitamente colocaRffisPerfis de aluminio presos a estrutura de apoio, conforme
e niveladas entre si. Para o tratamento da junta invisivéetalhes do projeto. A fixacdo das chapas na estrutura de
recomenda-se o emprego de gesso calcinado com sisatustentacdo sera realizada conforme as recomendacdes do
fita perfurada. O forro fixo, composto de chapas de gesdabricante, através de pregos, grampos ou parafusos.
aplicadas em estrutura de madeira ou de aluminio, sera

aplicado com pregos ou parafusos. c) Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com as

Todas as etapas do processo executivo deverdo $edicacoes de projeto, bem como com as diretrizes gerais
inspecionadas pela Fiscalizagdo, de conformidade com deste item.

indicacbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste
item. 2.5.15 Pinturas

c) Recebimento

2.514.4 Metalico 2.5.15.1 Introducéo
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Para a execuc¢do de qualquer tipo de pintura, deverao De modo geral, os materiais basicos que poderao ser
ser observadas as seguintes diretrizes gerais: utilizados nos servigos de pintura sao:

e as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamentecorantes, naturais ou superficiais;
limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover sujeitasgissolventes:
poeiras e outras substancias estranhas; . diluentes, para dar fluidez:

. rfici intar sera rotegi n . .
as superticies a pinta se. 40 protegidas quando aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos
perfeitamente secas e lixadas;

. _ ) . corantes;
+ cada demdo de tinta somente sera aplicada quandq a

. . cargas, para dar corpo e aumentar 0 peso;
precedente estiver perfeitamente seca, devendo-se - o
observar um intervalo de 24 horas entre deméao's Plastificante, para dar elasticidade;
sucessivas; e secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

 igual cuidado deveréa ser tomado entre demaos de tintg)j Processo Executivo
de massa plastica, observando um intervalo minimo
48 horas ap0s cada demao de massa; De acordo com a classificacdo das superficies, estas

« deverdo ser adotadas precaucdes especiais, a fim de eVi@ido convenientemente preparadas para o tipo de pintura a
respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintufél® seréo submetidas.
como vidros, ferragens de esquadrias e outras. .
h,1) Superficies Rebocadas

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecao
de superficies e pecas: Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser

. . ._.verificadas eventuais trincas ou outras imperfeicdes visiveis,
* isolamento com tiras de papel, pano ou outros mater'a'gplicando—se enchimento de massa. conforme o caso. e

*+ separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibrasjidgndo-se levemente as areas que nao se encontrem bem
madeira comprimidas ou outros materiais; niveladas e aprumadas. As superficies deverédo estar
« remocdo de salpicos, enquanto a tinta estiver frescperfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para
empregando-se um removedor adequado, sempre quexeber o acabamento.
necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pinturaP-2) Superficie de Madeira
preparar uma amostra de cores com as dimensées minimas  As superficies de madeira seréo previamente lixadas

de 0,50x1,00 m no préprio local a que se destina, pagcompletamente limpas de quaisquer residuos. Todas as
aprovacao da Fiscalizac&o. Deverédo ser usadas as tintagnierfeicées seréo corrigidas com goma-laca ou massa. Em
preparadas em fabricas, néo sendo permitidas composicogsguida, lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicacdo
salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizacao. As tintgg pintura de base. Apds esta etapa, sera aplicada uma demé&o
aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricangg “primer” selante, conforme especificacdo de projeto, a

e aplicadas na proporcdo recomendada. As camadas Sefiif de garantir resisténcia & umidade e melhor aderéncia
uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.qas tintas de acabamento.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura L
e aplicacdo das tintas deverdo estar limpos e livres e3) Superficies de Ferro ou Aco
quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas  Em todas as superficies de ferro ou aco, internas ou
serdo rigorosamente misturadas dentro das lataseRternas, exceto as galvanizadas, serdo removidas as
periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antest&rugens, rebarbas e escérias de solda, com escova, palha
durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densade aco, lixa ou outros meios. Deverdo também ser removidas
uniforme e evitar a sedimentacdo dos pigmentos graxas e leos com &cido cloridrico diluido e removentes
componentes mais densos. especificados. Depois de limpas e secas as superficies
Para pinturas internas de recintos fechados, serd@tadas, e antes que o processo de oxidacéo se reinicie, sera
usadas mascaras, salvo se forem empregados materiais Agbcada uma deméao de “primer” anticorrosivo, conforme
toxicos. Além disso, devera haver ventilagdo forcada nSPecificacéo de projeto.
recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados seréo L L ,
suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidad®-4) ~Superficies Metdlicas (Metal Galvanizado)

o Superficies zincadas, expostas a intempéries ou

a) Materiais envelhecidas e sem pintura, requerem uma limpeza com

Todos os materiais deverdo ser recebidos em se§glvente. No caso de solvente, sera utilizado acido acetico
recipientes originais, contendo as indicacdes do fabrican@acial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da
identificagdo da tinta, numeragdo da formula e com sed@elhor qualidade, dando uma deméo farta e lavando depois
rotulos intactos. A rea para o0 armazenamento serd ventiladg decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente
e vedada para garantir um bom desempenho dos materidi@Pas, livres de contaminacéo e secas, poderéo receber
bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas paifetamente uma deméo de tinta-base.
armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem ]
residuos solidos, que serdo removidos ao término de cad®) Alvenarias Aparentes

dia de trabalho. De inicio, sera raspado ou escovado com uma escova
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de aco o0 excesso de argamassa, sujeiras ou outros mateigaise caulim ou gesso, de conformidade com a indicacéo do
estranhos, apos corrigidas pequenas imperfeicfes cqrojeto ou da Fiscalizacao.
enchimento. Em seguida, serdo removidas todas as manchas

de 6leo, graxa e outras da superficie, eliminando-se qualquer A mistura resultante sera adicionada cola de
9 P ' qualq carpinteiro derretida, na proporgcao de 500 gramas para 16

tipo de contaminacao que possa prejudicar a pintura . e .
P a0 que p prej P uilos de massa, adicionando-se agua, conforme

ng;esrg; dﬁé?%ﬁgﬂ% ?ﬁé?cgénggagz)j(;?: (;JLT(]Eafad;ﬂ::?é <,prechfic_agao de projeto. A aplicacéo sera realizada sob_re a

aderéncia das camadas de tintas posteriores. superficie reboc:fda, seca e desempenada nas segumte~s
etapas: uma demao de nata de cal pura, uma deméao de sabao

liquido, na proporg&o de 500 gramas para 10 litros de agua,

e em seguida aplicacdo da témpera, batida a escova, em tantas

demaéos quantas forem necessarias para garantir uma boa

aderéncia a superficie.

Para a caiagdo sera utilizada pasta de cal extinta

peneirada para a preparacdo da cal hidratada. € Recebimento

armazenamento serd realizado em lugar coberto, seco e

isolado do contato com o solo.

2.5.15.2 Caiacao

a) Materiais

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
inspecionadas pela Fiscalizacéo, de conformidade com as
indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais

b) Processo Executivo d
deste item.

b-1) Superficie Rebocada 2.5.15.4 Pintura Latex

A parede que receberd a pintura a cal devera estar com
sua superficie devidamente preparada, lixada e limpa. &) Materiais
primeira demao sera mais fluida que as demas, usando 1 kg Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas
de cal para 10 litros de agua, podendo-se adicionar 1 litro . e
de solucéo concentrada de alimen, ou alumen—sulfato-dupﬂg item 2.5.15.1, a), desta Pratica.
de aluminio e potassio, a fim de aumentar a aderéncia

) Lavvt L 8 Processo Executivo
pintura e a resisténcia as intempéries. ?

A cal em pasta devera ser passada em peneira fibal) Superficies Rebocadas (Com Massa Corrida)
para separar as particulas maiores e as impurezas. A solucdo

) P . , Apbs todo o preparo prévio da superficie, deveréo
de'alumen sera obtida dissolvendo 50 gramas de aldmen P&L? removidas todas as manchas de 6leo graxa, mofo e outras
1 litro d’agua. A segunda demao devera ser composta de 2 ' '

; . . ~ .~ ~tOm detergente apropriado (amonia e agua a 5%). Em
kg de cal, 10 litros de agua e 1 litro de solugdo de alumens‘eguida, a superficie sera levemente lixada e limpa, aplicado-
A primeira demé&o sera aplicada na horizontal e a&e umademé&o de impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido
segunda na vertical, depois de seca a primeira. As camadasforme indicacdo do fabricante. ApoOs 24 horas, sera
seguintes serdo aplicadas alternadamente, na horizontah@icada, com uma espatula ou desempenadeira de aco, a

vertical. Serdo aplicadas tantas demaos quantas forenmassa corrida plastica, em camadas finas e em namero

necessarias, para obter um acabamento perfeito. suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O
intervalo minimo a ser observado entre as camadas sera de 3
c) Recebimento horas.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com k@vemente e limpa, aplicando-se outra demé&o de
indicacbes de projeto, bem como com as diretrizes gera{mpermeabilizante. Apés 12 horas, serdo aplicadas as deméaos
deste item. necessarias da tinta de acabamento, a rolo, na diluicao

indicada pelo fabricante.
2.5.15.3 Pintura a Témpera (Interiores)

b.2) Superficie de Tijolos Aparentes, Concreto
a) Materiais Armado, Gesso e Cimento-Amianto

A cal a ser empregada sera de boa procedéncia, nova ~ Na pintura de superficies de tijolos ou concreto
e de cor branca pura, para garantir uma boa qualidade cRf3arentes, gesso e cimento-amianto com tinta latex, seréo
servicos. O armazenamento sera realizado em lugar cobei@servadas as recomendacdes das superficies rebocadas,

seco e isolado do contato do solo. exceto na aplicacdo da massa corrida e da segunda demao de
impermeabilizante. Nos casos especificos, sera aplicado o
b) Processo Executivo “primer” recomendado pelos fabricantes.

Em um recipien;e limpo, seréa realizada a queima dé‘? Recebimento
cal com a adicdo minima de agua, apenas para a perfeifa )

reagdo e obtencdo da pasta maleavel. A pasta serd passada 'odas as etapas do processo executivo deveréo ser
em peneira de malha de um milimetro, para eliminacdo d@specionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
particulas ndo queimadas. Apds o preparo da pasta de daflicacoes de projeto, bem como com as diretrizes gerais
seré preparada a témpera propriamente dita, com pastad@ste item.
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2.5.15.5 Pintura com Tinta a Base de Poliuretano b.1) Superficies de Concreto ou Tijolos Aparentes

Inicialmente, as superficies serdo preparadas de
conformidade com os procedimentos indicados no item
Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecida$.15.1, b.5, desta Pratica. Sera entédo aplicado, nas deméaos

a) Materiais

no item 2.5.15.1, a), desta Préatica. necessarias, no minimo duas, o verniz a base de poliuretano.
A aplicacao do verniz devera ser a pistola, na diluicdo indicada

b) Processo Executivo pelo fabricante.

b.1) Superficies Rebocadas b.2) Superficie de Madeira

Na primeira etapa, serdo removidas todas as manchas  Apds o preparo da superficie, sera aplicada uma
de 6leo, graxa, mofo e outras porventura existentes, codemao de verniz a base de poliuretano, na diluigdo indicada
detergente apropriado. Em seguida, as superficies sendelo fabricante. Apés 24 horas, a superficie sera lixada com
lixadas levemente, de modo a remover gréos de areia soltfiga fina, espanando-se o p6 e aplicando-se outra deméo do
e limpas, aplicando-se uma deméo de impermeabilizanteyarniz.
rolo ou a pincel, diluido conforme indicagdo do fabricante.

Apb6s 24 horas, sera aplicada, com uma espatula g& Recebimento

desempenadeira de aco, uma camada de massa corrida Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
sintética, quando for o caso, em camadas finas e em numarepecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
suficiente para um perfeito nivelamento. O intervalo minimdndica¢des de projeto, bem como com as diretrizes gerais
a ser observado entre as camadas sera de 3 horas. Depoidafte item.

24 horas da aplicacdo da ultima camada de massa, a superficie

serd levemente lixada, o p6 espanado, aplicando-se u%.15.7 Pintura com Tinta a Base de Borracha
demao de selador, na diluicdo indicada pelo fabricante. Clorada

Apds 8 horas, a superficie sera lixada novamente cog} Materiais
lixa fina, e limpa, aplicando-se, com pistola, as demaos
necessarias de acabamento de poliuretano, na diluicdo  Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas
indicada pelo fabricante. Entre as deméos de poliuretamo item 2.5.15.1, a), desta Préatica.
devera ser observado um intervalo minimo de 12 horas,
recebendo a primeira lixamento leve, com lixa fina e secab) Processo Executivo

b.2) Superficies de Madeira b.1) Superficie de Ferro ou Aco

Depois de preparada a madeira de conformidade com Inicialmente, as superficies serdo preparadas de
os procedimentos indicados no item 2.5.15.1, b.2), destanformidade com os procedimentos indicados no item
Pratica, serdo aplicadas, com o auxilio de um espatula @b.15.1, b.3), desta Pratica. Em seguida, sera aplicada uma
desempenadeira de aco, duas camadas de massa coriganada de massa corrida, que recebera as deméaos
sintética. Entre as demaos de massa sera observado necessarias de tinta de acabamento, a base de borracha
intervalo minimo de 4 horas. clorada, aplicada a pistola, até obter uma cobertura uniforme
.perfeita da superficie. Para acabamento brilhante, aplicar

. - e
ApoOs 8 horas da segunda demao de massa, a superf - .
P 9 P a ou duas demaos de verniz a base de borracha clorada.

sera lixada levemente e limpa, aplicando-se uma deméao de
ba;e, guando recomendada pelo f:ilbrlcar?te. Quando a b%geRecebimento
estiver completamente seca, serdo aplicadas as demaos

necessarias de acabamento, a pistola ou a rolo, na diluicio  Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
indicada pelo fabricante. Entre as deméos de acabamento sespecionadas pela Fiscaliza¢do, de conformidade com as
observado um intervalo minimo de 8 horas, recebendoindica¢des de projeto, bem como com as diretrizes gerais
primeira delas lixamento leve, fino e seco. deste item.

¢) Recebimento 2.5.15.8 Pintura com Tinta a 6leo ou Esmalte

Todas as etapas do processo executivo deverdo S8
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com a
indicagbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas
deste item. no item 2.5.15.1, a), desta Prética.

Materiais

2.5.15.6 Pintura com Verniz a Base de Poliuretano b) Processo Executivo

a) Materiais b.1) Superficie de Reboco (Sem Massa Corrida)
Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas  Apds a devida preparacédo das superficies rebocadas
no item 2.5.15.1, a), desta Préatica. sera aplicada uma demao de impermeabilizante. Quando esta
camada estiver totalmente seca, seréo aplicadas duas ou mais
b) Processo Executivo dema&os de tinta de acabamento, a pincel ou a pistola, sempre
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respeitando as recomendac¢8es do fabricante. deméo so sera aplicada depois de completamente seca a
primeira, seguindo corretamente as recomendacfes do
b.2) Superficie de Reboco (Com Massa Corrida) fabricante.

ApOs a devida preparacgédo das superficies rebocada .
. . . . c] Recebimento

sera aplicada a massa corrida, em camadas finas e sucessivas,
com auxilio de uma desempenadeira de aco para corrigir Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
defeitos ocasionais da superficie e deixa-la bem niveladaspecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
Depois de seca, a massa corrida sera lixada, de modo quedicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais
superficie figue bem regular, de aspecto continuo, sedeste item.
rugosidades ou depressdes. Serdo utilizadas lixas comuns

de diferentes grossuras, em fungéo da aspereza da superfi2ié.15.1 Pintura com Silicone

Sera aplicada, entdo, uma deméo de fundo adequa%s) M .
. ~ ateriais
para acabamento a 6leo ou esmalte, e uma deméao de
impermeabilizante ou a massa corrida for & base de P.V.A. Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas
Seréo aplicadas, no minimo, duas demaos de tinta de item 2.5.15.1, a), desta Pratica.
acabamento, com retoques de massa, se necessarios, antes
da segunda deméo, sempre respeitando-se as recomendabyelrocesso Executivo
do fabricante.
b.1) Superficies de Concreto Aparente, Alvenarias
b.3) Superficie de Madeira Aparentes e Rebocadas (Areas Externas)

ApOs a devida preparacao das superficies de madeira, ApOs a devida preparacgéo e limpeza das superficies,
serdo aplicadas uma demdao de tinta de fundo pasaré@o aplicadas duas demé&os de pintura a base de silicone,
impermeabilizacdo e uma deméo de massa corrida a baseotledecendo as indicagdes do fabricante. A aplica¢éo so6 sera
6leo. Em seguida, as superficies serdo lixadas a secdniiada apés 2 ou 3 dias de tempo seco.
limpas do po. Posteriormente, serdo aplicadas duas ou mais
demados de tinta de acabamento com retoques de massa;)sdRecebimento
necessarios, antes da segunda demao, sempre observando-

~ ) Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
se as recomendacdes do fabricante.

inspecionadas pela Fiscalizacéo, de conformidade com as
indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais

b.4) Superficie de Ferro ou Aco e Ferro e Acgo deste item

Galvanizado

Apés a devida preparacéo, as superficies serdo lixadas$.15.11 Pintura com Tinta & Base de Epoxi
a seco, removendo-se o po, de modo a deixa-la totalmente
limpa. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais dem&osadeMateriais
tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e

. . Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas
observando sempre as recomendac¢fes do fabricante.

no item 2.5.15.1, a), desta Pratica.
¢) Recebimento b) Processo Executivo

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com hsl) Superficies - Alvenarias Rebocadas, Ago, Ago
indicacbes de projeto, bem como com as diretrizes gerais Galvanizado, Concreto, Blocos de Concreto,
deste item. Madeira, Alvenaria Aparente e Outros (Areas
Internas e Externas)

2.5.15.9 Pintura com Esmalte Acrilico As superficies deverdo estar convenientemente

preparadas e limpas, de conformidade com o material a ser
pintado, antes de receber uma demao de pintura-base. Depois
Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidda aplicacdo superficie serd lixada para proporcionar a

a) Materiais

no item 2.5.15.1, a), desta Pratica. aderéncia necessaria ao acabamento a base de esmalte epoxi.
As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente as
b) Processo Executivo especificacdes do fabricante. A tinta sera aplicada a pistola,

as deméos necessérias, sendo conveniente observar um
{fitervalo minimo de 4 horas entre uma e outra dem&o. S&o0
i : . . X é}gqueridos de 7 a 10 dias para o sistema de pintura epoxi
limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou q“a'squﬁfcangar a sua 6tima resisténcia quimica e dureza.
residuos. Apoés a limpeza, as superficies receberdo uma
demao de tinta primaria ou seladora, conforme recomendaggp Recebimento

do fabricante, de acordo com o tipo do material a ser pintado.

Todas as superficies que irdo receber a pintura

i - . Todas as etapas do processo executivo deverdo ser
_ Apos a completa secagem do “primer”, devera sejspecionadas pela Fiscalizagdo, de conformidade com as
aplicada a primeira dem&o a pincel, rolo ou pistola. A segungigdicacées de projeto, bem como com as diretrizes gerais
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desteitem. asfalto e caimento adequado, conforme detalhes do projeto.
As areas verticais receberdo argamassa traco volumétrico
2.6 Impermeabilizacdes 1:4, precedida de chapisco. Se apresentarem alturas

superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-las com tela
2.6.1 Impermeabilizacdo com Membrana ou Manta metalica.
Asféltica

2.6.1.3 Recebimento

26.1.1  Materiais Todas as etapas do processo executivo deverao
Deverao ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15ser inspecionadas pela Fiscaliza¢do, de modo a verificar o
e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade com as Normgweparo das superficies e a aplicagéo das camadas de manta,
NBR 12190 e NBR 9228 e especificagfes de projeto. @e conformidade com as especificacdes de projeto. Antes
feltro ou manta asféltica ndo podera apresentar furos, quebts aplicagdo da camada de protecdo, serdo executadas as
ou fissuras e devera ser recebido em bobinas embaladas giovas de impermeabilizagéo, na presenca da Fiscalizacéo.
invélucro adequado. O armazenamento sera realizado & for comprovada a existéncia de falhas, deverdo estas
local coberto e seco. O asfalto sera homogéneo e isentogkfem corrigidas na presenca da Fiscalizagdo e em seguida
Agua. Quando armazenado em sacos, devera ser resguardedtizadas novas provas de impermeabilizacéo. O processo
do sol. devera se repetir até que se verifique a estanqueidade total
da superficie impermeabilizada.

2.6.1.2  Processo Executivo A prova de agua sera executada do seguinte modo:

Os servigos de impermeabilizagdo deverdo sef serdo instalados nos coletores de aguas pluviais pedacgos

reallzf'{dos por empresa especializada e de comprovadade tubos, com altura determinada em funcao da sobrecarga
experiencia. de agua admissivel, a ser fornecida pelo autor do projeto,

a fim de permitir o escoamento da agua em excesso a
Preparo da Superficie vaz&o durante a prova ou as chuvas;

A superficie a ser impermeabilizada serd a seguir, a &rea seréa inundada com agua, mantendo-se
convenientemente regularizada, observando os caimentosdurante 72 horas, no minimo, a fim de detectar eventuais
minimos em dire¢do aos condutores de aguas pluviais, comfalhas da impermeabilizac&o.
argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:3 e
espessura de 2 cm (em torno dos condutores de agi¥a8.2 Impermeabilizacdo com Argamassa Impermeavel
pluviais).

2.6.2.1 Materiais
Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e

a superficie apresentar-se lisa, limpa, seca e isenta de graxas Seréo utilizados cimento Portland, areia e aditivo

e 6leos. As areas mal aderidas ou trincadas seréo refeitaénpermeabilizante em traco especificado. O cimento
Portland devera satisfazer as Normas do INMETRO e sera

. ~ armazenado sobre uma plataforma de madeira, em local
Aplicacdo da Membrana ou Manta P
coberto e seco.

Inicialmente a superficie serd imprimada com uma
solugéo de asfalto em solventes organicos. Esta solugdo serg > 2 processo Executivo
aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimacao
estiver perfeitamente seca, devera ser iniciada a aplicagj -

P X . b %Peparo da Superficie
da membrana ou manta, que serd compora de diversas

camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto. A superficie a ser impermeabilizada devera se
apresentar limpa, isenta de corpos estranhos, sem falhas,

O niimero de camadas e as quantidades de materiaiseiacos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas
serem aplicados deveréo obedecer as indicacoes de proje{§.irregularidades serédo tratadas, de modo a obter uma

respeitadas as disposicdes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norgiperficie continua e regular. Os cantos e arestas deverdo
NBR 12190. As emendas das mantas deverdo se sobreggf arredondados e a superficie com caimento minimo

no minimo 10 c¢cm e serdo defasadas em ambas as direc@ggquado, em direcdo aos coletores.
das varias camadas sucessivas.

Nos pontos de localizagéo de tubos de escoameniseparo e Aplicacdo de Argamassa
de aguas pluviais, deverdo ser aplicadas bandejas de cobre A superficie a ser impermeabilizada recebera um
sob a manta asfaltica, a fim de dar rigidez local, evitando ¢hapisco com cimento e areia no traco 1:2. A argamassa
rompimento da manta originado pela movimentacao do tulmpermeavel sera executada com cimento, areia peneirada
e a infiltragcdo de agua entre o tubo e a manta aplicada. dAaditivo impermeabilizante no traco volumétrico 1:3. A
Gltima camada devera receber uma demé&o de asfalto peoporcdo de aditivo/agua devera obedecer as
acabamento. recomendagfes do fabricante.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a Apds a “pega” do chapisco, sera aplicada uma camada
superficie recebera protegdo com argamassa de cimentdeeargamassa impermeavel, com espessura maxima de 1 cm.
areia no trago volumétrico 1:3, na espessura minima deS&ra aplicado novo chapisco nas condicdes descritas, apos a
cm, com requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas cdipega”, nova deméo de argamassa impermeavel, com
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espessura de 2 cm, que sera sarrafeada e desempenada com A manta impermeabilizante em lengol continuo sera
ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso.fikada com adesivo de contato. As emendas, com
cura Umida da argamassa sera executada no minimo duraswdreposicdo minima de 5 cm, serdo executadas pelo
3 dias. processo de caldeacgdo a frio e adesivo anti-vulcanizante.
omo protecdo mecanica, sobre toda a superficie, seré

Finalmente, apds a cura, toda a superficie recebe% . 2
gllcada uma camada minima de 2 cm de espessura de

colmatagem com aplicacdo de uma demao de tinta priméu"jl1 . . e )
gamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3 e

de imprimacéo e, em seguida, duas demaos de asfalto oxid A9 s formando quadros de 2x2 m preenchidas com
e quente, reforcada nos cantos, arestas e em volta dos e q P

com véu de fibra de vidro amarelo, de conformidade com rcr)1ast|que.
projeto e a Norma NBR 9227. 2633 Recebimento
2.6.2.3 Recebimento Todas as etapas do processo executivo deverédo

. ~ _ ser inspecionadas pela Fiscalizacao, de modo a verificar o
Todas as etapas do processo executivo deveréo S&f INsP P &

. : . R o reparo das superficies e a aplicacdo da manta, de
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar g ¢ P P plicac

preparo das superficies e a aplicacao das camadas enform|dade com as especificagbes de projeto.

! =~ Imediatamente apos o término da impermeabilizagdo, sera
argamassa, de conformidade com as especificagcbes (%ecutada a rgva d'4qua por 72 %oras consgcutivas
projeto. Apos a “cura” da argamassa impermeavel e antes Gx! P gua p '

colmatagem final, devera ser executada a prova de agua co f:smzjee tde ist;gfsngel\t/zrrnagggr. Br’edzsrf dg;a‘;:(;a. Eavseenrfugls da
teste final de impermeabilizag&o, conforme descrito no ite L P P &

2.6.1.3, desta Pratica. Eventuais falhas detectadas devera%cahzagao'

ser reparadas na presenca da Fiscalizagdo. 2.6.4 Impermeabilizacdo com Revestimento de

2.6.3 Impermeabilizacdo com Mantas de Polimeros Elastomeros
Deveréo ser utilizadas mantas de Butil Elasttmer@.6.4.1 Materiais
em climas quentes e de PVC - Termoplastico em climas

A impermeabilizacéo serd executada com solugao
temperados.

de policloropreno e o polietileno clorosulfanado dissolvidos

- em hidrocarbonetos arométicos, de conformidade as

2.6.3.1 Materiais e . =

especificacdes de projeto e Norma NBR 9396. A solucéo

A impermeabilizacdo serd executada com mantas dsera recebida em recipientes adequados, que serdo

poli-isobutilena-isopreno e o cloreto de polivinila, dearmazenados em local coberto.

conformidade as especificacbes de projeto e Norma NBR

9690. As mantas deverdo se apresentar livres de defei®$.4.2  Processo Executivo

externos visiveis, como rasgos, furos e corte néo reto. Serdo

planas, de bordas paralelas e com espessura uniforme. f@paro da Superficie

mantas de polimero, em rolos firmemente bobinados e bem

acondicionados em involucro adequado, seréo abrigadas M en

local adequado.

A superficie sera regularizada com argamassa de
to e areia no trago volumétrico 1:3, na espessura
minima de 2 cm, com uma declividade de 1 a 2%, para o
escoamento de aguas pluviais. Todos os cantos e arestas serdo
arredondados e o acabamento desempenado com ferramenta
Os servigcos de impermeabilizacdo deverdo sede madeira e feltro. As areas com ma condicfes de aderéncia
realizados por empresa especializada e de comprovada trincadas seréo refeitas.
experiéncia.

2.6.3.2 Processo Executivo

Aplicacédo da Impermeabilizagéo

Preparo da Superficie Ap6s a argamassa de regularizacao estar limpa e seca,

A regularizagé@o da superficie sera executada corem falhas, trincas ou fissuras, serdo aplicadas varias demaos
argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3, caucessivas de elastdmero (policloropreno) até obter-se uma
acabamento bem desempenado, com ferramenta de madgisticula seca de, no minimo, 0,5 mm de espessura. Essas
e feltro, sem ser alisada. Os cantos e arestas serd®méaos serdo de diversas cores, objetivando a perfeita
arredondados em meia cana com raio de 8 cm. As areas abertura das aplicacdes subsequentes e o controle pela
aderidas ou trincadas seréao refeitas. A espessura minima Seigalizacdo das demaos especificadas.

de 2 cm e a declividade minima de 0,5%. ., N s ~
Apés a segunda demado, as eventuais fissuras serdo

L tratadas, revestindo-as com aplicacdo de, no minimo, uma

Aplicacéo da Manta camada de tecido de “nylon”, entremeada com duas demaos
Com a area completamente limpa, seca e isenta de elastomero (policloropreno). As duas Ultimas camadas

corpos estranhos, sera aplicada uma deméo de solugdsrdo aplicadas com o elastdbmero polietileno
asfaltica, de conformidade com a Norma NBR 9687, a frigzlorosulfonado, sendo a camada superficial na cor clara. Nao
com pincel ou broxa. Em seguida, sera aplicada uma camaskra recomendavel a aplicacéo de elastdbmero em areas que
de emulséo asfaltica e borracha moida, a frio, por meio @&eréo utilizadas para transito de pessoas ou cargas sobre a
espatula ou desempenadeira, na espessura minima de 2 muperficie impermeabilizada.
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2.6.4.3 Recebimento 2.6.5.3 Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser  Para o recebimento dos servigos sera executada, antes
inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar @ camada de protecédo, a prova d'agua, conforme o item
preparo das Superﬂ'cies e a ap“cagéo da 50|ugéo, d4é.1.3, desta Pratica. Eventuais falhas detectadas deveréo
conformidade com as especificacées de projeto. Sef&' reparadas na presenca da Fiscalizagao.
efetuada prova de agua, conforme o item 2.6.1.3, desta
Pratica. Eventuais trincas ou fissuras na superficie ser@&  NorRwmAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
tratadas, recebendo um reforco geral com tela de “nylon”,

) - N A execucdo de servigos de Arquitetura devera atender
entremeado com diversas demaos de elastbmero.

também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

2.6.5 Impermeabilizacdo com Revestimentos °* Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de

Asfalticos Edificios Publicos Federais;
* Normas da ABNT e do INMETRO:
2:6.5.1  Materiais NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificagéo

Os materiais a serem utilizados serdo a emulsdo NBR 6230 - Ensaios Fisicos e Mecénicos da Madeira -
asfaltica com carga e véu de fibra de vidro, de conformidade Método de Ensaio
as especificagcbes de projeto e Normas NBR 9687 e NBR NBR 6451 - Tacos de Madeira para Soalhos -
9227. Os materiais seréo recebidos em recipientes Especificacédo

adequados, que serdo armazenados em local coberto. NBR 7170 - Tijolos Macicos de Barro Cozido para
. Alvenaria

2.6.5.2 Processo Executivo NBR 7171 - Tijolos Furados de Barro Cozido para
Alvenaria

Preparo da Superficie NBR 7173 - Blocos Vazados de Concreto Simples para
A superficie sera regularizada com argamassa de Alvenaria sem Funcéo Estrutural.

C‘”.‘ef“,o © areia no trago volumétrico 1.3, perfeitamente \pg 7190 - Calculo e Execucéo de Estruturas de Madeira

solidaria a base e com acabamento bem desempenado, CorRlBR 7903 - Madeira Serrada e Beneficiada

ferramenta de madeira e feltro, sem ser alisado, com ) i

caimento para os coletores de 1%, no minimo. Os angulos eNBR 9227 - Véu de Fibra de Vidro para

arestas seréo arredondados em meia cana, com raio de 8 cnimPermeabilizacao

As areas mal aderidas ou trincadas deverdo ser refeitas. NBR 9396 - Elastbmeros em Solugdo para
Impermeabilizacéo

Aplicacdo da Emulsdo NBR 9685 - Emulsdes Asfalticas sem Carga para

A emulsao seré preparada com a adicao de agua pura,mPermeabilizacées
se recomendada pelo fabricante, agitando-se a mistura deNBR 9687 - Emulsdes Asfalticas com Carga para
modo que fique homogénea. Com a superficie Impermeabilizagoes
completamente limpa, sem falhas ou materiais desagregadosNBR 9690 - Mantas de Polimeros para Impermeabilizacéo
aplicar-se-4 uma demao de tinta primaria de imprimagéo. Em (PVC)
seguida serdo aplicadas diversas camadas de emulsaiNBR 9910 - Asfaltos Oxidados para Impermeabilizacées
asfaltica, |ntercalando-se véu dp flbrq de V|dro_. A quantldade~ NB 9 - Execugdo de Soalhos de Tacos de Madeira
de camadas da emulsédo e o véu de fibra de vidro obedecera(?\IBR 11706 - Vidro na Construco Civil

ao disposto na Norma NBR 12190. - L
NBR 12190 - Selecdo da Impermeabilizacéo
Sobre a Ultima deméo da emulséo asfaltica sera \gr 13121 - Asfalto Elastomérico para

aplicada uma d.eméo'de pintura refle,tiva com tinta aluminizada Impermeabilizacdes
de base asfaltica. Finalmente, sera aplicada uma argamass
de protecdo constituida de cimento e areia no trago
volumétrico de 1:3, na espessura minima de 2 cm, com juntasPIN -106 (“Deutsche Institute fur Nirning”)

de separacdo formando quadros de 2x2 m. Para Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
preenchimento das juntas serd utilizado asfalto a quente ouEstaduais e Municipais, inclusive normas de
emulsdes a frio. Nos locais dos tubos coletores de aguasconcessionarias de servigos publicos;

pluviais seréo aplicadas bandejas de cobre, conforme o iteminstrugées e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-
2.6.1.2, desta Pratica. CONFEA.

%Iormas Estrangeiras
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO quantidades e sentido de abertura, estdo de acordo com o

1. Objetivo projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;

2. Fiscalizacdo e comprovar se as pecas foram devidamente lixadas e
tratadas com tinta anticorrosiva, antes de sua colocagéo

1. OBJETIVO conforme especificacao;

acompanhar a colocacdo das pecas e observar o perfeito
nivelamento, prumo e fixagcéo, verificando se as alavancas
ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos;

e testar individualmente, apés a conclusdo dos servicos,
A Fiscalizagéo devera realizar, além das atividades todos os elementos moveis das esquadrias, tais como:
mencionadas na Prética Geral de Construcéo, as seguinteslavancas, basculas, trincos, rolamentos, fechaduras e

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo
dos servigos de Arquitetura.

2. FiscaLizacAo

atividades especificas: outros;
e solicitar os ensaios necessarios para a verificacdo da
Alvenaria de Elevacao camada de anodizacao em pecas de aluminio, observando,

« comprovar, inclusive com realizagéo dos devidos ensaios, 8P0S a sua colocaco, se foram protegidas com a aplicacéo
se a qualidade dos materiais empregados atende asde vaselinaindustrial, verniz ou outros meios de protecéo;
exigéncias contidas nas especificacdes técnicas; e exigir que os caixilhos de ferro, antes da colocacdo dos

« conferir a locacdo dos eixos (ou faces) das paredes, bemVidros, recebam a primeira demao de tinta de acabamento;
como as aberturas de véos, saliéncias, reentrancias everificar a estanqueidade dos caixilhos e vidros, aplicando
passagens de canalizacdes, de acordo com as dimensfess testes com mangueiras e jatos d’'agua.
indicadas no projeto;

- verificar as condicdes de alinhamento, nivelamento ¥idros e Plasticos
prumo das paredes, e se 0s painéis estdo senedocomprovar se 0s tipos e espessuras dos vidros e plasticos
devidamente cunhados ou ligados aos elementos entregues na obra satisfazem as especificacBes técnicas
estruturais; e ao projeto;

» impedir a correcdo de imperfeicbes de execucdo de assegurar que as placas de vidro ou plastico sejam
alvenarias com camadas de chapisco ou emboco, aplicadas sem defeitos de fabricacéo ou de cortes, e que
ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nass folgas na colocagéo sejam adequadas a cada tipo;

especificagdes. « verificar se 0 assentamento das placas de vidro é realizado
) ] em leito elastico, com emprego de canaletas proprias ou
Esquadrias de Madeira com duas dem&os de massa, mesmo que a fixacdo seja

« verificar se a localizacdo, posicdo, dimensdes, por baguetes.
guantidades e sentido de abertura, estédo de acordo com o
projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;Cobertura

e comprovar se a qualidade dos materiais utilizados ne verificar a procedéncia e a qualidade dos materiais, antes
fabricac@o das esquadrias de madeira, inclusive ferragens,de sua colocagéo;

satisfaz as exigéncias contidas nas especificagdes solicitar da Contratada, sempre que julgar necessario, 0s

tecnicas; catalogos indicativos da maneira correta de aplicar os
» observar se as ferragens séo protegidas durante a execucamateriais, observando o cumprimento das recomendacdes
da pintura; dos fabricantes;
» assegurar que as folhas das portas sejam colocadas aposonferir se a inclinagéo do telhado com relacdo ao tipo
a concluséo da execucao dos pisos; de cobertura a ser empregado esta de acordo com o
« testar o funcionamento das ferragens e o perfeito Projeto;
assentamento e funcionamento das esquadrias. e verificar as condi¢Bes de protecdo da estrutura antes da
execucdo da cobertura do telhado (imunizacdo e
Esquadrias Metalicas oxidacao);

 inspecionar todo material a ser empregado, verificando comprovar as condicdes de perfeito encaixe e
se é de boa qualidade e ndo apresenta defeitos dealinhamento das telhas de barro, se as cumeeiras estdo
fabricacdo ou falhas de laminagéo; embocadas, niveladas e alinhadas, e se as fiadas do beiral

« verificar se a localizacdo, posicdo, dimensdes, €stdo amarradas com arame de cobre. Para as telhas de
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cimento-amianto, de aluminio ou de plastico, comprovar acompanhar o assentamento dos materiais procurando
as condigdes de recobrimento e fixagdo, de acordo comogarantir a qualidade da execucdo do servico, além de
descrito nas especificagdes técnicas e os detalhes dopbservar o alinhamento das eventuais juntas e a néo
projeto; utilizacdo de pecas defeituosas.

verificar a inclinacdo e o perfeito funcionamento das
. . X .—.¢) Forros
calhas e locais de descida dos tubos de aguas pluviais.

Revestimentos » verificar se as caracteristicas dos forros executados estao

de acordo com o especificado em projeto e nas

a) Pisos especificacdes técnicas, no que se refere ao tipo,

verificar se todas as caixas de passagem e de inspecaodualidade, dimensdes, cores, alinhamento, nivelamento e
ralos e canalizagdes foram corretamente executados edemais condicdes;
testados, antes da execucdo dos lastros de concreto; ¢ solicitar instru¢ées complementares do fabricante, no

garantir que a execucéo do acabamento do piso seja iniciad£@S0 de forros especiais;

somente apo6s a conclusdo dos servicos de revestimenmtoverificar a localizagdo e prumo da estrutura de suporte e/
dos tetos e das paredes; ou pendurais para a perfeita aplicacédo do forro.

verificar, como auxilio de ensaios especificos, quand8) Pinturas

necessario, se a qualidade e a uniformidade das pecas’a

serem aplicadas satisfazem as especificacdes técnicas & sgonferir se as tintas entregues na obra estdo em sua
durante a aplicacdo sdo também observadas asembalagem original e intactas e se correspondem a
recomendacbes do fabricante; descricdo contida nas especificacbes técnicas, liberando-

acompanhar a execucdo dos trabalhos, observando?S Para uso, em caso positivo;

principalmente os aspectos relacionados com o nivelamerfto Verificar se os locais de aplicagdo estéo perfeitamente
do piso e o seu caimento na direcdo das captacdes deSecos e limpos antes de receber a pintura;

agua, como grelhas, ralos e outras; « impedir a aplicacéo de pintura em locais com defeitos ou
observar os cuidados recomendados para a limpeza final,falhas de qualquer natureza;

e se e respeitado o periodo minimo, durante o qual nae €exigir a apresentagdo de amostras de cores, antes de ser
permitida a utilizacdo do local, iniciada a pintura;

verificar se as superficies preparadas para receber os pisosbservar a correta aplicacio das demaos de tinta, o sentido
estdo perfeitamente limpas. Antes da aplicacdo da de aplicagdo e o nimero de demaos, de acordo com o
argamassa de assentamento, observar se foi espalhada umgxposto nas especificacdes técnicas;

camada de nata de cimento, para formar uma superficie

X solicitar a devida prote¢éo de todas as pecas que ndo devem
aspera e aderente;

ser pintadas;
observar se o traco e a espessura do contrapiso executgd9

> LA i erificar se a mao-de-obra e 0s equipamentos empregados
estdo de acordo com a indicacao do projeto;

sdo adequados ao tipo de servico, exigindo a mudanca em
verificar a existéncia de juntas de dilatagdo em nimero e caso negativo;

quantidade suficientes. « exigir o0 emassamento das portas e caixilhos de madeira,

b Paredes inclusive nos bordos superiores e inferiores.

garantir que o traco empregado na preparacdo d&3 Impermeabilizacdo

_argamlassas gchap|sc_?_, emboco e reboco) obedegagarantir que a execucdo dos trabalhos seja realizada de
Integralmente as especificagoes tecnicas; acordo com o indicado no projeto, especificacées
verificar o prumo e as espessuras das camadas detécnicas e recomendac6es dos fabricantes;

revestimento, e para a primeira camada aplicada, se houvecyigar para que, no decorrer das obras, as

a devida aderéncia a alvenaria; impermeabilizacdes j4 executadas ou em execucdo nao
observar se a qualidade obtida para a ultima camada sejam danificadas;

(acabamento) satisfaz as exigéncias do projeto e dasyerificar se a area a ser impermeabilizada esta limpa e
especificacbes técnicas; impedir o transito de veiculos e pessoas, isolando a area
comprovar, com a realizacdo de ensaios especificos, de modo adequado;

guando necessarios se a qualidade dos materiais utilizado%xigir e acompanhar os testes de estanqueidade antes dos
esta de acordo com as especificagbes técnicas; revestimentos.
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ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
| NTERIORES

SUMARIO 2.3 Pinturas e Aplicacbes
1. Objetivo No caso de troca ou complementacéo de pinturas e
2. Execucdo dos Servigos aplicacfes, deverao ser obedecidas as disposi¢cbes das

Préaticas de Construcdo - Arquitetura e Préticas de
Construcéo - Comunicacdo Visual, do item correspondente.
Os servicos deverdo ser realizados com cuidado, de modo a
ndo danificar outros elementos preexistentes.

3. Normas e Praticas Complementares

Anexos
* Anexo 1 - Fiscalizagéo
2.4  Equipamentos

Os equipamentos podem ser previstos na condicao
g8 fixos ou méveis. Se forem fixos, para a sua completa
execucao deverdo ser verificadas as conexdes previstas com

outros sistemas da edificagcao, como as instalacdes elétricas,
2. ExecucAo pos SERvICOS elétro-mecénicas e outras.

1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao
servigos de Interiores.

A presente Prética trata dos servigos de Interiore -
gue serdo executados apds a construcdo da edificacéo, g'cﬁ'l Materiais
aposicao de componentes. Os procedimentos executivos dos  Os componentes especiais, normalmente executados
servicos de interiores, normalmente considerados conpmr profissionais especializados, como painéis, placas,
parte das obras civis, efetivados ou ndo durante a execugimdros e mobiliario em geral, deverao ser aceitos pela
dos servigos e obras de construgcédo, como revestimentosklscalizacédo e pelo autor do projeto. Os componentes fixos,
paredes e muros formando painéis pictoricos, sdo tratadeemo luminérias, ventiladores e outros dispositivos, dever&o

nas Praticas de Construcao - Arquitetura. ser igualmente aceitos pelo autor do projeto e Fiscalizagé&o.
De preferéncia, estes componentes deverdo ser colocados

2.1 Divisorias Leves diretamente nas posi¢fes indicadas no projeto, sem
armazenamento.

2.1.1 Materiais
L. . - . 2.4.2 Processo Executivo
Para as divisérias fixas, serao obedecidas as

disposicdes das Préaticas de Construcdo - Arquitetura. Para  Os procedimentos de execugdo e montagem de

as divisérias moveis, os materiais deverdo obedecer @guipamentos que envolverem conexdo ou fixagdo com

especificagdes de projeto. Os elementos constituintes dagtros componentes da edificagdo deverdo estar

divisorias serdo armazenados em local coberto, de modgearfeitamente determinados no projeto de interiores. Os

evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais. demais componentes serdo simplesmente apostos, de
conformidade com as indicacdes de projeto.

2.1.2 Processo Executivo

~ L . 2.4.3 Recebimento
A colocacdo ou montagem das divisorias devera ser

realizada com cuidado, de modo a n&do danificar outros ~ Deverdo ser verificadas as posic6es finais dos

elementos pré-existentes, obedecendo as disposicdes @agponentes e suas fixagcdes, bem como serdo realizados

Préaticas de Construcgéo - Arquitetura. os testes de funcionamento, se forem elétricos ou elétro-
mecanicos.

2.1.3 Recebimento

Serao verificados pela Fiscalizagdo a locagdo, 8-  NORMAS E PrATICAS COMPLEMENTARES
alinhamento, o prumo e o esquadro das divisorias, bemcomo A execucdo de servicos de Interiores devera atender

o aspecto final, equilibrio e capacidade de suporte de outigg,hem as seguintes Normas e Praticas Complementares:
itens. Serdo verificados igualmente a uniformidade dos

painéis e os arremates das divisrias. e Préticas de Projeto, Constru¢gdo e Manutencao de
Edificios Publicos Federais;
2.2 Revestimentos (Pisos, Paredes e Forros) + Normas da ABNT e do INMETRO;

No caso de troca ou complementacdo dé& Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

revestimentos, dever&o ser obedecidas as disposigdes da5Staduais e Municipais, inclusive normas de
Pratica de Construc&o - Arquitetura, do item correspondente. concessionarias de servicos publicos;

Os servicos deverdo ser realizados com cuidado, de mode anstrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-
nao danificar outros elementos preexistentes. CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO o recebimento dos trabalhos;
1. Objetivo . autorizar as composicOes de tintas, quando julgar
2. Fiscalizag&o necessario,

» estabelecer o traco a ser empregado na pintura a témpera;

1. OBJETIVO . . . - )
 isolar previamente os locais de execucdo dos servigos;
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagcdo

: ! determinar junto aos futuros usuarios os locais e a
dos servigcos de Interiores.

sequéncia de execuc¢do dos servicos, de modo a observar

. as suas prioridades para a utilizacéo da edificacéo;
2. FscaLizacio ] )
e determinar as passagens e vias de acesso para pessoal,

A Fiscalizac@o devera realizar, além das atividades equipamentos e materiais a serem utilizados nos servicos;

mencionadas na Pratica Geral de Construgdo, as seguin.tesdisci linar o uso de elevadores e escadas a serem utilizados
atividades especificas: P

na execucdo dos servi¢os, de modo a evitar ou minimizar
» observar se estdo sendo obedecidas as instrugdes contidass transtornos aos usuarios da edificacéo.

no projeto e na respectiva Pratica de Construcao, visando
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ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
ComuNicACAO VISUAL

SUMARIO conformidade com a orientacao do fabricante e aplicadas na
1. Objetivo proporgéo recomendada. As camadas seréo uniformes, sem

~ . corrimentos ou marcas de pincéis.
2. Execucéo dos Servicos P

3. Normas e Praticas Complementares Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura
e aplicacao das tintas deverdo estar limpos e livres de
Anexos quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas

serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e
periodicamente mexidas com uma espétula limpa, antes e
1. OBJETIVO durante a aplicagéo, a fim de obter uma mistura densa e
uniforme, evitando a sedimentacdo de pigmentos e

Estabelecer as diretrizes gerais para a execu¢ao @gmponentes. Para pinturas internas de recintos fechados

* Anexo 1 - Fiscalizacéo

servicos de Comunicacao Visual. deverao ser utilizadas mascaras de protecéo, salvo e forem
empregados materiais ndo toxicos. Além dessa protecao,
2. ExeEcucAo pos SERVICOS devera haver ventilac@o forcada no recinto. Os trabalhos de

i . . intura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos
A presente Pratica trata dos servicos de Comunlcag%o origadc P P
e chuva ou de excessiva umidade.

Visual executados apés a conclusdo da construgéo, po
aposicao de componentes. Os procedimentos executivos dos  As pinturas para comunicagdo visual poderdo ser
servigos de comunicacao visual, normalmente consideradaplicadas em superficies continuas, em faixas cortando
como parte das obras civis, efetivados ou ndo durantesaperficies , ou ainda em composicdo de faixas e superficies.
execucdo dos servigcos e obras de construcdo, cortan qualquer caso, o projeto poderd adotar letras e
revestimentos de paredes e muros formando painépictogramas pintados, em positivo ou negativo. Tanto no caso
pictoricos, sdo tratados na Pratica de Arquitetura -Construcate faixas como no de letras e pictogramas, serdo usadas
“méscaras” de fita adesiva apropriada, de modo a garantir a
2.1 Pinturas perfeita continuidade e acabamento das linhas de borda. Para

Todas as superfies a serem pintadas serdf 1SS © PECSTATES o 1egee, sert wlzects
cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, a fim ga 9 P :

remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas.nA%scaraS'gaba”to somente deverdo ser removidas sob a

superficies somente poderdo ser pintadas se estiveré’r[rllem"’“;""0 da Fiscalizagdo.

perfeitamente secas. Durante a aplicacdo e secagem da ti'}tﬁ*
as superficies serdo protegidas, de modo a evitar a deposi¢ao
de poeiras, fuligens, cinzas e outros materiais. Os materiais, 0 processo executivo e 0 recebimento

Cada demio de tinta sera aplicada quandoaprecede%f)es servicos de pintura deverdo obedecer a Pratica de

estiver perfeitamente seca, observando-se um intervalo de Ef]wtetura - Construgao.

horas entre demaos sucessivas. lgual cuidado devera ser L .

tomado entre demdos de massa plastica e de tinta, deixand®  Aplicacdes e Equipamentos
se um intervalo minimo de 48 horas apds cada demao 9.92_1 Materiais

massa.

1 Materiais, Processo Executivo e Recebimento

Os componentes especiais normalmente executados
or profissionais especializados, como painéis, placas,
%euadros de aviso, postes, plasticos ou letras adesivas e outros,

N

ndo destinadas a pintura, como vidro e ferragens

esquadrias, deverdo ser tomadas precaucdes especigls

Recomendam-se as sequintes cautelas para a protecio dce)\ierélo ser aceitos no local da aplicagéo pela Fiscalizacéo,
. 9 e P Protecao &iR a presenca do autor do projeto, e, sempre que possivel,
superficies e componentes da edificacéo:

colocados ou instalados diretamente na edificacdo, sem
 isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiaisymazenamento. Os painéis luminosos, normalmente

- remocéo de salpicos, enquanto a tinta estiver frescfprnecidos em partes para montagem no local da instalacao,
empregando removedor adequado, sempre que necessafipVerao ser armazenados em locais adequados.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura,_devierédzl2 Processo Executivo
ser preparada uma amostra de cores no local da aplicacéo da
tinta, para aprovacéo da Fiscalizacdo. Serdo usadas tintas ja Os procedimentos de montagem de aplicagdes e
preparadas nas fabricas ou composicdes especificadas pedpiipamentos que envolverem conexdo ou fixagdo com
autor do projeto. As tintas deverdo ser diluidas deutros componentes da edificagdo deverdo ser perfeitamente

A fim de se evitar respingos de tinta em superficied%
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definidos no projeto, de modo a evitar danos nas partesgévera atender também as seguintes Normas e Praticas
executadas. A montagem da estrutura de apoio ou fixagdo 8

painéis luminosos devera preceder a pintura ou oS
revestimentos externos. Os demais seréo simplesmentepraticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de
apostos ou colados, de conformidade com o posicionamento
indicado no projeto.

e .
omplementares:

Edificios Publicos Federais;

* Normas da ABNT e do INMETRO;
2.2.3 Recebimento
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Serdo verificadas as posic¢oes finais dos componentes

o Estaduais e Municipais, inclusive normas de
e sua fixagéao.

concessionarias de servigos publicos;

3. NormAs E PrRATICAS COMPLEMENTARES + Instrucdes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-
A execucdo de servicos de Comunicacdo Visual CONFEA.
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ANEXO 1
FiscALIizACAO

SUMARIO ¢ observar se durante a execucao do servicos sdo obedecidas
1. Objetivo as instrucdes contidas no projeto e na respectiva Préatica
2. Fiscalizag&o de Construcéo;

e verificar previamente se nos ambientes e locais de
1. OBJETIVO execucdo ja foram concluidos os trabalhos de construcao

civil e instalacBes hidraulicas e elétricas que
eventualmente possam prejudicar 0s servigos de
comunicacao visual;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacao
dos servigos de Comunicagédo Visual.

2. FiscALIZAGAO » determinar junto aos futuros usuarios os locais de guarda
dos materiais e a seqiiéncia de execucdo dos servicos, de
modo a observar as suas prioridades para a utilizagdo da

Cedificacéo.

A Fiscalizacéo devera realizar, além das atividades
mencionadas na Pratica Geral de Construcao, a seguint
atividade:
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ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
PAISAGISMO

SUMARIO Limpeza
1. Objetivo O terreno destinado ao plantio sera inicialmente limpo
2. Execucdo dos Servicos de todo o material prejudicial ao desenvolvimento e

manutenco da vegetacéo, removendo-se tocos, materiais ndo
biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros. Os entulhos
e pedras serdo removidos ou cobertos por uma camada de

3. Normas e Praticas Complementares

Anexos . L
o aterro ou areia de, no minimo, 30 cm de espessura. No caso de
* Anexo 1 - Especificacdo se utilizar o processo de aterro dos entulhos, o nivel final do
terreno devera coincidir com o indicado no projeto,

1. OsxkEmvo considerando o acréscimo da terra de plantio na espessura

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo @ePecificada. A vegetagao daninha sera totalmente erradicada
servicos de Paisagismo. das areas de plantio.
2. Execucio pos SERvICOS Outros Cuidados

As areas de demoli¢do, ou as areas de plantio que
tenham sido eventualmente compactadas durante a execuc¢ao
dos servi¢cos e obras deverdo ser submetidas a uma aragem
2.1.1 Terra de Plantio e Adubos profunda.

2.1 Materiais

A terra de plantio sera de boa qualidade, destorroada Os taludes resultantes de cortes serdo levemente
e armazenada em local designado pela Fiscalizacdo, no loesfarificados, de modo a evitar a eroséo antes da colocagao
de execucdo dos servicos e obras. Os adubos organicosdeuterra de plantio. Para assegurar uma boa drenagem, os
quimicos, entregues a granel ou ensacados, serdo depositauuseiros receberéo, antes da terra de plantio, um lastro de
em local préximo a terra de plantio, sendo prevista uma arééta de 10 cm de espessura e uma camada de 5 cm de espessura
para a mistura desses componentes. de areia grossa.

As covas para arvores e arbustos serdo abertas nas
dimensdes indicadas no projeto. De conformidade com a

A grama serd fornecida em placa retangulares oescala dos servicos, a abertura sera realizada por meio de
quadradas, com 30 a 40cm de largura ou comprimentoogeracbes manuais ou através de utilizacdo de trados. No
espessura de, no maximo, 5 cm. A terra que a acompargaso de utilizacdo de trados, o espelhamento das covas sera
devera ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As pladasfeito com ferramentas manuais, de modo a permitir o livre
deverdo chegar a obra podadas, retificadas, compactadam@imento da agua entre a terra de preenchimento e o solo
empilhadas, com altura maxima de 50 cm, em local préximogcxiginal. A abertura das covas devera ser realizada alguns
area de utilizac&o, no maximo com um dia de antecedénciadias antes do plantio, a fim de permitir a sua inoculag&o por
microorganismos.

2.1.2 Grama

2.1.3 Ervas, Arbustos e Arvores

Devera ser verificado o estado das mudas, respectiv%'sz'2 Peparo da Terra de Plantio

torres e embalagens, para maior garantia do plantio. Tod§§_2_1
as mudas com ma formacéo, as atacadas por pragas e doencas,
bem como aquelas com raizame abalado pela quebrade torrées A terra de plantio utilizada no preenchimento das
serdo rejeitadas. Se o periodo de espera das mudas for mggedineiras e das covas das arvores sera enriguecida com
que 2 ou 3 dias, sera providenciada uma cobertura ripada, ®lubos organicos na seguinte composigao:

tela (50% de sombra), impedindo a incidéncia direta do sgl 75 %
nas mudas.

Adubos Orgéanicos

do volume: terra vegetal ( de superficie);
e 20 % do volume: terra neutra (de subsolo);

2.1.4 Aguapara Irrigagéo * 5 % do volume: esterco de curral curtido ou composto

. . S . . organico.
A 4gua utilizada na irrigacao sera limpa, isenta de 9

substancias nocivas e prejudiciais a terra e as plantas. ~ Desde que tenha sido reservada em quantidade
suficiente no local dos servicos e obras, a terra vegetal podera

4 050 .
22 Processo Executivo compor até 95% do volume da terra de plantio.

2.2.1 Peparo do Terreno para Plantio 2.2.2.2  Adubos Quimicos

101 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

O enriquecimento com adubos quimicos da terra dassentadas por justaposi¢do. No caso de serem aplicadas em
plantio de grandes areas sera realizado através de analisetgliedes de inclinacdo acentuada, cada placa sera piqueteada,
determinara o balanceamento da férmula deste adubo. Nadim de evitar o seu deslizamento.
havendo possibilidade de se proceder a andlise, podera ser
utilizada a seguinte composi¢ao: Plantio por Estoldes

O plantio de estoldes obedecera aos espagamentos
indicados nas especificacdes do projeto. No caso de plantio

Quantidade de adubos quimicos por m3 de terra dgor estoldes ou por placas, os gramados receberéo apos o
plantio: plantio uma camada de terra de cobertura, de espessura
aproximada de 2 cm, a fim de regularizar preencher os
intersticios entre as placas ou estoldes. Colocada a terra de

Canteiros de Ervas e Gramados

e Farinha de ossos ou fosfato de rochas: 200g;

* Superfosfato simples: 100g; cobertura, proceder-se-a a sua compactacdo. No caso de
» Cloreto de potassio: 50g. taludes de grande declive, néo sera utilizada a camada de
cobertura. Neste caso, recomenda-se a aplicagdo de adubo a
Covas para Arvores e Arbustos base de NPK liquido.
Quantidade de adubos quimicos por m3 de terra de
plantio: Plantio por Hidrossemeadura
« Salitre do Chile ou adubo nitrogenado: 509; Neste caso ndo serd necessaria a aplicacédo da terra

de plantio. A composicdo de adubos e mesmo o

* Farinha de 0ssos ou fosfato de rochas: 200g; consorciamento de espécies diversas seguird as proporcdes
* Superfosfato simples: 200g; indicadas nas especificacdes do projeto.
e Cloreto de potassio: 50g.

Os adubos quimicos deverao ser devidament%‘z'e"3 Arvores e Arbustos

misturados a terra de plantio. | )
Epoca de plantio:
2.2.2.3 Correcao de Acidez de Solo A época mais apropriada para o plantio é o periodo
A acidez do solo seré corrigida com a aplicagio dgas chuvas. O plantio sera realizado, de prgferenma, em Q|as
eéncobertos e nas horas de temperatura mais amena, até as 10

calcario dolomitico no terreno, segundo as seguintes ~ PR
indicacdes: 9 9 §%ras manha ou apos as 17 horas da tarde.

» época: 20 dias antes da aplicagdo de adubos, a fim de evigalidados Preliminares

a inibigao da_ agao do_s adubos; N Na véspera do plantio, as mudas receber&o rega
« forma de aplicagéo: diretamente sobre as superficies q4®undante. Durante o plantio, as embalagens e

requeiram este cuidado, inclusive taludes; acondicionantes, como latas, sacos de papel ou plasticos,
» quantidades: 300 g/m2 de éarea. serdo cuidadosamente removidos, de modo a afetar o raizame
. das mudas.
2.2.3 Plantio

. N . Assentamento nas Covas
2.2.3.1 Canteiros de Ervas e Jardineiras (Canteiros . o |
O colo da planta, situado no limite entre as raizes e o

sobre Lajes) o . . P
tronco, sera ajustado de forma a ficar localizado ao nivel do
Os canteiros de ervas e jardineiras receberdo a terra@ereno. O tutor sera assentado antes do preenchimento total
plantio na espessura indicada no projeto, sobre lastro de biita cova, de modo a evitar danos no torrdo durante o
e areia para drenagem. Antes de se proceder ao plantio ggsentamento. Completado o preenchimento da cova, a terra
espécies, a terra sera destorroada e a superficie niveladssea compactada com cuidado, a fim de ndo afetar o torrdo.
espacamento e locagdo das espécies obedeceraAp®s o plantio das mudas, devera ser formada ao redor das
especificacdes do projeto. covas uma bacia ou coroa destinada a reter a agua das chuvas
ou regas. As covas serdo localizadas a uma distancia minima
de 2m entre si.
2.2.3.2 Gramados

O plantio de gramado podera ser realizado por tré&Utores
processos usuais: Cada éarvore sera fixada a um tutor de madeira ou
bambu de 2 m de altura, de modo a evitar abalos pelo vento.

* pIacaNS; . O amarrilho sera efetuado com fios de rafia ou barbante,
« estoldes (grama repicada); jamais de arame), interligando a planta e o tutor por uma
e hidrossemeaduras. lacada folgada, em forma de 8.
Plantio por Placas 2.3 Recebimento

Apos a colocagédo da terra de plantio, normalmente Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame

uma camada de 5 a 10 cm de espessura, as placas seld@d-iscalizacdo, a fim de verificar se todos os requisitos
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estabelecidos no projeto foram cumpridos pela Contratadefetuado em época de chuva, sera diaria, por um periodo
A protecao e manutencdo das areas de plantio sera miénimo de dois meses apés o plantio.

responsabilidade da Contratada, por um periodo de tempo

de, no minimo, de trés meses apods o recebimento. Apos esse

periodo, sera verificado o estado geral das areas plantags Norwmas E PrATICAS COMPLEMENTARES

guanto a necessidade de substituicdo de mudas nédo vingadas

e de restauracao de areas danificadas, os servicos poderéao ,A execucao de servicos de Pa!sg gismo devera atender
ser aceitos também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencado de
2.4  Cuidados ap6s o Plantio Edificios Publicos Federais;

Logo apos o plantio, tanto no caso de ervas como no Normas da ABNT e do INMETRO;
de arvores, as mudas deveréo ser submetidas a rega abund?nf&'()digos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

As regas posteriores, efetuadas até a pega das plantas, Seref‘—?staduais e Municipais, inclusive normas de

sempre abundantes para assegurar a umidificacdo dasconcessionérias de servicos pblicos:
camadas de solo inferiores ao raizame e evitar a sua ma ¢ p' ’
formacéo, originada de desvios do raizame em busca @elnstrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-

umidade. A rega das arvores, caso o plantio ndo tenha sidoCONFEA.
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ANExO1
FiscaLizCAO

SUMARIO » designar o local para o armazenamento da terra de

1. Objetivo plantio, na propria obra;

2. Fiscalizagdo ¢ observar se durante a execucdo dos servigcos séo
obedecidas as instru¢cfes contidas no projeto e na

1. OsiETIVO respectiva Pratica de Construcao;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dosverificar previamente os locais de plantio para a
servigos de Paisagismo. limpeza e isolamento das &reas, impedindo o transito
de veiculos e pessoas;
2. FiscaLizacAo » verificar se os adubos a serem utilizados no plantio
A Fiscalizaggo devera realizar, além das atividades €St@0 devidamente protegidos e isolados dos outros
mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguintegn@teriais de construcao;

atividades especificas:  verificar diariamente se as regas estao sendo realizadas
de modo adequado.
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ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
PAVIMENTACAO

SUMARIO A superficie do subleito devera ser regularizada de
1. Objetivo modo a obter as cotas do projeto, escarificada na profundidade
de 15 cm e destorroada. Apos o destorroamento, proceder-se-

2. Execugdo dos Servigos a ao umedecimento ou secagem, compactacdo na energia

3. Normas e Praticas Complementares especificada no projeto e acabamento. A compactacéo seréa
executada com equipamento adequado, de modo a se obter as
Anexos caracteristicas especificadas no projeto.
e Anexo 1 - Fiscalizacéo
2.1.4 Controle
1. OeEmvo
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucgdo g@ntrole Tecnologico
servigcos de Pavimentac3o. e uma determinacao do teor de umidade imediatamente
antes da compactacéo para cada 1.000 m
2. ExecucAo pos SErvicos * um determinacgdo do grau de compactacao atingido e do
respectivo desvio de umidade com relagao a umidade 6tima,
2.1 Preparo do Subleito para cada 1.000%m

Os servicos de preparo do subleito consistirdo na UM grupo de ensaios de limite de liquidez, plasticidade e
execugdo, sobre a superficie resultante dos servicos degranulometria paracada 2.508m
terraplenagem, de todas as operacGes necessarias a obtemc@ion ensaio de indice de suporte Califérnia na energia
da superficie definida nos alinhamentos, perfis e secdesespecificada para a compactagéo para cada 5000 m
transversais como subleito.
Controle Geométrico

2.1.1 Materiais O controle geométrico sera efetuado topograficamente

Os materiais empregados no preparo do subleitgurante as operacdes construtivag e com uma régua com
serdo os do proprio subleito. Se houver necessidade @stas vivas de 3 metros de comprimento.
substituicdo ou adicdo de material, estes deverédo ser )
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas fel-5 Recebimento
projeto, ter um didametro maximo de particula igual ou Os servicos serdio aceitos se:
inferior a 76 mm, um indice de suporte Califérnia ) o .
determinado com a energia de compactac&o igual ou superlor0S resultados dczs ensaios satisfizerem as recomendacoes
ao do material considerado no dimensionamento do das especificacoes;
pavimento como material representativo e expansao inferier o grau de compactacao obtido no campo satisfizer a
a 2%. seguinte condicao:

2.1.2 Equipamentos X, - g[(]_29/¢T\|)+ 0 65}2 G C, onde:

Recomendam-se os seguintes tipos de equipamentos

para execucdo da regularizacio: G.C. = grau de compactacéo especificado;

Xm = média aritmética dos graus de compactagéo
obtidos
s = desvio padrao;

* motoniveladora pesada, com escarificador;
« veiculo tanque distribuidor de agua;
e rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, liso-

vibratorio e pneumatico; N =ndmero de amostras, ho minimo igual a nove.
» arado de discos; e em qualquer ponto ndo forem encontradas diferencas de
« pulvi-misturador. cotas superiores a 0,02 m com relag&o as do projeto;

Os equipamentos de Compactaqéo e mistura deverao?m qualquer pontO a Iargura da plataforma nao for inferior
ser escolhidos de conformidade com o tipo de material @ de projeto.
empregado e o porte da construcao. _
2.2 Reforco do Subleito
2.1.3 Processo Executivo Os servicos de reforco do subleito consistirdo na

Imediatamente antes do preparo do subleito, 0 terrerfgf€CcuUcado de todas as operagdes necessarias a construgado da

devera estar livre de toda vegetagio ou material organi€gmada fje pavimento, de espessura especificada no projeto,
eventualmente existente. constituida por solo escolhido e compactado no grau
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especificado no projeto, sobre a superficie do subleito no local, para cada 2.500” mie material espalhado, por
devidamente preparado. camada;

o e um ensaio de indice de suporte Califérnia na energia
2.2.1 Materiais especificada para a compactagdo, em amostras colhidas
Os materiais a serem empregados dever&o provir de N0 local, para cada 5.000" e material espalhado, por
jazidas devidamente estudadas e determinadas no projetocamada;
com indice de suporte Califérnia (CBR) na energia um ensaio para determinacéo do teor de umidade “in situ”,
especificada para a compactagdo maior ou igual ao valorimediatamente antes da compactacio, para cada 12000 m
especificado. A expanséo nédo devera ser superior ao valorde material espalhado, por camada;

especificado no projeto. « uma determinacéo do grau de compactac&o atingido e do
respectivo desvio de umidade com relacdo a umidade
6tima, para cada 1.000*mie camada acabada.

Os equipamentos serdo adequados a natureza dos
materiais empregados, aos prazos para a execucdo degdntrole Geométrico
servigos e ao método construtivo. O controle geométrico serd executado
topograficamente durante as operagdes construtivas e com

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos. : i .
uma régua com arestas vivas de 3 m de comprimento.

2.2.2 Equipamentos

« trator escavo-carregador;
« caminh&o basculante; 2.2.5 Recebimento
+ motoniveladora pesada, com escarificador; Os servicos executados seréo aceitos se:

* irrigadeiras equipadas com bomba e barra espargidora, g resultados dos ensaios satisfizerem as recomendacdes
» arado de discos e trator de peso compativel ou das especificagoes;

pulvimisturador; « 0 grau de compactacdo obtido no campo satisfizer a
» compactador estatico ou vibratorio, rebocavel ou seguinte condicéo:
autopropulsor; X - S[(:LZQ/«/ N ) + 0,68] > G.C., onde:
» compactadores e ferramentas manuais. G.C. = grau de compactacéo especificado;
2.2.3 Processo Executivo Xm= média aritmética dos graus de compactagéo
obtidos;

A camada de refor¢o do subleito sera executada sobre . -
a superficie resultante dos servicos de preparo do subleito. S = desvio padréo;
Os materiais provenientes da jazida serdo espalhados enfN = numero de amostras, no minimo igual a nove.
camadas de, no minimo, 10 cm e, no maximo, 20 cm quaneoem qualquer ponto ndo forem encontradas diferencas de
compactadas. cotas superiores a 0,02 m com relacdo as do projeto;

Ap6s as operacdes de espalhamento, o material sera€m qualquer ponto a largura da plataforma nao for inferior
umedecido ou secado até ser atingido um teor de umidade& de projeto.
compativel com as especificacdes e compactado com
equipamento adequado de forma que se obtenha o grauZ@ Bases ou Sub-bases Estabilizadas Granulo-
compactacgéo especificado. metricamente

O equipamento de compactacdo devera percorrer a ,_OS SErVICOS para execucao de b.as.e:s, ou sub-bases
camada em trajetérias tais que permitam a superposicéo, EfjabPilizadas granulometricamente consistirdo em todas as
cada passada, de pelo menos 20 cm da passada anterior®P€racoes necessarias a construggo da camapla de pavimento,

de espessura especificada no projeto, constituida por solos

O acabamento da superficie final da camada dgranulares, misturas de solo, misturas de solo e materiais

reforco do subleito sera executado simultaneamente comhatados ou produtos totais de britagem, com caracteristicas
compactacdo da ultima camada, com o emprego de rolggpecificadas.

lisos e de pneus, admitindo-se cortes, se necessarios, mas

nao se admitindo ate,rros. Cas_o haja rlece55|dade de aterrg,#1 Materiais

Gltima camada devera ser refeita sem 6nus para o Contratante. o N

As operacdes de acabamento compreenderdo também a Os materiais a serem utilizados na execucao das
remogcao do material solto, proveniente de cortes para aceR@madas de base ou sub-base estabilizadas

de cotas. granulometricamente deverdo obedecer as caracteristicas

especificadas. Os materiais provenientes de jazidas serédo
2.2 4 Controle retirados de locais estudados e determinados no projeto.
Controle Tecnol6gico 2.3.2 Equipamentos

« um ensaio de limite de liquidez, limite de plasticidade e veiculos para transporte dos materiais, com cagcamba
granulometria por peneiramento, em amostras colhidas metalica e basculante;

106 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

» equipamento para distribuicédo, capaz de produzir camadaamostras coletadas a cada 1.06decamada executada;
de espessura uniforme, sem provocar segregacado; « yma determinacgdo do teor de umidade cada 1.000 m

e motoniveladora; imediatamente antes da compactacao;

« irrigadeira, capaz de distribuir &gua uniformemente e sob um ensaio de limite de liquidez, limite de plasticidade e
pressao; granulometria em amostras coletadas a cada 1.500 m

e pulvimisturador; e um ensaio do indice de suporte Califérnia com a energia

. escarificador e arado com dispositivos de controle €SPecificada em amostras coletadas a cada 3900 m
mecanico da profundidade de trabalho; e uma determinacao do equivalente de areia a cada 1°000 m

« compactador, vibratério ou ndo, de pneus ou de rodas N0 ca(?o de materiais com indice de plastlc(!dade maior do
metalicas, lisas ou corrugadas, de pés de carneiro ou dedue 6% e limite de liquidez maior do que 25%.

grade, capazes de produzir o grau de compactacao e

0 .
acabamento especificados; Controle Geometrico
e compactadores vibratorios portateis; « verificag8o da largura da camada executada;

« régua de madeira ou metlica, com arestas vivas e 3 m-deverificagéo do desempenho longitudinal por meio de régua
comprimento; de .3j0 m.

e sempre que necessario, usina misturadora, controIaEiave”f'C"’“;":IO da espessura a cada 260 m
mecanicamente para producdo das misturas. 2. 3.5 Recebimento

2.3.3 Processo Executivo Os servicos executados serdo aceitos se:

As bases ou sub-bases estabilizadas os valores maximo e minimo decorrentes da amostragem,
granulometricamente serdo executadas sobre a superficiea serem confrontados com os valores especificados,
resultante dos servigos de preparo do subleito. Os materiais,serdo calculados pelas seguintes formulas:
devidamente selecionados, deverdo ser espalhados em
camadas que permitam a obtencdo de uma espessura acabadX ., = X, + (1, 29.9 N)+ 068s e
de, no maximo, 20 cm.

ApGs as operagfes de espalhamento, os materiais Xoin = Xm_(l,zg- $’ N)+ 0,68s
deverdo ser misturados, aerados ou secados, de forma que
se obtenha uma mistura homogénea, apresentando C%Tculad
caracteristicas especificadas no projeto, apés o que e
compactada com equipamento adequado ao tipo de material.

Para o caso do indice de suporte California, o valor
o de acordo com a férmula abaixo sera maior ou igual
valor minimo especificado no projeto.

A compactacao serd realizada de forma que os u=X, —(1,29_5/N), onde:
percursos ou passadas do equipamento utilizado sejam
distanciados entre si, permitindo que, em cada passada, sejay = z X/N'
coberta metade da faixa compactada no percurso anterior. '
Nas partes inacessiveis aos rolos compressores, assim como 5
nos locais onde seu uso néo for desejavel, a compactacdog= \/[(x - xm) /N —1] :
sera executada com compactadores portateis manuais ou

mecanicos. N = ndmero de determinagdes feitas, no minimo 9.
As operagdes de compactagdo devem prosseguir, atéém qualquer ponto da plataforma a largura da camada
que, em toda a espessura e em toda a superficie da sub-basxecutada no for inferior a de projeto;

ou base em construgdo, o grau de compactacdo iguale «ouem qualquer ponto ndo forem encontradas diferencas de
exceda o especificado. cotas superiores a 0,02 m com relagéo as de projeto.

O acabamento sera realizado com compactadores de
rodas lisas, de pneu ou aco, admitindo-se umedeciment®&  Bases ou Sub-bases de Macadame Hidraulico
corte com motoniveladora. Os servicos para execucao de bases ou sub-bases de
urg_acadame hidraulico consistirdo de todas as operagfes

Durante todo o periodo de construgdo da base ou s necessarias a construcdo da camada de pavimento, de
base, os materiais e servi¢cos serédo protegidos contra a agﬁg ¢ P !

. . o A spessura especificada no projeto, obtida por compresséo e
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes , . > .
L efnchimento com agregado miudo, a seco ou com ajuda de
que possam danifica-los.

agua, dos vazios remanescentes do agregado graudo

2134 Controle uniformemente distribuido.

Controle Tecnolégico 2.4.1 Materiais

e um ensaio de compactacdo na energia especificada e uma  Os agregados serdo obtidos por britagem de rochas
determinacé@o da massa especifica aparente “in situ” eslis e deverdo se enquadrar nas especifica¢cdes do projeto.
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2.4.2 Equipamento A drenagem da agua utilizada para complementacao
do enchimento serd realizada por valetas de secao retangular,

* veiculos para transporte, de cagamba e basculantes; de aproximadamente 20 cm por 20 cm, a serem executadas

« distribuidores mecanicos de agregados; nas laterais da faixa a pavimentar, para permitir o escoamento

* irrigadeiras; total da agua.

* compressores de trés rodas lisas metélicas, com peso de  Os servigos estardo concluidos se, em virtude do
10a1l2t; enchimento das vazios e da compresséo, a base ou sub-base

e compactadores vibratorios portateis; adquirir o maximo de estabilidade. Os ganhos de estabilidade

da base ou sub-base seréo evidenciados pelo decréscimo da
3movimentagéo dos fragmentos do agregado graudo, sob a
a@éo das rodas do compressor.

e vassouras manuais e mecanicas;

* régua, de madeira ou metalica, com arestas vivas e com
de comprimento.
Durante todo o periodo de construgao da base ou sub-
2.4.3 Processo Executivo base de macadame hidraulico, os materiais e servicos seréo

As bases ou sub-bases de macadame hidraulico Seg&tegidos contra a acdo destrutiva das égua; Qluviais, do
construidas sobre a superficie resultante do preparo do siignsito e de outros agentes que possam danifica-los.

leito ou de reforgo do subleito. A espessura da camada acabadg
. ) . ~ .4 Controle

sera aproximadamente igual a trés quartos da abertura ‘da

peneira, pela qual deverédo passar mais de 90% do peso total o

do agregado graddo: se for necesséria a execucdo em m&@ntrole Tecnologico

espessura, 0s servicos serdo executados em mais de umuerificacdo das caracteristicas dos agregados

camada. relativamente as especificagdes;

O agregado gratdo sera distribuido na quantidade verificacdo da granulometria dos agregados, a razédo de
tgg)is ensaios para cada 5.000da base ou sub-base, em

necesséria, em uma camada solta e de espessura constan I hid 50 da d q rerial
Os fragmentos alongados, lamelares e de tamanho excessivoMostras coinidas na ocasiao da descarga do material na

visiveis na superficie do agregado distribuido, deveréo serObra'

removidos. .
Controle Geométrico

A compress&o comegara sempre pelo bordo mais baixp, yerificacsio da conformagcéo e da espessura da camada ap6s
prosseguindo em dire¢do ao mais alto, de tal forma que, emg distribuicdo do agregado graddo e apés a concluséo da
cada passada, seja comprimida metade da faixa coberta pelgamada:

passada imediatamente anterior. ~ . L s
e controle e anotacdo das densidades de aplicacdo, expressas

A compressao prosseguira até que os fragmentos, emem litros de agregado mitdo a seco e com ajuda da agua,
virtude do entrosamento obtido, deixem de formar onda diante por metro quadrado de agregado gratido. As densidades
do compressor. Nos locais inacessiveis aos compressores owle aplicacéo ideais, uma vez determinadas, seréo mantidas
onde seu emprego ndo for recomendavel, o agregado serdlurante toda a execucao dos servigos.
comprimido com compactadores portateis manuais ou ,
mecanicos. 2.4.5 Recebimento

Apés a compresséo do agregado graﬂdo, o agregado Os servigos executados serdo aceitos se:

middo sera distribuido sobre a superficie, na quantidade n&o forem constatadas larguras inferiores as de projeto em
necesséaria ao enchimento, a seco, de todos os vaziosqualquer ponto da plataforma;
existentes no agregado graudo. A penetracéo do agregadm qualquer ponto, ndo forem constatadas diferencas de

middo nos vazios sera obtida por varricdo, manual ou ¢otas superiores a 0,02 m para mais Ou menos;

mecani rficie. . . e
ecanica, da superficie * 0Ss materiais empregados satisfizerem as especificacdes.

A compressdo da base ou sub-base sera reiniciada
assim que, em virtude do enchimento dos vazios, for possivéb  Bases ou Sub-bases de Macadame Betuminoso
o contato direto das rodas do compressor com os fragmentos  Os servicos para execucéo de bases ou sub-bases de
do agregado gratido. Apds a compresséo de toda a superfitigcadame betuminoso envolvem todas as operagdes
sera realizada a distribuicéo de agregado mitido, na quantiddtcessarias a construgdo da camada de pavimento, de
necessaria ao enchimento, com a ajuda da agua, dos vaA8Bessura especificada no projeto. Esta camada € constituida
remanescentes no agregado gratdo. _de agregados e material betuminoso a eles ader@o, mediante
interpenetracdo de uma camada de agregado graudo e de duas
A penetracéo da nova distribuicao de agregado milideamadas de agregado mitdo aplicadas e comprimidas, cada
sera obtida por intermédio de varricdo e irrigagdo, até wma delas sobre uma camada de material betuminoso.
saturacao da superficie, e logo que, em virtude do
enchimento dos vazios, for possivel o contato direto da&5.1 Materiais

rodas do compressor com os fragmentos do agregado graido,  Os agregados serdo obtidos por britagem de rochas
sera iniciada a compressao final da camada. sds e se enquadrardo nas especificacbes do projeto. O
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material betuminoso sera do tipo CAP-7 e devera satisfazrma analoga a descrita para o agregado graudo, devendo
as exigéncias das Especificacbes EB 78/84 e EB 78/86 geosseguir até que os fragmentos figuem bem ligados ao

ABNT/IBP. material betuminoso. Ao final da compressao, a sub-base ou
_ base em construcéo devera apresentar uma superficie lisa e
2.5.2 Equipamentos que ndo se movimente sob a acéo das rodas do compressor.
* veiculos para transporte de agregados; ApOs o término da compressdo da primeira camada
+ distribuidores mecanicos de agregados; de agregado mildo, a superficie da camada ser& varrida, de
+ tanques de armazenamento, capazes de aquecer e mafte@o a remover o material solto. Em seguida, sera executada
aquecido o material betuminoso; a segunda distribuicao de material betuminoso, de forma
« distribuidores de material betuminoso: analoga a primeira distribuicdo. Apos a aplicagdo do material

betuminoso, serd executada a segunda distribuicdo de

* motoniveladoras; S, . NS _
de trés rodas i " agregado miudo, de modo anélogo a primeira e realizada a
» compressores de trés rodas lisas metalicas, com pesostﬁ’% compresso.

10al2t;
. compactadores vibratérios portateis; Durante todo o perlqdo de construggq da basg ou sub:
réaua de madeira ou metalica. com arestas vivas e corr? se de macadame betuminoso, os materiais e servigos serao
o . ~ . ’ . .
9 i ' protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do
metros de comprimento.

transito e de outros agentes que possam danifica-los.

2.5.3 Processo Executivo
2.5.4 Controle

As bases ou sub-bases de macadame betuminoso serao
construidas sobre a superficie resultante do preparo do -

. . ontrole Tecnolégico
subleito ou do refor¢o do subleito. A espessura da camada
sera aproximadamente igual a trés quartos da abertura daverificacdo das caracteristicas dos agregados e do material
peneira pela qual passa mais de 90% do peso total dobetuminoso, relativamente as especificagdes;
agregado graudo; se for necessaria a execucdo em maiokerificacdo da granulometria dos agregados, a razéo de
espessura, 0s servicos serdo executados em mais de UMgois ensaios para cada 5.000d® base ou sub-base, em
camada. amostras colhidas na ocasiédo da descarga do material na

O agregado gratdo seré distribuido em uma camada 0bra;
solta e de espessura constante. Os fragmentos lamelaresyerificacdo, controle e anotacdo das temperaturas e das

alongados e de tamanho excessivo, visiveis na superficie dodensidades de aplicacdo de material betuminoso, em cada
agregado distribuido, serdo removidos. Apos a correcdo dasaplicacao.
falhas de distribuicdo, a superficie sera regularizada com

motoniveladoras. Controle Geométrico

A compressdao serd iniciada pelos bordos e executaeaverificagdo da conformacgéo e da espessura da camada apos
de forma tal que, a cada passada, seja comprimida metade da conclusdo da camada.
faixa coberta pela passada anterior. As operacdes de
compressdo prosseguirdo até que o agregado adqué®-5 Recebimento
estabilidade suficiente para ndo sofrer empurramento, nem g servicos executados serdo aceitos se:
sulcamento excessivo, sob a acdo das rodas de compressao
em movimento. Nos locais inacessiveis aos compressoresndo forem constatadas larguras inferiores as de projeto
ou onde seu emprego n&o for recomendavel, 0 agregado ser&M qualquer ponto;
comprimido com compactadores portateis, manuais ou ndo forem constatadas diferencas de cotas superiores a
mecanicos. 0,02 m para mais ou menos;

Asseguradas a uniformidade de distribuicdo de 0s materiais empregados satisfizerem as especificagdes.
agregado graudo e a obtencdo da espessura e configuracdo
de projeto, podera ser executada a primeira distribuicdo @6  Bases ou Sub-bases de Brita Graduada
material betuminoso, de acordo com as especificacdes. Os servicos para execucio de bases ou sub-bases de

Imediatamente ap6s a primeira aplicacéo de materifrita graduada consistiréo de todas as operagdes necessarias
betuminoso, seré executada a distribuigéo do agregado miidoconstrucéo da camada de pavimento, de espessura
O equipamento de distribuicdo do agregado mitdo segspecificada no projeto, obtida pelo espalhamento e
operado em marcha a ré, de maneira a evitar o contato ef@mpresséo, com teores de umidade controlados, de uma
suas rodas com o material betuminoso ja distribuido. mistura de fragmentos obtidos da britagem de rochas ou

Apos a distribuicdo, a camada de agregado mmd%edregulhos_

devera ser imediatamente regularizada e comprimida, de No caso da adicdo de cimento Portland comum a brita
modo a aproveitar a menor viscosidade do materigjraduada, a mistura sera realizada de forma a se obter o teor
betuminoso ainda quente. A compresséo sera executadaegdpecificado.
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2.6.1 Materiais Nessaocasido serda iniciado o acabamento, admitindo-se

~ . . umedecimento e corte com moto-niveladora.
Os agregados serdo obtidos por britagem de rochas

s8s e deverdo se enquadrar nas especificacdes de projeto. ~ Quando especificada, a adicdo de cimento sera
realizada em usina e com a dosagem especificada, ndo

O cimento Portland comum, sempre queyeyendo ser ultrapassados os seguintes prazos:
recomendado, devera satisfazer as exigéncias das Normas

NBR 5732 NBR 7215 e NBR 5740. e trés horas entre a adi¢cdo da Agua a mistura seca e o término
da distribuicdo da mistura Umida na pista;

2.6.2 Equipamentos » duas horas entre o inicio e o término das operacdes de
compactacéao.

» distribuidor autopropulsor de agregados, capaz de

distribuir a brita graduada com espessura uniforme sem S bases ou sub-bases de brita graduada nao serdo
produzir segregacao; submetidas a acao direta das cargas. Durante todo a tempo

de construcdo, a camada serd protegida contra a acéo

* compactador de pneus de pressao regulavel: destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes
carga por roda maior que 2.500 kg; gue possam danifica-la.
largura de rastro maior que 2 m;
pressdo minima de contato igual a 6,7 Kg/m 2.6.4 Controle

e compactadores vibratérios, de rodas lisas metélicas

RN . . ontrole Tecnolégico
freqiiéncia regulavel com largura de rastro maior que 1,4 o N o
m e peso estatico ndo inferior a 3.300 kg; » verificacdo das caracteristicas dos agregados

. . relativamente as especificacdes:
* veiculos para transporte com cagamba metalica e . ~ . o
basculantes: * um ensaio de compactacéo na energia especificada e uma

determinacdo da massa especifica aparente “in situ”, em

* compactadores portateis vibratérios; amostras colhidas a cada 1.000de camada executada;

+ régua de madeira ou metalica, com arestas vivas de 3mM ma determinaco do teor de umidade cada 1.600 m
de comprimento. imediatamente antes da compactacgéo;

2.6.3 Processo Executivo * um ensaio do indice de suporte Califérnia, com energia

especificada em amostras colhidas a cada 3.600 m

As bases ou sub-bases de brita graduada Ser‘?Overiﬁcac;élo da granulometria dos agregados, a razao de

construidas sobre a superficie resultante das operacoes d%lois ensaios para cada 5.000dw® base ou sub-base, em

preparo ou de, r_eforgo do subleito. A espessura da Canj‘"]‘daamostras colhidas na ocasido da descarga do material na
sera de no maximo 15 cm. Se for necessaria a execucao dey .

camadas de maior espessura, 0s servicos deverdo ser .. _ N
e verificacdo da espessura e da conformacdo da camada,

executados em mais de uma camada. L o
tantas vezes quantas forem necessarias durante a execugéo
A brita graduada ao sair da usina sera homogénea, da camada.

devendo possuir a composigdo granulométrica especificada
e um teor de umidade tal que, ao ser entregue no local da oltantrole Geométrico

se encontre na umidade 6tima. - verificacdo da conformac&o e da espessura da camada apds

A distribuico da brita graduada sera realizada com o @ distribuicéo do agregado.
equipamento especificado, sendo permitida a distribui95£6'5 Recebimento
manual nas areas onde, em virtude de sua forma ou dimensges,
nao for possivel ou conveniente a utilizagdo do equipamento. ~ Os servicos serdo aceitos se:

A compactaco serd sempre iniciada pelo bordo mats as caracteristicas dos materiais se enquadrarem nas
baixo, prosseguindo em direcéo ao mais alto, de tal forma que,€specificacoes;
em cada passada, seja comprimida metade da faixa coberta grau de compactacdo minimo obtido for igual ou
pela passagem imediatamente anterior. superior ao especificado;

As passadas sucessivas de um mesmo compreséof“ao forem constatadas larguras inferiores as de projeto
serdo executadas com extensdes diferentes, de modo a sM gualquer ponto;
evitar que o retorno ocorra sempre na mesma secéondo forem constatadas diferencas de cotas superiores a
transversal, ndo permitindo a manobra dos compressores0,02 m para mais ou menos, em qualgquer ponto.
sobre as camadas em compactagéo.
2.7 Bases ou Sub-bases de Solo Cimento

Nas partes inacessiveis aos rolos compressores ou OS SEIVICOS bara execucio de bases ou sub-bases de
onde nao for conveniente seu emprego, a compactacéo ser? GOS p &

. . s solo cimento consistirdo de todas as operacdes necessarias
executada com compactadores vibratérios portateis. N - perag
a construcdo de uma camada de pavimento de espessura

As operacdes de compactacao deverdo prosseguir @&gpecificada, obtida pelo espalhamento e compactacdo, com
gue, em toda espessura e superficie da camada em construtgmres de umidade controlados, de uma mistura de solo com
o grau de compactacdo iguale ou exceda o especificadona quantidade de cimento especificada em projeto.
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2.7.1 Materiais deverado durar no maximo 3 horas ap6s o inicio da adicdo de

O cimento Portland comum devera satisfazer agguaamlstura.
exigéncias contidas na Norma NBR 5732 e ser ensaiado, As operacdes de compactacdo sdo as mesmas
para fins de recebimento, conforme o Método MB 1 e seecomendadas para a execucdo das bases ou sub-bases de
Norma NBR 5740. brita graduada.

Os solos e as misturas de solos e outros materiais Para fins de acabamento, a superficie final sera
deverdo possuir trabalhabilidade necessaria as operagfeseatpularizada com motoniveladora. A superficie acabada sera
construcdo e permitir a obtencdo de qualidade prevista motalmente revestida com uma camada de protecdo, com a
projeto. A dosagem sera indicada no projeto e expressa dimalidade de impedir evaporacdo de agua e facilitar a
porcentagem do volume de cimento solto, em relagéo ao volutigliratagdo do cimento. A camada de prote¢do podera
de base ou sub-base acabada. consistir de:

* 5cm de solo arenoso; ou

o N ) * 10cmde capim; ou
* pulvimisturadora, escarificadores e arados de discos; . . . - ~
e imprimacéo de asfaltos diluidos ou emulsdes.

* motoniveladoras e arados de grades; ~ : ~

R i g _ As bases ou sub-bases serdo protegidas contra a agéo
* distribuidores de solo, cimento e de solo cimento;  ggsjva de aguas pluviais, do transito e de outros agentes
 veiculos para transporte; gue possam danificé-las.

tratores de rodas pneumaticas e de esteiras;

e equipamentos de compactacédo tipo pé-de-carneiro e é
rodas lisas metalicas com pesos variaveis; o
o ~ Controle Tecnoldgico
e compactadores de rodas pneumaticas, de pressao regulavel o o o o
e portateis, manuais e mecanicos; . controle_d_eja2|das (granul_ometrla, limite de liquidez e |nd~|ce
_ . de plasticidade), um ensaio para cada 500 m de extens&o do
* irrigadores, réguas e outros;

pavimento;
» central de mistura. oA . .
e controle da resisténcia do solo-cimento aos sete dias de

Outros equipamentos poderao ser utilizados desde jdade, a razdo de um par de corpos de prova para cada
que aprovados pela Fiscalizacao. 500m de extensao do pavimento;

» verificacdo de espessura da conformacdo do
destorroamento e da umidade da mistura seca;

« verificacdo e anotacdo do consumo de cimento;

Bases ou Sub-bases de Solo Cimento - _

As bases ou sub-bases de solo cimento ser3o verificagdo da espessura, da conformacéo e da umidade na
construidas sobre a superficie resultante das operagdes démstura. um|daacada1..00@m pavimento;
preparo do subleito ou de reforco. « determinacdo da densidade aparente seca a cada #.000 m

. .. de camada acabada.
A espessura da camada acabada sera no maximo de 20

cm. Para camadas de espessura maior, 0s servicos devera@iole Geométrico

ser executados em mais de uma camada. O solo cimentosera ... . ~ .
: N .. e Verificacdo da conformacéo e da espessura da camada ap6s
preparado na pista. As opera¢des de descarga e distribuicaq ~
~ . a compactacdo da camada acabada.
serdo executadas de forma a conseguir camadas com

espessuras uniformes e uma mistura homogénea. 2.7.5 Recebimento

2.7.2 Equipamentos

.e7.4 Controle

2.7.3 Processo Executivo

Antes da adi¢&o do cimento, o solo sera devidamente  Og servicos serfio aceitos se:
destorroado com escarificadores, arados e pulvimisturadores. . .
A umidade do solo sera igual ou um pouco menor que ‘a N0 que se refere ao alinhamento ndo forem encontradas
umidade 6tima. A adicdo de cimento sera feita por processo S€Mi-larguras menores que a de projeto;
manual ou mecanico, sobre a superficie regularizada do selono que se refere a espessura e a conformacéo final da
destorroado. As operacdes do equipamento de distribuicdosuperficie ndo forem encontradas diferencas maiores que:
do cimento poder&o ser complementadas com rastelos. 10% da espessura de projeto;

Imediatamente apés a distribuicdo do cimento sera 2 ¢cm, para mais ou para menos, nas cotas de projeto.

iniciada a mistura do solo com o cimento, através da utiliza(;éio o grau de Compacta@éo calculado com base na densidade

dos pulvimisturadores, arados de disco e de grade. A operacdaparente seca for superior ou igual a 95% do ensaio
serd dada por terminada quando se obtiver um solo com correspondente.

coloragéo uniforme.

Ap6s a mistura a seco sera feita a adicdo da agua én$  Imprimaduras Betuminosas
quantidade suficiente para atingir umidade pouco superior a Os servicos para execucdo das imprimaduras
6tima e repetida a mistura. As operagfes de mistura Umit@tuminosas consistirdo no fornecimento do material
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betuminoso e na realizacdo de todas as operacgdes lsEuminoso serd aplicado logo apés o umedecimento da
execucao e controle de qualidade necessarias. superficie, mediante aspersao de pequena quantidade de agua.
g% aplicagcdo do material sera feita sob condi¢cdes atmosféricas

As imprimaduras betuminosas poderdo ser de tr P
favoraveis.

tipos:

« impermeabilizante - constituida de materiais com baixa Antes de se iniciar a distribuicdo do material

viscosidade na temperatura de aplicac&o e cura demorad§{UmMinoso, serdo medidas e comparadas entre si as vazdes
que penetram na superficie pintada, diminuindo sydos bicos de barra de distribuicdo, de forma que apresentem

permeabilidade; uniformidade de aspersdo. A distribuicdo do material

. Lo L : . tuminoso né ra serinici nquanto néo for atingi
* ligante - constituida de materiais com alta viscosidade n%e Uminoso hao pode ase gadae quanto nao for & gida
mantida, no material existente dentro do veiculo

temperatura de aplicagdo e cura rapida, que formam u at buid i i Aria 3 obt 50 d
pelicula aderente & superficie pintada e que aderirg®>!'Puldor, a temperatura necessaria a obtencao de

camada do pavimento sobre ela executada; viscosidade adequada a distribuicao.

« auxiliar de ligagéo para tratamentos superficiais com lama O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a
asfaltica constituida do mesmo tipo de emulséo utilizadser imprimada em velocidade uniforme, segundo trajetoria

para a preparacdo da lama asfaltica. equidistante do eixo da pista. A distribui¢céo sera feita com a
o mangueira de operacdo manual sempre que a superficie a
2.8.1 Materiais ser imprimada ndo permitir a utilizacdo de barra de
distribuicdo. Nas fendas, a aplicacéo sera executada com o
Materiais para Imprimadura Impermeabilizante: regador tipo bico de pato.

« asfaltos diluidos de cura média dos tipos CM-30, CM-70
e CM-250 satisfazendo as exigéncias contidas n
Especificacdo EB 651/73.

Os servicos executados serdo protegidos contra a
3@50 destruidora das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los.

Materiais para Imprimadura ligante:

e cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-7, . . .
satisfazendo a Especificacio EB 78/86: e controle da qualidade dos materiais betuminosos;

« asfaltos diluidos de cura rapida dos tipos CR-250 e CR- controle de quantidade de material aplicado.
800, satlsfaze?d_o a Esp_eu_ﬂcagao El?a 652/73; 285 Recebimento
» emulsdes asfalticas catidnicas dos tipos RR-1C e RR-

2.8.4 Controle

2C, satisfazendo a Especificacdo EB 472/84. Os servigos serdo aceitos se:
Materiais para Imprimadura Auxiliar de Ligagdo paras nédo existirem falhas nem diferencas de densidades de
Tratamentos Superficiais com Lama Asféltica: aplicacao, relativamente a densidade especificada no

- oroi : )
* empregar-se-a a mesma emulséo utilizada na preparagaomojeto’ maiores que 0,1 L[m
da lama asféaltica; ¢ nao forem encontradas semi-larguras menores que as

. sera permitida a aplicacdo de todas as emulsées que®Stabelecidas no projeto.

satisfizerem as exigéncias contidas na Especificagdo EB

599/73: 2.9  Tratamento Superficial Betuminoso
- a emulsdo sera diluida em agua a razio de uma parte de ~ OS SEIVicos para execucdo do tratamento superficial
emulsdo para uma a trés partes de Agua; betuminoso consistirdo no fornecimento dos materiais e na

~ realizacéo de todas as operagfes construtivas e de controle
* a temperatura da emulsdo preparada, no momento ge . L.
gualidade necessérias.

aplicagédo, serd adequada a obtencé@o de uma viscosidade

Saybolt-Furol de 25 a 100 segundos. 291 Materiais

2.8.2 Equipamentos Os agregados, obtidos por britagem de fragmentos de

« recipientes para armazenamento de material betuminog@cha ou de pedregulho, deverdo satisfazer as especificagoes

. vassouras mecanicas rotativas e outros: do proptg. Se necessarios, serao ut|I|_z.ados meIhoradgr_es
. ; i . de adesividade na mesma quantidade utilizada no laboratério,

eg“'Paf_“e” oS para |mpeza, _ para a obtencao da adesividade minima exigida.
« distribuidores de material betuminoso;

o Os materiais betuminosos a serem utilizados poderao
e pequenas ferramentas, utensilios e outros.

ser:

2.8.3 Processo Executivo « cimentos asfalticos do tipo CAP-7, satisfazendo as

A superficie sobre a qual vai ser executada a €xigéncias da Especificacdo EB 78/86;

imprimadura sera varrida, de modo a remover materiais asfaltos diluidos de cura rapida, satisfazendo as exigéncias
estranhos tais como solos, poeiras € materiais organicos. contidas na Especificacdo EB 652/73;

No caso de imprimadura auxiliar de ligacdo pare asfaltos diluidos de cura média, satisfazendo as exigéncias
tratamentos superficiais com lama asféltica, o material da especificacéo EB 651/73;
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« emulsdes asfalticas catidnicas de cura rapida do tipo Rgue a superficie a imprimar nao permita o emprego da barra
2C, satisfazendo as exigéncias da especificacdo EB 4% aspersao do veiculo distribuidor. A densidade de aplicacéo
84. sera a especificada no projeto. Logo apos a aplicagdo do

A temperatura de aplicagdo do material betuminosBaterial betuminoso, sera executada a distribuicdo do
sera escolhida de modo a ser obtidas as seguintd§regado com o equipamento distribuidor operando em

viscosidades Saybolt-Furol: marcha a re.

« cimentos asfalticos 20a 60 s A regularizagdo da superficie sera feita com
S motoniveladoras e depois com vassouras de arrasto, no caso

« asfaltos diluidos 20 a 60 s; p

- de agregados com diametro maximo igual ou superior a 25
* emulsdes 20 a00 s. mm, e apenas com vassouras, no caso de agregados com
As quantidades de agregados e de materialiametro maximo inferior a 25 mm.

betuminoso, em cada aplicacéo, serdo indicadas no projeto. Apos a regularizagio da superficie do agregado, sera

iniciada a compressao da camada, constituida por uma
aplicacao de material betuminoso e uma aplicacao de
O equipamento sera capaz de executar os servicagregado. Nos trechos em tangente, a compressao sera
especificados, dentro do cronograma contratual e deveedecutada dos dois bordos para o centro da pista. Nos trechos
compreender: em curva havendo sobrelevacdo, a compresséo progredira

. . A .do bordo mais baixo para o mais alto.
e equipamento de limpeza (vassouras mecanicas de tipo

2.9.2 Equipamento

adequado e equipamentos de jatos de ar); Nas partes inacessiveis aos equipamentos, assim
. veiculos para transporte de agregados, de cacamba ERMC nas partes onde o seu uso nao for desejavel, a
basculantes: compressdo sera feita com equipamentos portateis. A

compressédo serd acompanhada da varricdo e prosseguird até

que os fragmentos ligados pelo material betuminoso nao

* tanques de armazenar, aquecer e manter aquecido o matefédtam sulcamentos excessivos sob a acéo de rodas dos
betuminoso com todos os dispositivos em perfeit@ompressores em movimento. A superficie final ser4 bem
funcionamento; conformada e sem marcas. No caso de tratamentos

« motoniveladoras; superficiais duplos ou triplos, seréo seguidas as operacdes

S%ﬁ?critas anteriormente, em repeticéo.

« distribuidores mecéanicos de agregado;

» rolos compressores de rodas pneumaticas, de pres
regulavel (2,5 e 8,5 kg/cm2) de duas ou trés rodas lisas Durante todo o tempo que durar a execucao dos
metalicas pesando de 5a 8 t; servigos até o seu recebimento pela Fiscalizagdo, 0s servigos

« irrigadeira equipada com moto-bomba; executados ou em execucdo serdo protegidos contra a agao

destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes

) i . . gue possam danifica-los. Nao sera permitido o transito sobre
* régua de madeira ou metalicas com arestas vivas de 3 §imaterial betuminoso.

» outras ferramentas aprovadas pela Fiscalizac&o.

e compactadores vibratorios portateis;

No caso dos tratamentos superficiais duplos ou
2.9.3 Processo Executivo triplos, o trénsito sobre os agregados das camadas
intermediarias sera limitado aos veiculos de distribuicdo do
Apbs os servicos de locagdo e nivelamento, gaterial betuminoso e de agregados.
superficie que recebera o tratamento superficial sera

inteiramente limpa. Todos os materiais estranhos que possany.4 Controle
interferir com a adesdo do material betuminoso serao varridos.

Quando da aplicagdo do material betuminoso, &ontrole Tecnoldgico
superficie ndo devera estar molhada. Quando os agregadogia qualidade da rocha relativamente a: abras&o Los
estiverem molhados ou houver risco de chuva durante asAngeles, adesividade, sempre que houver mudanca de
operagdes de distribuicio do material betuminoso, 0s servigosjazida;
serdo sustados. Cada uma das camadas do tratamentQerificacio da qualidade do material betuminoso em cada
superficial sera executada observando s sequéncia dejgte.

operagGes indicada no projeto. « indice de lamelaridade sempre que houver mudanca do

No caso de emprego de asfaltos diluidos ou material britado;
emulsdes, o inicio de cada operagéo de material betuminasogranulometria, a razio de um ensaio para cada tipo de
sera condicionado a cura do material aplicado na camadaagregado por dia;
anterior. Seréo feitas regulagens da barra de distribuicdo do
material betuminoso, a fim de evitar o aparecimento futuro
de estrias longitudinais.

verificacdo da temperatura e da densidade de aplicagédo
do material betuminoso em cada aplicacao.

Atingida e mantida a temperatura necessaria &ontrole Geométrico

obtencé&o da viscosidade adequada a aspersao, a distribui¢doerificacdo dos piquetes de amarracdo da locagéo e
sera executada com mangueira de operagdo manual, sempreeferéncia de nivel em cada subtrecho:

113 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

« verificacdo da espessura e da conformacéo dos agregados;  N&o serdo admitidas na execugéo do projeto, fixada a

- verificagdo do acabamento da superficie final em cad@f@nulometria e o teor de betume, variagbes superiores a:
subtrecho.

Peneira (mm) % Passando
2.9.5 Recebimento
) . ) 19,00 e 12,50 £ 7%
Os servigos serdo aceitos:
9,50 e 4,80 + 5%

e se nao forem encontradas semi-larguras menores quelas
do projeto; 2,00 e 0,42 + 4%
* no caso de tratamentos superficiais medidos em metrps

- 1 + 3%
clbicos da camada acabada se: 0,18 3%
- néo forem encontradas diferencas maiores que 0,5 ¢m 0,074 2%
ara mais ou para menos em relacdo a espessurafde
BrojetO' P & P Teor de asfalto +0,3%

- nao forem encontradas, em extensdes de 100 m de

tratamento, espessuras médias inferiores a espessura | ambém poderdo ser empregadas misturas que
de projeto. contenham materiais reciclados, fibras minerais, polimeros,

borrachas recicladas ou outros aditivos. Nesses casos
2.10 Camada de Rolamento de Concreto Betuminoso deverdo ser realizados estudos de dosagem especificos.

e Camada Intermediaria (“Binder”) Betuminosa

Usinada a Quente

Os servigos consistirdo na execucéo de uma camada  Os equipamentos minimos para excegédo dos servigos
betuminosa usinada a quente, com equipamentos adequag@g0 0s seguintes:
e controle necessario, seguindo o alinhamento, perfil, se¢go
transversal tipica e dimens@es indicadas no projeto.

2.10.2Equipamento

veiculos para transporte de agregados;
e depobsito para material betuminoso;
2.10.1 Materiais e veiculos para transporte de mistura betuminosa dotados

| | L . de cacamba metélica basculante e de lonas impermeéaveis;
O agregado graudo sera constituido de pedra britada

- . ¢ acabadora automotriz, para espalhar e conformar as
ou pedregulho (seixo rolado) britado, de acordo com as . : b P ~
misturas ao alinhamento, cotas e secédo transversal do

especificagdes do projeto. O agregado fino consistird nas roieto:
particulas que passam na peneira n° 4 podendo serProI€to;

constituido de areia, isento de torrées de argila e matéfia®duipamento para a compactagao, autppropulsor e
organica. reversivel, constituido por rolo pneumatico e rolo

metalico tipo tandem de 2 eixos, de 6 a 8 t;

O material de enchimento ou “filler” devera p . . .
constituir-se de particulas finas e inertes em relagcéao aasregua de madeira ou metalica com arestas vivas e
P ¢ comprimento de aproximadamente 4 m;

demais componentes, ndo plastico, como p6 calcareo, cal i ) L N
gabarito de madeira ou metalico, com a forma de secéo

hidratada, cimento Portland e outros aprovados pefa L =
Fiscalizacdo. A granulometria obedecera a faixa ransversal de projeto;

recomendada na especificagdo. * soquetes manuais;

Os agregados deverdo ainda apresentar caracteristi¢afulras ferramentas aprovadas pela Fiscalizacdo.

fisicas e mecanicas, conforme especificado em projeto: 5 10 3 processo Executivo

* Abrasédo Los Angeles determinada pelo Método DNER- Sobre a base ou sobre revestimentos antigos, depois

DPT-M35-64; de executada a imprimadura, a mistura sera distribuida com
» Resisténcia a desintegracdo pela Método DNER-DPTacabadora autopropulsionada, com mecanismo adequado para
M89-64; conformé-la aos alinhamentos, perfis e secdes transversais

- Equivalente de areia do agregado fino pelo Métod&le Projeto.

DNER-DPT-M54-63; A temperatura de aplicacdo da mistura no momento
« Adesividade pelo Método DNER-DPT-M98-63 E M99- de aplicagdo nédo devera ser inferior a:

63; o o i * no caso de cimento asféaltico, 125 °C;
» Composicao granulomeétrica pelo Método DER-M15-61,, no caso de alcatrdes, 75 °C.

O material betuminoso sera do tipo CAP-20 ou CAP- O equipamento devera deslocar-se a uma velocidade

55 deverd satisfazer as exigéncias contidas na E:~:pecificac(‘§ﬁ>e permita a distribuicio da mistura de forma continua e
EB 78/86. Conforme a camada, intermediaria ou dg iforme.

rolamento, a composi¢cdo granulométrica obedecera ao
especificado. A mistura betuminosa sera dosada pelo método ~ No caso de duas camadas, a segunda sera executada

Marshall e devera satisfazer aos requisitos da especificagid{es que a primeira receba trafego, evitando o emprego de
de materiais. nova imprimadura.
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Os trabalhos manuais atras da acabadora serdo O controle de execugdo de cada camada consistira
reduzidos ao maximo. de:

Logo apOs a distribuicdo da mistura na pista, ser& controle do nimero de passadas do rolo compactador;
iniciada a sua compactagao. » determinagcédo do grau de compactacdo da camada: um
A rolagem serd iniciada com rolo de pneus com baixa €nsaio por dia para cada extenséo de 100m de pista;
pressdo e aumentada a medida que a mistura for serdadeterminagéo do teor de ligante: dois ensaios em amostra

compactada, suportando, portanto, maiores pressoes. colhida na pista logo apds o espalhamento de mistura, para

O acabamento final sera feito com rolos tipo tandem. cada dia.

As rodas dos rolos deverédo ser molhadas para evitar a Y8ntrole Geométrico

adeséo ao ligante. . . . 5 5
» verificacdo dos piquetes de amarracdo de locacédo e

A compactagao s6 terminara apos atingir o grau fixado njvelamento, antes do inicio dos servicos em cada
no projeto. subtrecho;

Sempre que for necessario fazer correcdes, estasverificacdo de conformacgédo e da espessura da camada, a
serdo executadas mediante remocao da parte defeituosa ermedida em que for sendo executada.
toda a espessura da camada, em area retangular ou quadrada, )
e substituicdo por mistura fresca, a temperatura adequagid-0->Recebimento
para aplicacdo, compactando-a até obter a mesma densidade  Qualquer camada devera ter a forma definida pelos
do material adjacente. alinhamentos, perfis, dimensdes e secéo transversal tipica,

Durante todo 0 tempo necessario & execucao g4efinidos no projeto. A tolerancia para efeito de aceitagao ou

camadas previstas no projeto e até o seu recebimento, a of#§1¢40 de camada executada sera de 5 mm, para mais ou
devera ser protegida contra a acéo destrutiva das agUgnos. das cotas verticais estabelecidas no projeto.

pluviais, transito e outros agentes que possam danifica-la. A espessura da camada sera a do projeto, com
tolerancia de mais ou menos 10% para pontos isolados e até

2.10.4Controle 5% de reducdo em 10 medidas sucessivas.
Controle Tecnoldgico 2.11 Pavimentos Articulados de Concreto

Sera feito mediante ensaios pelos métodos indicados Os pavimentos articulados de concreto seréo
e nas seguintes quantidades: constituidos por lajotas ou blocos de concreto de cimento
« durabilidade e abraso “Los Angeles”, sempre que houv&ortland, articulados ou ndo, assentes sobre uma camada

mudanca de jazida; subjacente especificada no projeto.

» adesividade, sempre que houver mudanga de jazida Oufil 1 Materiais
material betuminoso; o

 quantidade do material betuminoso em cada entrega 8e
material;

« verificacdo da granulometria dos agregados, dois ensaids
por agregado;
* equivalente de areia do agregado mildo, um ensaio ppr11.2 Equipamentos
dia; . - - ~
O equipamento minimo utilizado na construcdo dos

* ver?ficagéo da secagem dos _agrega(_jos, medindo-se a ?)Lé%imentos articulados de concreto sera o seguinte:
umidade apdés o secador: dois por dia;

- verificacdo da temperatura da mistura de agregados nos

cimento Portland - deverd obedecer as prescricdes da
Norma NBR 5732;

agregados - deverdo obedecer as prescricbes da Norma
NBR 6152.

veiculos para transporte dos materiais;

silos quentes; * rolo compressor de pneus;
- verificacdo do recobrimento de todos os agregados *e soquetes de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizagéo;
“filler”; * pequenas ferramentas tais como: pas, enxadas, carrinhos

» verificag&o da qualidade da mistura através de dois ensaiosde mao e outras.
Marshall, com no minimo 3 corpos de prova cada .
determinacéo de porcentagem de ligante (M-144-61) pgrll.SProcesso Executivo
extracdo de betume dos corpo de prova ensaiados; As operacdes de assentamento dos blocos ou lajotas
« verificagdo da granulometria da mistura dos agregados cd#§ concreto somente poderdo ter inicio apos a concluséo

os materiais resultantes dos corpos de prova referidos ABS Servicos de drenagem e preparo das camadas subjacentes
item anterior. especificadas pelo projeto, executadas de acordo com as

O controle durante o transporte da mistura betuminoerSpeCtlvas especificaces.

consistira na medida de sua temperatura nos momentos do  Os blocos ou lajotas de concreto serdo assentes
carregamento e descarga no local de aplicagéo. normalmente sobre uma camada de material granular inerte

115 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

(p6 de pedra ou preferencialmente areia grossa), copndprio local. Apés a conclusdo dos trabalhos, a superficie
espessura minima de 5 cm. No caso em que as lajotas smra varrida e os excessos de pedrisco ou areia, removidos
blocos de concreto sejam assentes sobre base de concpeima fora da area.

magro, que tera consisténcia adequada ao assentamento, sera

dispensada a camada de material inerte menCiOﬂad@juntamento com Argamassa de Cimento e Areia:

anteriormente. No caso de blocos assentes sobre base de concreto

O assentamento serd iniciado com uma fileira denagro, apos o assentamento, as juntas seréo limpas.
pavimentar, & qual Serird somo guia para malhor disposieg .., C [eluntamento seré executado com argamassa de
P -aq guiap 1SPOSICAento e areia traco 1:3 ou outro a critério da Fiscalizacao,
das pecas. O arremate com os alinhamentos existentes ou A <

. o JP . com consisténcia adequada para uma boa penetracdo nas
com superficies verticais sera feito com auxilio de pec¢as

pré-moldadas ou cortadas em forma de ¥z ou % de bloco/UNtas:

. . A argamassa sera aplicada com auxilio da colher de
O rejuntamento dos blocos ou lajotas de concreto g P

sera executado conforme previsto no projeto, com as junt dreiro, devendo a operacédo de rejuntamento ser efetuada

apresentando espessura entre 5 e 10 mm, salvo ntggta_s vezes qua_ntas forem necessaras para se obter um
arremates, e obedecendo-se as prescri¢cdes descrita‘%ngt_mmento perf_e|to. Antes do inicio do endurecimento, o
sequir: pavimento sera limpo de excessos de argamassa, podendo-

se usar uma Unica vez a irrigacéo e varredura para este fim.

Rejuntamento com Areia Grossa ou Pé de Pedra: ApOs o rejuntamento, sera procedida a cura da

No caso de blocos assentes sobre coxim de areia 8fgamassa, mediante a cobertura da superficie com uma
po de pedra, apds o assentamento sera espalhada uma caridfda de areia ou po de pedra, que sera irrigada por 5 dias.

de areia grossa ou pé de pedra, e com ela serdo preenchig@gcluido o periodo de cura, a superficie sera varrida,
as juntas dos blocos. removendo-se 0s excessos de material para fora da area e

. . . .__entregando-se o pavimento ao trafego.
Depois de varrido e removido o excesso de areia ou

p6é de pedra, o pavimento sera comprimido através de Ukjuntamento com Argamassa de Cimento e Areia e
rolo compressor de pneus de 10/12 t. Apés a compress%%m Asfalto:
as juntas dos blocos serdo novamente preenchidas e o '

excesso convenientemente retirado. Nos casos de blocos assentes sobre base de concreto
magro, apds o0 assentamento sera feita uma rigorosa limpeza
Rejuntamento com Asfalto: nas juntas. A seguir, sera realizado o rejuntamento com

. argamassa de cimento e areia até um terco da altura das
No caso de blocos assentes sobre o coxim de aréia? ) . — ¢
as, conforme descrito no item: “Rejuntamento com

ou po6 de pedra, apdés o assentamento sera espalhada @é . -

camada de pedrisco, em quantidade suficiente para preenc gamassa de Cimento e Areia”.

aproximadamente, 1/2 da altura das juntas, e comprimidocom  Apos os servigos de limpeza e de endurecimento da

rolo compressor de pneus de 10/12t. argamassa, sera efetuado o rejuntamento com asfalto,
A seguir, com auxilio de regador de bico fino sergonforme descrito no item: “Rejuntamento com Asfalto”.

aplicada diretamente nas juntas uma quantidade de emulséo

catiénica de ruptura rapida, RS - 2K, preferivelmente, og-11-4 Controle
cimento asfaltico (penetragdo 50/60, 60/70 ou 85/100), até

preenché-las em cerca de 2/3 de sua altura. Controle Tecnoldgico

Se for utilizada a emulséo catiénica de ruptura rapidd,” Verificacdo da auséncia de trincas, fraturas ou outros
serdo adicionados aproximadamente 20 litros de agua paradefeitos que possam prejudicar o seu assentamento ou
cada 100 litros de emuls&o, homogeneizando, assim, a misturs@fetar a resisténcia e durabilidade do pavimento;
efetuada. No caso da utilizagdo do cimento asfaltico, o pedriseoos ensaios seréo efetuados em amostras retiradas dos
ou areia empregados devera estar seco. lotes de fornecimento, respeitando o seguinte critério:
para fornecimento até 10.000 blocos, a amostra sera de
0 blocos; para fornecimentos maiores, de cada lote de
00.000 blocos ou fragéo, serao retirados no minimo 20

Sobre o ligante aplicado na forma descrita, sera
espalhada nova camada de pedrisco ou areia grossa, de mod
a preencher totalmente e com leve excesso, 0 terco restante;
Caso a Fiscalizacao julgue necessario sera efetuada um:PlOCOS;
segunda aplicacdo de ligante e pedrisco ou areia grossa0s blocos ensaiados deveréo apresentar resisténcia média
entregando a seguir o pavimento ao trafego. a compressdo ndo inferior a especificada;

Para prevenir os inconvenientes de exudacdes que @ absorgdo em ensaios a frio serd menor ou igual ao valor
poderao ocorrer apés a entrega ao trafego, devera ser mantid§sPecificado.
no local, durante a primeira semana, um operario para corri%r .
. o A ontrole Geométrico
eventuais falhas nos pontos em que se verificar o fenbmeno
citado, mediante aplicacdo de pequenas quantidades dedevera apresentar dimensdes em planta com tolerancia
pedrisco ou areia grossa, convenientemente estocadas nanaxima de 15 mm;
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e a espessura dos blocos ndo podera apresentar variagbes O aco para barras de ligacao e para barras de

superiores a 5 mm. transferéncia devera ser da categoria CA-25; o aco para
) armadura sera especificado no projeto. A superficie em que
2.11.5 Recebimento serdo assentes as placas de concreto serd impermeabilizada
Para fins de aceitacio, a Fiscalizacdo procedera §8M manta de polietileno ou produto similar.
seguintes verificacoes: O material para enchimento da parte inferior das juntas

. a superficie dos pavimentos articulados de concret§€ra constituido de fibras tratadas com neoprene e a selagem

devidamente acabada, devera ter a forma definida pel@&S juntas deve possuir propriedades bem definidas,
alinhamentos, perfis e seccdo transversal tipor,ecorrlendando-se 0 emprego ,de_ selantes aplicados a frio
estabelecidos no projeto, o que sera verificado com rég{§lastomeros ou mastiques elasticos).

padrdo de 3m, ndo sendo tolerados afastamentos maiores )

do que 0,5 cm, entre dois pontos, quando em contato cdmt2-2Equipamentos

a superficie. » formas metalicas;
. . .  dispositivos de pesagem;
2.12 Pavimento de Concreto (Pavimento Rigido) .
: N ; e equipamentos para preparo e transporte do concreto;
Os servigcos para execucdo dos pavimentos de vimentadoras:
concreto (pavimentos rigidos) envolvem todas as operag(”)espa _ entadoras, B _
necessarias a construcdo de pavimentos constituidos poreduipamento para execucao de juntas;
placas de concreto, armadas ou ndo, apoiadas sobre sub-Basgpetrechos para acabamento final da superficie;

granular ou outra indicada em projeto. « equipamento para calafetaco de juntas.

2.12.1 Materiais 2.12.3Processo Executivo

Os agregados atenderédo as disposi¢cdes da NBR 6152  Os pavimentos constituidos por placas de concreto
e, simultaneamente, aos seguintes requisitos adicionais:serdo construidos sobre a superficie resultante de uma
camada de sub-base granular especificada em projeto. As
- formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos
* abrasdo Los Angeles 45 %); indicados no projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito
e sanidade (sulfato de sodiox 12 %. e fixadas com ponteiras de aco ou outro processo, de modo

A &gua utilizada na producsio do concreto deve sék suportar, sem deformagdo ou movimentos apreciaveis, as
limpa e isenta de elementos prejudiciais a hidratacido d®licitacoes inerentes ao trabalho.
cimento, obedecendo as recomendagdes da Norma NBR topo das formas devera coincidir com a superficie

6118. O cimento obedecera ao especificado na Norma NB rolamento prevista. Por ocasi&o da concretagem as formas
5732. devem estar limpas, pintadas e untadas com material adequado,

O concreto sera dosado racionalmente. de modo Rara facilitar a desmoldagem, néo se permitindo o trafego de
obter, com os materiais disponiveis, uma mistura gueiculos ou equipamentos sobre a superficie pronta para

trabalhabilidade adequada ao processo construtiv6eCeber o concreto.
satisfazendo as condi¢des de resisténcia especificadas. O espalhamento do concreto sera executado com

A resisténcia de dosagem a ser obtida é o médulo daaquina autopropulsora (ou manualmente, onde necessario),

ruptura & tracdo na flexdo, adotando-se a idade de 28 df@n auxilio de ferramentas manuais, evitando sempre a
para a resisténcia do concreto atingir o valor especificadt®9regacao dos materiais. O concreto devera ser distribuido
em projeto. O “slump” do concreto devera estaPO faixas e em excesso por toda a largura de cada trecho em
compreendido entre 1,5 e 3,5 cm: o teor de cimento por (fxecucdo; apos sua distribuicdo devera ser rasado a uma altura

de concreto sera de, no minimo, 350 kg; e o fator éguapnveniente para que, apés as operagdes d(_e adensamento e
cimento de. no maximo. 0.60 acabamento, apresente a espessura de projeto em todos 0s

o pontos.
Os materiais a serem usados na protecéo do concreto o o
durante o periodo de cura serdo, normalmente, tecidos de ~ © @densamento do concreto sera feito por vibragao,

juta, canhamo ou algodio, estendidos sobre as placa§%" © €MPrego damaquina autopropulsora (ou manualmente,
. onde necessario), exigindo-se o emprego de vibradores de
mantidos permanentemente molhados.

imerséo nas proximidades das formas e nas placas executadas
Os tecidos empregados absorverdo prontamentenzganualmente. O acabamento da superficie do concreto sera
agua e nao deverdo conter terra ou qualquer outra substargfgcutado mecanicamente, por maquina autopropulsora,
que prejudique a absorc3o ou que tenha efeito nocivo sotifeediatamente apés o adensamento.
o concreto. Quando limpos e secos, ndo deverdo apresentar  As depressdes observadas a passagem da maquina
peso inferior a 200 g/nPoderdo também ser empregadosserso imediatamente corrigidas com concreto fresco, ndo
outros materiais, tais como pinturas especiais ou laminagndo permitido o emprego de argamassa. A verificacdo da
d’agua, desde que fique assegurado que a superficie serficie do concreto sera feita em toda a largura da faixa
apresente permanentemente Umida. com régua de 3 metros, disposta paralelamente ao eixo

e diametro maximo: 50 mm:;
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longitudinal do pavimento, antes do término da pega, e dois a dois a flexdo aos 7 e 20 dias. O ensaio sera realizado
avancando no maximo metade de seu comprimento cada vezconforme o método ASTM-C-78 e os corpos de prova

Qualquer depressdo encontrada sera imediatamente>"3° curados de acordo com a NBR 5738;

preenchida e qualquer saliéncia sera cortada e igualmeiited resisténcia a compresséo simples sera verificada em
acabada. O acabamento final da superficie sera iniciado assinforpos de prova cilindricos, moldados e curados, de
que desaparecer a agua superficial. O periodo de cura dodcordo com a NBR 5738; a sua resisténcia sera
concreto sera de, no minimo, 7 dias, comportando duas fasegleterminada de acordo com a NBR 5739;

distintas: e para cada 2.500 e pavimento sera efetuado estudo
estatistico, sendo o valor da resisténcia calculado pela

e periodo inicial - apés o acabamento da superficie, inicia- -
P P P 0expressao:

se a cura, empregando tecidos de juta, algod&o ou canham
permanentemente molhados. A superposicdo minima Oy = O [1 - (0,84 CV/ 100)], onde:
entre as tiras de tecido sera de 10 cm; estas deverdo seo,_,, = tensdo média aos 28 dias;
colocadas, logo que possivel, sem danificar a superficie; o, = valor minimo;

* periodo final - decorridas as primeiras 48 horas do cy = coeficiente de variaggo.

periodo de cura, o processo inicial podera ser alterado serfio aceitos os trechos que. simultaneamente:
com a utilizacdo de uma camada de, no minimo, 3 que, '

centimetros de areia ou outro material terroso, que apresentarem no maximo 20% dos valores das amostras
deverdo ser mantidos permanentemente molhados até sefompidas inferiores a resisténcia minimyg,;

completado o periodo de cura previsto, de 7 dias. e nado apresentarem nenhum valor de tensdo inferior as
tensdes minimas de ruptura abaixo, quando nao
Identificagcdo no campo e cadastro: recomendado valor diferente em projeto, aos 28 dias:

Todas as placas de concreto devem receber, no campo; compressao simples: 250 kgfcm
inscricdes que permitam identifica-las quanto a data de . trac50 na flexdo: 36 kg/ém

X & icé tr . .
execugao, posigdo e outros dados ¢ dos subtrechos que apresentarem valores de resisténcia

inferiores aos especificados, serdo extraidos por placa,
Juntas: no minimo, dois corpos de prova cilindricos de geratrizes
As juntas longitudinais e transversais deverdo ser normais a superficie do pavimento, para serem submetidos
executadas em conformidade com as posi¢cGes e a ensaios de compressdo. As amostras serdo extraidas
especificacbes de projeto. As barras de ligagdo ou de com brocas com 15 cm de didametro; a extracéo e o preparo
transferéncia de carga seréo colocadas nas posi¢cdesobedecerdo ao disposto no ASTM-C-42-68 e ASTM-C-
indicadas e apresentardo as caracteristicas especificadas nt74.49; o ensaio a compresséo obedecera a Norma NBR

projeto. 5739;
e devera ser estabelecida previamente uma relagdo entre a
Selagem das juntas resisténcia a compressao e a resisténcia a flexao; a partir

O material selante sera aplicado quando os sulcos dasdesta relacéo sera estimado o valor da resisténcia a tragéo

juntas estiverem completamente limpos e secos. A limpeza na flexdo no trecho. Caso os resultados néo sejam
das juntas sera feita com ferramentas de pontas biseladassatisfatorios, as placas seréo substituidas.
gue penetrem nas ranhuras sem danifica-las, ou com
vassouras ou jatos de ar ou agua a alta pressao. Controle Geomeétrico
O pavimento de concreto tera a forma definida pelos
iInhamentos, perfis e dimensfes e secdo transversal
Sgta_belecidos no projeto.. A tolerancia de cotas sera de, no
ﬁ{(lmo, 15 mm para mais ou para menos com relacdo as de
rojeto.

O material de vedacéao sera cuidadosamente colocad
no interior das ranhuras, em quantidade suficiente para
preenchimento sem transbordamento. Os pavimentos
concreto serdo abertos ao trafego 28 dias apds a concreta
da ultima placa e depois de sua verificagdo e aprovacao.
2 12 4Controle 2.12.5Recebimento

Os servicos serdo aceitos desde que atendidas as
Controle Tecnoldgico condi¢Bes indicadas nesta Prética.

+ 0 controle de produgéo do concreto sera realizado de _ )
acordo com o exposto na Pratica de Construcdo del3 Pavimentos de Parelepipedos
Estruturas de Concreto; .

2.13.1 Materiais

+ verificacdo da consisténcia do concreto: uma ] . . .
determinacéo do “slump” do concreto a cada 18@en Os paralelepipedos serdo de granito, de granulacao

pavimento executado, de acordo com o Método MB-25dina ou média e com distribuicao uniforme dos constituintes

oA ~ minerais.
* resisténcia do concreto: serdo moldados corpos de prova

prismaticos de 15 x 15 x 75 cm, de acordo com a NB
5738, em nimero minimo de quatro corpos de prova para
cada200 nt de pavimento executado, para serem ensaiades veiculo para transporte de materiais;

13.2Equipamento
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e régua de 3 m de comprimento; As secdes transversais serdo dadas por linhas que se
« rolo compressor de rodas lisas de 10 a 12 t; deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou
e pequenas ferramentas como pa, enxada, carrinhos de nfR4as corresponderltes, nos acostamentos ou guias. O
e outras: assentamento devera progredir dos bordos para o centro e
. . o as fiadas serao retilineas e normais ao eixo da pista, sendo

e outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacao. : . T
as pecas de cada fiada de larguras aproximadamente iguais.

2.13.3 Processo Executivo As juntas de paralelepipedos de cada fiada seréo

alternadas com relacéo as das fiadas vizinhas. O assentamento
do paralelepipedo sera feito antes de decorrida uma hora da
mistura do concreto. O concreto apresentara consisténcia

Sobre a base devidamente preparada, sera espalhadficiente para assegurar ao paralelepipedo um assentamento
uma camada de areia grossa preferivelmente, ou p6 de pedrstavel, ainda antes do endurecimento.

nhuma espessura tal que, somada a altura do paralelep_ipedo, O assentamento dos paralelepipedos sera feito de tal
perfaca um total de 20 cm apds a rolagem. Sobre o coxim do que a parte superior das juntas, em qualquer ponto,

areia ou p6 de pedra Se";“? espalhados 0S _paralelepipe 83 exceda 1,5 cm. Apés o assentamento, a superficie sera
com as faces de uso para cima, a fim de facilitar o trabaly ificada pela Fiscalizacio, com régua de trés metros de

de assentamento. comprimento disposta paralelamente ao eixo longitudinal
Em arruamentos, serdo locadas, longitudinalment&lo pavimento. Sera tolerado um afastamento maximo de 1,5

linhas de referéncia, uma no centro e duas nos tercos da &) entre a face inferior da régua e a superficie do

com estacas fixas de 10 em 10 metros, obedecendo gd¢amento.

abaulamento previamente estabelecido. Para os casos normais Depois de aprovado pela Fiscalizacdo, devera ser

esse € representado por uma parabola, cuja flecha € de J§jRiado o rejuntamento dos paralelepipedos, conforme
de largura da pista a pavimentar. indicado no projeto.

Assentamento de Paralelepipedos sobre Coxim de Areia
ou PG de Pedra:

As secdes transversais serdo dadas por linhas que se
deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetafkejuntamento de Paralelepipedos:
cotas correspondentes, nos acostamentos ou guias. O  S3p validas as prescri¢des contidas no item 2.11 desta
assentamento devera progredir dos bordos para o centro gggtica, em tudo que couber, salvo o equipamento para

fiadas serdo retilineas e normais ao eixo da pista, SendO(@‘ﬁnpresséo, que devera ser um rolo compressor de rodas
pecas de cada fiada de larguras aproximadamente iguais. lisas de 10/12 t.

As juntas de paralelepipedos de cada fiada ser
alternadas com relagdo as das fiadas vizinhas.
pqraleleplpedq, aq ser colocado sobrg a cama&da de areig U 1o Tecnolégico
po de pedra, ficara cerca de 1 cm acima do nivel, de forma
que sejam necessarias varias batidas com o martelo dedividir os paralelepipedos em lotes de 10 milheiros;
calceteiro para assenta-lo no nivel definitivo. Depois de separar, ao acaso, uma amostra constituida por 5% dos
assentados os paralelepipedos, a parte superior das juntagparalelepipedos de cada lote;

em qualquer ponto, n&o devera exceder 1,5 cm. « verificar se os paralelepipedos dessa amostragem

Concluidas as operacdes de assentamento, adtendem as especificaces.
superficie sera verificada pela Fiscalizacdo com régua de 3 .
- - - gontrole Geométrico
m de comprimento, disposta paralelamente ao eix
longitudinal do pavimento. Sera tolerado um afastamento ~ Serao verificados os alinhamentos e cotas da

maximo de 1,5 cm entre a face inferior da régua e a superfi§ePerficie dos paralelepipedos. Sera tolerada uma variacao
do calcamento. de mais ou menos 5 mm nas cotas de topo e em planta.

%)13.4 Controle

Assentamento de Paralelepipedos sobre Concreto 2-13.5Recebimento

Magro: Os servigcos serdo aceitos desde que atendidas as

Sobre a base convenientemente preparada Squndigﬁes retro descritas, com as tolerancias admissiveis.

espalhado o concreto, na espessura de 6 a 8 cm, de modo a )
completar com o paralelepipedo a altura minima de 20 cr3: ~ NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Ser&o colocadas, longitudinalmente, linhas de A execucdo de servicos de Pavimentacdo devera
referéncia, uma no centro e duas no terco da via, com esta@é@ndler também as seguintes Normas e Praticas
fixadas de 10 em 10 metros, obedecendo ao abaulame(gMPlementares:

previamente estabelecido. Para os casos normais este @raticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de
representado por uma parabola cuja flecha é de 1/50 daEdificios Publicos Federais;

largura da pista a pavimentar. « Normas da ABNT e do INMETRO:
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NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificacdo EB 652 - Asfaltos diluidos, Tipo Cura Réapida
NBR 5740 - Andlise Quimica de cimento Portland - MB 256 - Consisténcia do Concreto pelo Abatimento do

Método de Ensaio Tronco de Cone;

NBR 6118 - Célculo e Execucdo de Obras de Concretb Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER)
Armado - Procedimento Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias

NBR 7211 - Agregados para Concreto Normas e Métodos de Ensaio;

NBR 7215 - Ensaio de Cimento Portland e Normas Estrangeiras

NBR 5738 - Confecgdo e Cura de Corpos de Prova de Normas da “American Association of State Highway and
Concreto Cilindricos ou Prismaticos Transportation Officials” (AASHTO)

NBR 5739 - Ensaio de Compressé&o de Corpos de Prova “American Society for Testing Materials” (ASTM): C-78;
Cilindricos de Concreto C-42-68; C-174-49;

EB 78 - Cimentos Asfalticos Preparados de Petroleo * C0digos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
~ - A Estaduais e Municipais, inclusive normas de
EB 472 - Emuls@es Asfalticas Catinicas

N . concessiondrias de servigos publicos;
EB 599 - EmulsGes para Lama Asfaltica « Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-

EB 651 - Asfaltos Diluidos, Tipo Cura Média CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO Prética de Construcdo, e se o resultado do trabalho satisfaz
1. Objetivo as exigéncias do projeto;
e acompanhar o assentamento das guias pré-moldadas de

2. Fiscalizacéo g . ~
concreto, dedicando especial atencdo aos aspectos do

1. OBJETIVO alinhamento das pecas e da qualidade do material
empregado;
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscaliza@aoacompanhar a execucdo das sarjetas de concreto,
dos servigos de Pavimentag&o. verificando, através da realizacdo dos ensaios
convenientes, a qualidade do concreto empregado;
2. HscaALizagcAo « acompanhar a construcéo do pavimento em suas diversas

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades etapas, verificando se sdo cumpridas as exigéncias e as

mencionadas na Pratica Geral de Construcéo, as Seguinteéecomendagoes descritas no projeto e na Pratica de

atividades especificas: Co_nstrugao, _ o o
» solicitar, sempre que julgar necessaria, a realizacdo dos

+ verificar com o auxilio da equipe de topografia, as gnsajos especificos que comprovem a qualidade e as
locacGes dos eixos das vias e dos demais elementos dgjemais caracteristicas dos materiais e dos servigos

sistema viario, antes do inicio efetivo dos trabalhos; executados:

* acompanhar os trabalhos de abertura das caixas,impedir o trafego de veiculos ou equipamentos nas areas
verificando se o equipamento utilizado e 0S (e aplicacéio de imprimagdes e concreto betuminoso no
procedimentos empregados obedecem ao exposto Naperiodo de 24 horas apos a aplicacdo dos produtos.
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| NSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
AGUA FRriA

SUMARIO Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os

1. Objetivo materiais forem empilhados, de modo a verificar se o

2. Execucdo dos Servicos material !ocallzado em camadas inferiores suportara o peso
nele apoiado.

3. Normas e Préaticas Complementares

2.2  Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulac¢des, a
Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
1. OBJETIVO verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem deveré ser executada com as

~ Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao ggnensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da
servicos de Instalages Hidraulicas de Agua Fria. obra.

Anexo
* Anexo 1 - Fiscalizacéo

2. ExecucAo pos Servicos 2.2.1 Tibulagbes Embutidas

o ] Para a instalacéo de tubulagdes embutidas em paredes
2.1 Materiais e Equipamentos de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente
A inspecdo para recebimento de materiais €om talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou locate. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas
de entrega, através de processo visual. Quando necessarseias elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.
justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor . . :
devidamente qualificado para testemunhar os métodos de _ AS tubulagges e”.“b”“das em paredes de alvenaria
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso>0 20 fixadas pelo e_nch|mento d_o vazio restante nos rasgos
fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedanti" argamassa de cimento e areia.

da data em que a inspecéo seré feita. Quando indicado em projeto, as tubulag@es, além do
Para o recebimento dos materiais e equipamentos r%ferido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em

inspecdo devera basear-se na descricio constante da Hb{EEr0 € espacamento adequados, para manter inalterada a
fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectiysicao do tubo.

especificagdes de materiais e servicos. N&o sera permitida a concretagem de tubulacées dentro

A inspegdo visual para recebimento dos materiais de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimerBSSagens previstas para as tubulacées, atraves de elementos

as observagdes descritas a seguir, quando procedentes: estruturais, o!eve[ao ser e_xecutadas antes da concretagem,
o . ) o conforme indicagé&o no projeto.
* verificacdo da marcagéo existente conforme solicitada na

especificacéo de materiais; 2.2.2. Tubulacbes Aéreas

« verificacdo da quantidade da remessa; ~ ~ )
& q As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas

* verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténCigyenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes,
de amassaduras, deformacdes, lascas, trincas, ferrugepsiorme detalhes do projeto.

e outros defeitos possiveis; . - ~
Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as

» verificacdo de compatibilizacao entre os elemento?] . ; ~ N -
orizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,

componentes de um determinado material. ) . N >
. . N devendo estar alinhadas. As tubulagfes serdo continuas entre

_ 95 mat_er_|a|s ou e~qU|p§n_1entos que nao atenderem gs conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e

condi¢des exigidas serdo rejeitados. de outras instalagbes executadas por conexdes. Na medida
Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danodo possivel, deverdo ser evitadas tubulagcGes sobre

provocados pela acdo do tempo deverdo ser acondicionadmplipamentos elétricos.
?m chal Seco e~coberto. Os tuhos de PVC, aco, cobre & _ferro As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas,
undido deveraomser estocgdos em pra,te.lelras ou Ie'to§espreferéncia, perpendicularmente a elas.
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentado
por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar N
deformacées causadas pelo peso proprio. As pilhas com tutfoé-3  TUbulagGes Enterradas
com bolsas ou flanges dever&o ser formadas de modo a alternar  Todos os tubos serdo assentados de acordo com o
em cada camada a orientacéo das extremidades. alinhamento, elevagédo e com a minima cobertura possivel,
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conforme indicado no projeto. As tubulacfes enterradas As conexdes serdo de aco forjado, conforme
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde quespgcificacdo de projeto. As extremidades poderdo ser
condigOes de resisténcia e qualidade do terreno o permitarosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

As tubulag8es de PVC deverao ser envolvidas por camada de

. e As conexdes serdo de aco forjado, sendo proibido,
areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conformes%% uaisquer pretextos, 0 uso dg "bOCé\S de-lobo” OFl)J “curvas
detalhes do projeto. quaisquerp ' '

de miter”. As extremidades poder&o ser rosqueadas, de encaixe
A critério da Fiscalizagdo, a tubulagédo podera separa solda ou chanfradas.

assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido

por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da val&.5.2 Tubulagdes de PVC

devera ser feito com material de boa qualidade, isento de

entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactaB@sgueadas

conforme as especificacdes do projeto. Para a execuc¢do das juntas rosqueadas de canalizacéo

As redes de tubulagdes com juntas elasticas ser@le PVC rigido, dever-se-a:
proylda§ de ancoragens em todas as mudangas de dlreancortar o tubo em secdo reta, removendo as rebarbas;
derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme i , )
os detalhes de projeto. * usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

 limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material
2.2.4 Instalagdo de Equipamentos vedante adequado;

Todos os equipamentos com base ou fundacéés Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar
proprias deverao ser instalados antes de iniciada a montagenfita de vedacéo a base de resina sintética;
das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. «Ogara junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar
demais equipamentos poderdo ser instalados durante aresina epoxi.
montagem das tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverao S%Qldadas

tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhamento ~ Para a execucéo das juntas soldadas de canalizag6es
e nivelamento. de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o

2.2.5 Meios de Ligagdo brilho das superficies a serem soldadas com o auxilio de

2.2.5.1 Tubulagdes de Ago I!xa adequada o i
« limpar as superficies lixadas com soluc¢éo apropriada;
Rosqueadas « distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com

O corte de tubulagdo de a¢o devera ser feito em se(;éoum p'f"?el ou com a propria hisnaga, o adesivo nas
reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As porgdeSUPerficies a serem soldadas;
rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que*seencaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir
perfeita estanqueidade das juntas. Com Juntas Elasticas

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas _ I ara & execugao das juntas elasticas de canalizages

apropriadas, prevendo-se o acréscimo do comprimento g PVC rigido, dever-se-a:

rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das
equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdesuperficies a serem encaixadas, com auxilio de estopa
deverdo ser vedadas com fio apropriado de sisal e massa degomum:;

zarcdo calafetador, fita a base de resina sintética propria Prantroduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo:

vedacao, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme i ubrif q q isivel d |
especificacéo do projeto. + aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do ane

de borracha e na parte da ponta do tubo a ser encaixada;

Searede~for de agua potavel, S€erao utI!IZ?.dOS materle}'S"ntroduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois
vedantes que ndo contenham substancias toxicas capazes dr

. ! - Bcuar aproximadamente 1 cm.
contaminar a agua, como por exemplo o zarcdo. O aperto
das roscas devera ser feito com chaves adequadas, S£n5 3 TubulacBes de Cobre e suas Ligas

interrupcao e sem retornar, para garantir a vedacao das juntas. . ) L
Para a execucéo das juntas soldadas de canaliza¢des

de cobre e suas ligas, dever-se-a:
Soldadas 9

A tubulacdo de ago, inclusive conexdes, podera sér cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas,

soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno. Todainterna e externamente;
solda sera executada por soldadores especializados, de acerdiimpar com escova de ago, lixa fina ou palhinha de aco, a
com os padrdes e requisitos das Normas Brasileiras. bolsa da conexao e a ponta do tubo;
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+ aplicar a pasta de solda, fluxo, na ponta do tubo e na bolsaas conexdes deverdo ter seu curso de aperto até encontrar
de conexdo, de modo que a parte a ser soldada fiqueforte resisténcia, ou pelas encostas da porca e conexao.

completamente coberta pela pasta e remover o excesso
de fluxo; 2.2.6 Potecdo de TubulacBes Enterradas

» aquecer o tubo e a conexéo, afastar o macgarico e colocar  As TubulacBes enterradas, exceto as de materiais
o fio de solda, solda de estanho, o qual devera fundirigertes, deverdo receber protecéo externa contra a corrosao.
encher a folga existente entre o tubo e a conexdo;  As superficies metdlicas deverdo estar complemente limpas

» remover o excesso de solda com uma escova ou com uipara receber a aplicacéo da pintura.

flanela, deixando um filete em volta da uniao. . - . .
O sistema de protecado, consistindo em pintura com

Atencao especial devera ser tomada durante @hta betuminosa e no envolvimento posterior do tubo com

execucao, impedindo o contato direto com materiais de aGoma fita impermeavel para a protecio mecanica da tubulaco,
como bracadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evifiyer4 ser de acordo com o projeto.

0 processo de corroséo eletrolitica.

B . 2.2.7 Pintura em Tubulacdes Metalicas
2.2.5.4 Tubulagdes de Ferro Fundido

Todas as tubulagdes metalicas aéreas, exceto as
Com Junta Elastica galvanizadas, deverdo receber protecao e pintura. A espessura
N . . .___da pelicula de tinta necessaria para isolar o metal do contato
Para a execucéo das juntas elasticas de canalizacOes . N P .
. .. com a atmosfera devera obedecer a especificacao de projeto.
de ferro fundido, dever-se-a: ~ . ~
As tubulacBes galvanizadas poderdo eventualmente receber
« limpar a canaleta existente no interior da bolsa e pariotecéo, conforme avaliagdo da agressividade do ambiente

externa da ponta do tubo; e especificacdo de projeto.
+ colocar o anel de borracha no interior da bolsa e parte Deveréo ser dadas pelo menos trés demaos de tinta

externa da ponta do tubo; - . L. ~
P o para que se atinja a espessura minima necessaria; cada demao
* colocar o anel de borracha no interior da bolsa; devera cobrir possiveis falhas e irregularidades das demaos
e marcar na ponta do tubo, com um traco a giz, @nteriores.

comprimento de penetracdo na bolsa; . , . N
P P ¢ A tinta de base devera conter pigmentos para inibir a

. apllca(; Iubgﬂcante adequa_do_ na suzerflmel.externa d®rmagao de ferrugem, tais como as tintas de 6leo de linhaca
porta do tubo e na superficie interna do anel; com pigmentos de zarcio, 6xido de ferro, cromato de zinco

* introduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se outros. Sera de responsabilidade da Contratada o uso de
ponta atinge o fundo, tomando-se como referéncia o tragmtas de fundo e de acabamento compativeis entre si.
agiz;

» guando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a ares{a3  Recebimento

externa da ponta, com o auxilio de uma lima. . N .
P Antes do recobrimento das tubulac6es embutidas e

Com Junta Rigida de Massa Epoxi enterradas, serdo executados testes visando detectar
eventuais vazamentos.

Esse tipo de junta serd executado com corda
alcatroada, comprimida no espaco existente entre a paresle | fste em Tubulagdo Pressurizada
externa da ponta do tubo e a parede interna da bolsa. Na parte
superior, sera deixado um espaco correspondente a cerca de Esta prova sera feita com agua sob pressao 50%

10 mm de profundidade, que é preenchido com massa epd3ilperior a pressao estatica maxima na instalagéo, ndo devendo
descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 kg/

2.2.5.5 Tubulacbes de Polietileno e Conexdes cm2. A duracéo de prova sera de, pelo menos, 6 horas, ndo

~ . o vendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.
Para a execucao das ligacdes dos tubos com gg b

conexdes rosqueadas de polietileno,  dever-se-a: O teste sera procedido em presenca da Fiscalizacao,
2 qual liberara o trecho testado para revestimento. Neste
teste sera também verificado o correto funcionamento dos
gegistros e valvulas.

e cortar o tubo perpendicularmente ao eixo longitudina
com a utilizacdo de cortador para tubo;

e introduzir a porca cbnica e a seguir a garra conic
mantendo-as préximas a extremidade do tubo; ApOs a concluséo dos servicos e obras e instalacdo

« colocar o anel de vedacéo na extremidade do tubo; ~ de todos os aparelhos sanitarios, a instalagdo sera posta em

« introduzir o tubo no corpo da conexdo, verificando se §2rga € 0 funcionamento de todos os componentes do
anel de vedacao esta na posi¢céo correta, pressionar a géﬁl%ema devera ser verificado em presenca da Fiscalizacéo.
cbnica até que o ressalto encoste no corpo da conexao e
rosquear a porca conica; 2.3.2 Ceral

» 0 aperto total da porca cbnica nas conexdes de didmetro  Os testes deverdo ser executados na presenca da
20 e 32 mm devera ser manual; nas conexdes de didmetFascalizacédo. Durante a fase de testes, a Contratada devera
superiores utilizar chave cinta; tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de
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eventuais vazamentos nédo cause danos aos servigosPjéticas Complementares:

executados. . . ~ ~
e Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencédo de

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico£dificios Plblicos Federais;
as Fubulagoes de agua pcztavel deverdo ser Iava_\das._ &ormas da ABNT e do INMETRO:
desinfetadas com uma solucéo de cloro e que atue no interior )
dos condutos durante 1 hora, no minimo. NBR 5626 - InstalagGes Prediais de Agua Fria -

. . . Procedimento
A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto

a medida em que os servigos forem executados, devenddNBR 5651 - 3ece?imento de Instalacéo Predial de Agua
entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de Fria - Especificacéo;

desenhos e detalhes da obra concluida. » Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Estaduais e Municipais, inclusive normas de
3. NormAs E PrATICAS COMPLEMENTARES concessionarias de servigos publicos;

A execucdo de servicos de Instalagcdes Hidraulicas Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
de Agua Fria devera atender também as seguintes Normas éCONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos célculos ja
1. Objetivo aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizacao devera pedir
2. Fiscalizagdo anuéncia ao Autor do Projeto;

e a fiscalizacdo deverd pedir anuéncia do Autor do Projeto
1. OBJETIVO para execucdo de furos ndo previstos em projeto, para

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo ravessia de elementos estruturais por tubulactes;

dos servicos de Instalagbes Hidraulicas de Agua Fria.  + a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente as casas
de bombas, comprovando com os fornecedores dos
2. FiscaLizacAo equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu funcionamento;

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades @ fiscalizacéo devera exigir que todas as tubulagdes
mencionadas na Prética Geral de Construgdo, as seguinte§mbutidas sejam devidamente testadas sob pressao, antes
atividades especificas: da execucédo do revestimento;

« liberar a utilizacdo dos materiais e equipamento$ afiscalizaq_éo deveré acompanhar a realizggéo de_ todos os
entregues na obra, apGs comprovar que as caracteristicad®Stes previstos nas instalacoes de agua fria, analisando, se
e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nadlecessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
especificacdes técnicas e no projeto; resultados;

« acompanhar a instalacéo das diversas redes de agua friapbservar se durante a execugéo dos servigos sao obedecidas
seus componentes e equipamentos, conferindo se asas instrugdes contidas no projeto e na respectiva Préatica de
posi¢cBes e os didmetros correspondem aos determinadosConstrucao;

em projeto; « afiscalizacdo devera acompanhar a execuc&o dos testes dos

* sera permitida alteracao do tracado das redes quando forconjuntos moto-bombas conforme instrugées contidas na
necessario ,devido modificacdo na posicéo das alvenariaspratica de Construgao.

126 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

| NSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
Acua QUENTE

SUMARIO localizado em camadas inferiores suportara o peso nele
1. Objetivo apoiado.
2. Execucao dos Servicos

. 2.2 Processo Executivo
3. Normas e Praticas Complementares

Antes do inicio da montagem das tubulacfes, a
Anexo Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem deveré ser executada com as
1. OBJETIVO dimensbes indicadas no desenho e confirmadas no local da

obra.
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucédo de

servigos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Quente. 2.2.1 Tubulagdes Embutidas

e Anexo 1 - Fiscalizacéo

Para a instalacéo de tubula¢cdes embutidas em paredes
de alvenaria, os tijolos deveré&o ser recortados cuidadosamente
o . com talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de corte.
2.1 Materiais e Equipamentos No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras

A inspecdo para recebimento de materiais elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.
equipamentos sera realizada no canteiro de servi¢o ou local N ) _
de entrega, através de processo visual. Quando necessario ¢ AS tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria,
justificavel, o Contratante podera enviar um inspetogposp|solamento,_serao fixadas com argamassa de cimento
devidamente qualificado, para testemunhar os métodos BeAreia, pelo enchimento do vazio restante nos rasgos da
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso2iyenaria. Quando indicado em projeto, as tubulagoes, além
fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéréfareferido enchimento, levaréo grapas de ferro redondo, em
da data em que a inspecéo seré feita. namero e espacamento adequados, para manter inalterada a

. . . posicéo do tubo.
Para o recebimento dos materiais e equipamentos a

inspecdo devera seguir a descricdo constante da nota fiscal ~N&o sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro
ou guia de remessa, pedido de compra e respectivele colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As
especificacdes de materiais e servicos. passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
. a . .. _estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem,
A inspecéo visual para recebimento dos materiais € oL :
equipamentos constituir-se-4a, basicamente, no atendimenc‘[%nforme indicagdo no projeto.

as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

2. ExecucAo pos SERvICOS

2.2.2 Tubulagbes Aéreas
« verificagdo da marcacao existente conforme solicitada na

especificacdo de materiais; . i !
o i alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes,
 verificagdo da quantidade da remessa; conforme detalhes do projeto
« verificag8o do aspecto visual, constatando a inexisténcia

de amassaduras, deformacdes, lascas, trincas, ferrugerhs e T(t)d_as as I|nh~as vert|c|a||s de}’ erao esdtar ng prumo d‘? as
outros defeitos possiveis; orizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,

ificacdo d ibilizach | devendo estar alinhadas. As tubula¢fes serdo continuas entre
veriicacao 3 comgau ! |_za((;jao entre los elementogs conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
componentes de um determinado material. outras instalacdes executadas por conexdes. Na medida do

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem ggssivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
Condl(;()es eX|g|das serao rejeltados. equipamentos elétricos.

Os materiais sujeitos a oxidacao e outros danos As travessias de tubos em paredes deverfo ser feitas,

provocados pela agéo do tempo deverdo ser acondicionadRs preferéncia, perpendicularmente a elas.
em local seco e coberto. Os tubos de aco, CPVC e cobre

deverao ser estocados em prateleiras, separados por diamete3 Tubulagdes Enterradas
e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos

forem necesséarios para evitar deformacdes causadas pelo PRSSulacdes de CPVC (Policloreto de Vinila Clorado)

réprio. ~
prop Todos os tubos serdo assentados de acordo com o
Deverdo ser tomados cuidados especiais quando gnhamento, elevacdo e com a minima cobertura possivel,
materiais forem empilhados, de modo a verificar se o materiabnforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas

As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas
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poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as As conexdes serdo de acgo forjado, conforme
condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitaespecificagcdo de projeto. As extremidades poderdo ser
Os tubos de CPVC serdo envolvidos por camada de are@squeadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os

detalhes do projeto. As conexdes serdo de aco forjado, sendo proibido,

sob quaisquer pretextos, o uso de “bocas-de-lobo”, ou “curvas
A critério da Fiscalizacao, a tubulacdo podera sede miter”. As extremidades poderdo ser rosqueadas, de

assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituéd@aixe para solda ou chanfradas.

por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala

devera ser feito com material de boa qualidade, isento @2.5.2  Tbula¢des de Cobre e suas Ligas

entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas

e i Com junta soldada, processo normal ou por
conforme as especificagdes do projeto.

processo de capilaridade:

TubulacBes de Aco ou Cobre e cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas,

N interna e externamente;
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o

alinhamento, elevacio e com a minima cobertura possivél, limpar com escova de aco, lixa fina ou palhinha de aco, a

conforme indicado no projeto. As tubulacBes deverdo ser Polsa da conexao e a ponta do tubo;

instaladas em canaletas impermeabilizadas, de modo a naaplicar a pasta de solda, fluxo, na ponta do tubo e na bolsa

danificar a isolacéo térmica, conforme detalhes do projeto. de conexdo, de modo que a parte a ser soldada fique
completamente coberta pela pasta e remover o excesso

2.2.4 Instalacdo de Equipamentos de fluxo;

Todos os equipamentos com base ou fundacdds @quecer o tubo e a conexao, afastar o magarico e colocar o
proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montagendio de 3°|d_a: solda de estanho, o qual dev~era fundir e encher
das tubulacdes diretamente conectadas aos mesmos. O# folga existente entre o tubo e a conexéo;
demais equipamentos poderdo ser instalados durante aremover o excesso de solda com uma escova ou com uma
montagem das tubulacdes. flanela, deixando um filete em volta da unido.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser ~ Comjunta soldada, por processo de capilaridade, com
tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhameg@jdagem branda:

e nivelamento. « valem as mesmas consideracdes e procedimentos acima,
) L porém o aquecimento se fara com temperatura acima de

2.2.5 Meios de Ligacéo 320°C.

2.25.1 Tbulacdes de Aco Atencdo especial devera ser tomada durante a

execucao, impedindo o contato direto com materiais de aco,
como bracadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evitar

Rosqueadas 0 processo de corrosdo eletrolitica.
O corte de tubulagéo de aco deverd ser feito em secao

reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As por¢@eg.5.3  Tibulagdes de CPVC
rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ~ C
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir  _ Para a execugao das,.hgagoes dos tubos com as
perfeita estanqueidade das juntas. conexdes de CPVC, dever-se-a:

As roscas dos tubos deverao ser abertas com tarrax-ascortar o tubo no esquadro e retirar as rebarbas internas e

apropriadas, prevendo-se o acréscimo do comprimento na SXternas;

rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou lixar a ponta do tubo;

equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conex@egassar o primer na ponta do tubo e na bolsa da conexéo, de
deverédo ser vedadas com fio apropriado de sisal e massa denodo a facilitar a acéo do adesivo;

zarcao calafetador, fita & base de resina sintetica propria pargyassar o adesivo como pincel aplicador, da mesma forma
vedagao, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme que o primer;

especificacao do projeto. .
P ¢ prol e unir as pecas a serem soldadas, promovendo durante o

O aperto das roscas devera ser feito com chaves encaixe uma rotagdo de um quarto de volta entre elas, até
adequadas, sem interrupcéo e sem retornar, para garantir gue atinjam a posigéo definitiva;

vedagédo das juntas. e apos o encaixe manter sob pressdo manual o tubo e a

conexdao por 30 segundos.
Soldadas
A tubulacdo de aco,
soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno. Toda  Toda a tubulagéo de agua quente, embutida, aérea ou
solda seré executada por soldadores especializados, de acerdpcanaleta, devera ter isolamento térmico externo. O
com os padrdes e requisitos das Normas Brasileiras. isolamento devera ser aplicado sobre a superficie metélica,

inclusive conexdes, podera s&r2-6 Isolamento das Tubulacbes de Agua Quente
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limpa, sem ferrugem, 6leo, graxa ou qualquer outra impurezearga e o funcionamento de todos os componentes do
O isolamento térmico da tubulacio devera Se§|stema devera ser verificado em presenca da Fiscalizacao.

adequado ao local, de maneira a manter a temperatura da iguaaz Geral
constante ao longo da tubulacdo. O tipo do material do ™"

isolamento e 0 modo de sua aplicagéo deverdo obedecer as  Os testes deverdo ser executados na presenca da
especificagbes de materiais e servigos constantes no memoFRcalizagdo.

de projeto das instalacoes.
pro) ¢ Durante a fase de testes, a Contratada devera tomar

O isolamento da tubulacdo aérea devera ser protegi@@das as providéncias para que a agua proveniente de

contra infiltracdo de agua, por meio de um invélucreyentuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja
impermeavel adequado. executados.

2.2.7 Juntas de Expans3o ou Lira Térmica Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico,

as tubulacdes de agua potavel deverado ser lavadas e
esinfetadas com uma solucéo de cloro e que atue no interior
8% condutos durante 1 hora, no minimo.

Desde que indicadas no projeto ou pela Fiscalizaca
as tubulagbes seréo providas de juntas de expansao ou

térmica, a fim de absorver os efeitos da dilatacdo térmica.
A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto

2.3  Recebimento a medida em que os servicos forem executados, devendo
entregar, no final dos servigos e obras, um jogo completo

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas ;
desenhos e detalhes da obra concluida.

enterradas, serdo executados testes visando detect&r
eventuais vazamentos.
3.3 Normas e Praticas Complementares

2.3.1 Teste em Tubulacdo Pressurizada A execucdo de servigos de Instalagdes Hidraulicas

Esta prova seré feita com agua sob pressio 5098 Agga Quente devera atender também as seguintes Normas
superior & press&o estatica maxima na instalacao, nao devefdgraticas Complementares:
descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 k9/praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de
cm2. A duracdo de prova sera de, pelo menos, 6 horas, Nao:ificios Publicos Federais:
devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento. ’

. - Normas da ABNT e do INMETRO:

~ Este teste sera procedido em presenca da \gr 7198 - Instalages Prediais de Agua Quente -
Fiscalizacdo, a qual liberara o trecho testado para Procedimento:

revestimento. Ly . . .
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

Neste teste serd também verificado o correto Estaduais e Municipais, inclusive normas de
funcionamento dos registros e valvulas. concessionarias de servicos publicos;

Ap6s a conclusdo dos servigos e obras e instalagao Instrugbes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-
de todos os aparelhos sanitarios, a instalacdo sera posta enCONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizacdo devera pedir

1. Objetivo anuéncia ao autor do projeto;

2. Fiscalizacio  a fiscalizacdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto
para execucdo de furos nédo previstos em projeto, para

1. OBJETIVO travessia de elementos estruturais por tubulacdes;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizac8o a fiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente as
dos servicos de Instalagbes Hidraulicas de Agua Quente. Centrais de Agua Quente, comprovando com o0s
fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos,
2. FiscaLizacAo 0 seu funcionamento;

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividade’s @ fiscalizacdo devera exigir que todas as tubulagdes

mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguinte§€mbutidas S€jam devidamente teste}das_ sob pressao, antes
atividades especificas: da execucgdo do isolamento térmico e posterior

. . ~ . . revestimento;
* liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues

na obra, ap6s comprovar que as caracteristicas e qualidade® fiscalizacao devera acompanhar a realizagdo de todos

satisfazem as recomendagdes contidas nas especificagse§S '€S€S previstos nas instalacoes, analisando, se
técnicas e no projeto; necessario com o auxilio do autor do projeto, os seus

. ~ . resultados;
» acompanhar a instalacdo das diversas redes de quente,

seus componentes e equipamentos, conferindo se ‘aSObserVé_\r se du_rante a execug.ao dos servigos sao
posicoes e os diametros correspondem aos determinadosobedecidas as instru¢des contidas no projeto e na
em projeto; respectiva Préatica de Construcao;

» serd permitida alteracédo do tracado das redes quando fora fiscalizacdo devera acompanhar os testes de
necessario ,devido modificagdo na posigédo das alvenariasfuncionamento do sistema Gerador de Agua Quente,
ou na estrutura, desde que n&o interfiram nos calculos ja verificando as condi¢cdes especificadas no projeto,

principalmente nos itens referentes a seguranca.
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| NSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
EsSGOTOS SANITARIOS

SUMARIO Deverdo ser tomados cuidados especiais quando 0s
1. Objetivo materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso

2. Execucao dos Servicos
3. Normas e Préaticas Complementares

nele apoiado.

2.2 Processo Executivo

Anexo Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a

* Anexo 1 - Fiscalizagao Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas

1. OekEmvo estruturas. A montagem devera ser executada com as

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo dgensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da
servicos de Instalagdes Hidraulicas de Esgotos Sanitario®0ra.

2 EXECUGAO DOS SERVICOS 2.2.1 Tubula¢Bes Embutidas

Para a instalacdo de tubulag6es embutidas em paredes

2.1 Materiais e Equipamentos de_ alvenaria, os tijolos _deverao ser recqrtadgs_
A inspecdo para recebimento de materiais cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia
pecao p %Blos limites de corte. No caso de blocos de concreto, dever&o

equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou I?E@'r utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
de entrega, através de processo visual. Quando necessanQ fijade

justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor

devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de  As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste casoS®/@o fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos
fornecedor ou fabricante devera ser avisado cor@M argamassa de cimento e areia.

antecedéncia da data em que a inspecao sera feita. Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do

Para o recebimento dos materiais e equipamentos,r%ferido enchimento, levardo grapas de ferro red_ondo, em
inspecéo devera seguir a descricio constante da nota fise4fnero € espacamento adequados, para manter inalterada a

ou guia de remessa, pedido de compra e respectingS'gao do tubo.
especificacbes de materiais e servicos. N&o sera permitida a concretagem de tubulacées

entro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

passagens previstas para as tubulacfes, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da
concretagem, conforme indica¢do no projeto.
 verificag8o da marcacgéo existente conforme solicitada na
especificacdo de materiais; 2.2.2 Tubulagbes Aéreas

+ verificagdo da quantidade da remessa; As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas
« verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténca&lvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes,
de amassaduras, deformagdes, lascas, trincas, ferrugereosforme detalhes do projeto.

outros defeitos possiveis; Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as
+ verificagdo de compatibilizac@o entre os elementoRorizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,
componentes de um determinado material. devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas
Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem igélicadas no projeto. As tupulaqﬁes serdo continuas entre as
condicBes exigidas seréo rejeitados. conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
o o o ~ outras instalacdes executadas por conexdes. Na medida do
Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danospssijvel, deverdo ser evitadas tubulagbes sobre
provocados pela agéo do tempo deverédo ser acondicionat&ﬁ,ipamentos elétricos.
em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido
e cobre deverao ser estocados em prateleiras ou leitos,
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustenta&l@s
por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar, N
deformacdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tuzg'3 Tbulagdes Enterradas
com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de modo a alternar  Todos os tubos serdo assentados de acordo com o
em cada camada a orientacdo das extremidades. alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura possivel,

A inspecéo visual para recebimento dos materiais
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendime
as observacfes descritas a seguir, quando procedentes:

As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas,
preferéncia, perpendicularmente a elas.
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conforme indicado no projeto. As tubulacfes enterradas As conexdes serdo de aco forjado, sendo proibido,
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde qugohsjuaisquer pretextos, o uso de “bocas-de-lobo”, ou “curvas
condicGes de resisténcia e qualidade do terreno o permitade miter”. As extremidades poderé&o ser rosqueadas, de encaixe
As tubulacBes de PVC deverdo ser envolvidas por camadafi@a solda ou chanfradas.

areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os

detalhes do projeto. 2.2.5.2 Tubulacbes de PVC

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera se
& . a0 p ; %osqueadas

assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido %0 das | das de tubulaca
por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala Pa,raltda e(;ecugao das juntas rosqueadas de tubulagao
devera ser feito com material de boa qualidade, isento € PVC rigido, dever-se-a:
entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadasortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;
conforme as especificagdes do projeto. « usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material
elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancagdante adequado;
de direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulargs

: para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar
conforme os detalhes de projeto.

fita de vedacao a base de resina sintética;

e parajunta sem possibilidade de futura desmontagem, usar
resina epoxi.
Todos os equipamentos com base ou fundacgdes
proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montag8aidadas
das tubulagGes diretamente conectadas aos mesmos. Os Para a execucdo das juntas soldadas de tubulacées de
demais equipamentos poderdo ser instalados durant&gc rigido, dever-se-a:
montagem das tubulac¢des.

2.2 4 Instalacdo de Equipamentos

e limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o

Durante a instalagéo dos equipamentos deverao seryjjhg das superficies a serem soldadas com o auxilio de
tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhamentoyjy 5 adequada:

e nivelamento. . P . o
¢ limpar as superficies lixadas com solucéo apropriada;

2.2.5 Meios de Ligacgéo « distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com
um pincel ou com a propria bisnaga, o adesivo nas
2.2.5.1 TbulagGes de Aco superficies a serem soldadas;

¢ encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
Rosqueadas

O corte de tubulag&o de aco devera ser feito em secg@™ Juntas Elastlca~s . o )
reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As porgdes ~ Para a execucdo das juntas elasticas de tubulacGes de
rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que R¥C rigido, dever-se-a:
ajustarao perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir”mpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das

perfeita estanqueidade das juntas. superficies a serem encaixadas, com auxilio de estopa

As roscas dos tubos deverao ser abertas com tarraxascomum,
apropriadas, prevendo-se 0 acréscimo do comprimento maintroduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas QU aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel
equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdegje borracha e na parte da ponta do tubo a ser encaixada;

devejao ser vedada_s com fio apropn_ado .de's.lsal e,massa-d(iantroduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois
zarcdo calafetador, fita a base de resina sintética propria para

e e S - recuar aproximadamente 1 cm.
vedacao, litargirio e glicerina ou outros materiais, conforme
especificacéo do projeto. 2.2.5.3  TubulacBes de Cobre e suas Ligas

aperto das roscas devera ser feito com chaves  Com junta soldada, processo normal ou por processo
adequadas, sem interrup¢do e sem retornar, para garantfecapilaridade:

vedacdao das juntas. - .
e cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas,

interna e externamente;

Soldadas . N .
5 , ) . _* limpar com escova de aco, lixa fina ou palhinha de ago, a
A tubulagdo de aco, inclusive conexdes, podera Ser poisa da conex3o e a ponta do tubo;

soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno. .
¢ aplicar a pasta de solda, fluxo, na ponta do tubo e na bolsa

Toda solda serd executada por soldadores de conexdo, de modo que a parte a ser soldada fique
especializados, de acordo com os padrfes e requisitos daxompletamente coberta pela pasta e remover 0 excesso
Normas Brasileiras. de fluxo;
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* aguecer o tubo e a conexao, afastar o macarico e colochr outro, obtendo-se, assim, a vedacao interna da junta.

o fio de solda, solda de estanho, o qual devera fundir e . . . .
encher a folaa existente entre o tuboqe 4 conexao: Em seguida, seré feita a vedacao externa da junta, com
9 ' o cachimbo de amianto, sendo que entre as vedagdes interna
* remover o excesso de solda com uma escova ou com URdxterna devera ficar um espaco vazio, que serd preenchido

flanela, deixando um filete em volta da uni&o. pelo asfalto.
Com junta soldada, por processo de capilaridade, com
soldagem branda: Com Junta de Cimento e Areia

» valem as mesmas consideracGes e procedimentos acima, Antes de confeccionar as juntas, dever-se-a limpar as
porém o aquecimento se fard com temperatura acima gentas e bolsas das manilhas. A argamassa devera ser
320°C. executada na proporc¢éo de 1:3 ou outro trago aprovado pela

Atencdo especial devera ser tomada durante Fiscalizagdo. Depois de preparada, devera ser aplicada de

execucdo, impedindo o contato direto com materiais de a¢§©do a preencher o vazio existente entre a ponta e a bolsa
como bracadeiras, pregos, tubos, eletrodutos e a fim de evifS tubos unidos.

0 processo de corrosao eletrolitica. No enchimento dos vazios devera ser usada a colher
. de pedreiro, sendo o acabamento dado com auxilio de
2.25.4  Tbulacdes de Ferro Fundido desempenadeira.
P Durante a cura da argamassa, as juntas deverao ser
Com Junta Elastica 9 J

. i o _ molhadas e mantidas cobertas com panos ou sacos de
Para a execucgdo das juntas elasticas de tubulacées @€ ento molhados.

ferro fundido, dever-se-a:

« limpar a canaleta existente no interior da bolsa e parte exteré&-5-6 ~ Tbulagdes de Concreto

da ponta do tubo; As juntas das canalizacdes de concreto serdo
« colocar o anel de borracha no interior da bolsa; executadas com argamassa de cimento e areia na proporgao
« marcar na ponta do tubo, com um trago a giz, 0 comprimendg3, OU outro traco aprovado pela Fiscalizagéo.

de penetracéo na bolsa; A argamassa, depois de devidamente preparada,
« aplicar lubrificante adequado na superficie externa da portievera ser aplicada de modo a preencher o vazio existente

do tubo e na superficie interna do anel; entre a ponta e a bolsa dos tubos unidos.

* introduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se a No enchimento dos vazios devera ser usada a colher
ponta atinge o fundo, tomando-se como referéncia o tragr pedreiro, sendo o acabamento dado com auxilio de
agiz; desempenadeira.

e quando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a aresta

o . Durante a cura da argamassa, as juntas deveréo ser
externa da ponta, com o auxilio de uma lima.

molhadas e mantidas cobertas com panos ou sacos de cimento

Com Junta Rigida de Massa Epoéxi molhados.

Esse tipo de junta sera executado com corda alcatroagap 5.7  Pptecdo de Tubulacbes Enterradas
comprimida no espacgo existente entre a parede externa da B o
ponta do tubo e a parede interna da bolsa. Na parte superior, AS tubulacGes enterradas, exceto as de materiais

seré deixado um espaco correspondente a cerca de 10 mnifstes, deverdo receber protecéo externa contra a Corrosao.
profundidade, que é preenchido com massa epéxi. As superficies metélicas dever&o estar completamente limpas

para receber protecdo externa contra a corrosao.

Com Junta de Chumbo O sistema de protegdo, consistindo em pintura com

A junta de chumbo sera confeccionada com chumbol#ita betuminosa e no envolvimento posterior do tubo com
corda alcatroada, do mesmo modo que as juntas de asfaf§a fitaimpermeavel para a protecao mecanica da tubulagao,
para tubos ceramicos, com rebatimento do chumbo apo§i@vera ser de acordo com o projeto.

retirada da corda grossa. . . -
2.2.5.8 Pintura em Tubula¢tes Metalicas

2255  Tbulagdes Ceramicas Todas as tubulacdes metalicas aéreas, exceto as
galvanizadas, deverdo receber protecéo e pintura. A espessura
Com Junta de Asfalto e Estopa Alcatroada da pelicula de tinta necessaria para isolar o metal do contato

Antes de confeccionar as juntas, dever-se-&o limp&©om a atmosfera devera obedecer a especificagéo de projeto.
as pontas e bolsas das manilhas e verificar se estas ndo eA@#bulacdes galvanizadas poderéo eventualmente receber

umidas, o que impediria a aderéncia do asfalto as paredes @gtecao, conforme avaliacéo da agressividade do ambiente e
tubos. especificacdo de projeto.

Para a execugdo da junta, a estopa alcatroada sera ~ Deverao ser dadas pelo menos trés demaos de finta,
enrolada na ponta do tubo a ser rejuntado e recalcada na b#3a que se atinja a espessura minima necessaria; cada demao

133 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

devera cobrir possiveis falhas e irregularidades das demgmessdo 50% superior a pressdo estatica maxima na
anteriores. instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da tubulacéo
. ~ . T 2 3 A
A tinta de base devera conter pigmentos para inibir § MeNnos de lkg/cm?. A duracdo de prova sera de, pelo menos,
formag&o de ferrugem, tais como as tintas de 6leo de linhaa0ras, néo devendo ocorrer nesse periodo nenhum
com pigmentos de zarc&o, 6xido de ferro, cromato de zind@zamento.

e outros. Sera de responsabilidade da Contratada o uso de  Egte teste sera procedido na presenca da Fiscalizacao,

tintas de fundo e de acabamento compativeis entre si. 5 qya] liberara o trecho testado para revestimento. Neste

_ teste sera também verificado o correto funcionamento dos
2.3 Recebimento registros e valvulas.
Antes do recebimento das tubulagdes embutidas e

~ ) Ap6s a conclusdo dos servicos e obras e instalacéo
enterradas, serdao executados testes visando detec&ar q P h oo Q_ lacs ; &
eventuais vazamentos. e todos os aparelhos sanitarios, a instalagcao sera posta em

carga, e o funcionamento de todos os componentes do
2.3.1 Teste em Tubulac&o ndo Pressurizada sistema devera ser verificado na presenca da Fiscalizac&o.

) Todas as tubulag_c”)gs da edificagﬁo devgréo ser testa%\g_ 3 Ceral
com agua ou ar comprimido. No ensaio com agua, a pressao 3
resultante no ponto mais baixo da tubulagdo ndo devera  Os testes deverdo ser executados na presenca da
exceder a 60 KPa (6 M.C.A.); a pressao sera mantida por Uriscalizacdo. Durante a fase de testes, a Contratada devera
periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com atomar todas as providéncias para que a agua proveniente de
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior d&ventuais vazamentos néo cause danos aos servigos ja
tubulacdo até que atinja uma presséo uniforme de 35 KRaecutados.
(3,5 M.C.A)); a pressao sera mantida por um periodo de 15

: . - - A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto
minutos, sem a introdugéo de ar adicional.

a medida em que os servigos forem executados, devendo

Apos a instalacdo dos aparelhos sanitarios, serdntregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de
submetidos a prova de fumaca sob pressdo minima de 0 @&senhos e detalhes da obra concluida.
KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulagdes enterradas externas a edificacs®, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

devera ser adotado o seguinte procedimento: ~ : ~ o
9 P A execucao de servigos de Instalagbes Hidraulicas

» 0 teste devera ser feito preferencialmente entre dote Esgotos Sanitarios devera atender também as seguintes
pocos de visita ou caixas de inspec¢do consecutivas; Normas e Praticas Complementares:

e a tubulacdo devera estar assentada com envolvimento
lateral, porém, sem o reaterro da vala;

Publicos Federais;
+ 0s testes serdo feitos com agua, fechando-se a

. . Normas da ABNT e do INMETRO:
extremidade de jusante do trecho e enchendo-se a o
tubulagdo através da caixa de montante. NBR 7229 - Construcéo e Instalacao de Fossas Sépticas

Este teste hidrostatico podera ser substituido por e Disposicao dos EfIiJentes F.m'a|s i Proced|ment9 .
prova de fumaca, devendo, neste caso, estarem as juntadVBR 8160 - Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios;

Praticas de Projeto, Construcéo e Manutencéo de Edificios

totalmente descobertas. e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
B _ Estaduais e Municipais, inclusive normas de
2.3.2 Teste em Tubulagéo Pressurizada concessionarias de servigos publicos;

Nos casos em que houver tubulagdes pressurizadasinstruges e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
na instalacdo, serdo estas submetidas a prova com agua soGONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO necessario ,devido modificacdo na posicao das alvenarias
1. Objetivo ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos calculos ja
aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizacdo devera pedir
anuéncia ao autor do projeto;

1. OBJETIVO » a fiscalizacd@o devera pedir anuéncia ao Autor do Projeto

N ) , . _ para a execugdo de furos ndo previstos em projeto para
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacaoayessia de elementos estruturais por tubulagdes;
dos servicos de Instalagbes Hidraulicas de Esgotos
L]

Sanitarios.

2. Fiscalizacéo

a fiscalizacdo deverd exigir que todas as tubulacdes
embutidas sejam devidamente testadas sob presséo, antes
da execucdo do isolamento térmico e posterior
revestimento;

A Fiscalizagéo devera realizar, além das atividades a fiscalizagdo devera acompanhar a realizagéo de todos os
mencionadas na Pratica Geral de Construcéo, as seguintesestes previstos nas instalacdes, analisando, se necessario
atividades especificas: com o auxilio do autor do projeto, os seus resultados;

2. FscaLizacio

« liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos observar se durante a execugdo dos servicos sdo
entregues na obra, apés comprovar que as caracteristica®bedecidas as instru¢des contidas no Projeto e na
e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nasespectiva Pratica de Construcao;
especificacdes técnicas e no projeto; « a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente toda a
e acompanhar a instalacéo das redes de esgotos sanitariosubulagdo, comprovando que em hipotese alguma o sistema
seus componentes e equipamentos, conferindo se asde esgotos contaminara o sistema de agua potavel;

posicoes, declividades e os diametros correspondem a0sy fiscalizacdo devera inspecionar o sistema de recalque

determinados em projeto; de esgotos sanitarios, comprovando com os fornecedores
» sera permitida alteragé@o do tragado das redes quando fordos conjuntos moto-bomba e sistema automatico os seus
resultados.
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| NSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

SUMARIO ou flanges deverao ser formadas de modo a alternar em cada

1. Objetivo camada a orientacéo das extremidades.

2. Execucdo dos Servicos Deveréo ser tomados cuidados especiais quando os

3. Normas e Praticas Complementares materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso

Anexo nele apoiado.

* Anexol-Fiscalizagdo 2.2 Processo Executivo

1. OBJETIVO Antes do inicio da montagem das tubulacées, a

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucio ggntratada devera examinar cuidadosamente o projeto e

servicos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de Agu\égrlflcar a existéncia de todas as ,passagens e aberturas nas
Pluviais estruturas. A montagem devera ser executada com as

dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da

2.  ExecucAo pos &ERvicos obra.

2.2.1 TubulagBes Embutidas

2.1 Materiais e Equipamentos ] ]
A inspecio para recebimento de materiais e Para a instalacéo de tubula¢cdes embutidas em paredes
. pecao par . . del alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou I?%ﬁdadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia

ntr travé r Vi l. ndo n rl L ~
de entrega, através de processo visual. Quando necessa 0%§I|m|tes de corte. No caso de blocos de concreto, deverao

Just_|f|cavel, 0 Co_ntratante podera enviar um |pspet0rer utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
devidamente qualificado, para testemunhar os métodos ﬁﬁalidade

ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, 0

fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia  As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria
da data em que a inspecao sera feita. seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos

. . . com argamassa de cimento e areia.
Para o recebimento dos materiais e equipamentos a

inspecdo devera seguir a descri¢do constante da nota fiscal ~Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do

ou guia de remessa, pedido de compra e respectivigferido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em
especificagfes de materiais e servicos. ndmero e espagamento adequados, para manter inalterada a

. . . ._._posicéo do tubo.
A inspecéo visual para recebimento dos materiais Fe): ¢

equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimento ~ N&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro
as observacGes descritas a seguir, quando procedentes: de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As

e ~ . - r1oassagens previstas para as tubulagdes, através de elementos
’ venflcg_gao da marcagao _eX|stente conforme solicitada &struturais, deverdo ser executadas antes da concretagem
especificacdo de materiais; ’ '

- . conforme indicag&o no projeto.
« verificacdo da quantidade da remessa;
« verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcix2.2 Tubulacdes Aéreas
de amassaduras, deformacgdes, lascas, trincas, ferrugens e As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas

outros defeitos possiveis; alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes,
« verificagcdo de compatibilizagdo entre os elementogonforme os detalhes de projeto.

componentes de um determinado material. : - .
. . N N Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as
. QS materiais ou ?qu_amentos que ndo atenderem g8y, ontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,
condigges exigidas serdo rejeitados. devendo estar alinhadas e com as inclina¢gdes minimas
Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danodicadas no projeto. As tubulagdes serdo continuas entre
provocados pela ac&o do tempo deverdo ser acondicionadssconexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e
em local seco e coberto. Os tubos de PVC e ferro fundidée outras instalagcdes executadas por conexdes. Na medida
deverdo ser estocados em prateleiras, separados [§r possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tant@§uipamentos elétricos.
apoios quantos forem necessarios para evitar deformacdes  ag travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas,
causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsgs preferéncia, perpendicularmente a elas.
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2.2.3 TubulagBes Enterradas ser soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno.
T%da solda sera executada por soldadores especializados, de

Todos os tubos serdo assentados de acordo com ordo com os padrdes e requisitos das Normas Brasileiras
alinhamento, elevacéo e com a minima cobertura possing, P q '

conforme indicado no projeto. As tubulacfes enterradas As conexdes serdo de aco forjado, conforme
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde quespgcificacdo de projeto. As extremidades poderdo ser
condigOes de resisténcia e qualidade do terreno o permitarosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

As tubulac¢des de PVC deverdo ser envolvidas por camada

. . As conexdes serdo de aco forjado, sendo proibido,
de areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conforg%% uaisquer pretextos, o uso dg“bocéls de-lobo” OFl)J “curvas
os detalhes do projeto. quaisquerp ' ’

de miter”. As extremidades poder&o ser rosqueadas, de encaixe
A critério da Fiscalizagdo, a tubulagdo podera separa solda ou chanfradas.

assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido

por camada de concreto simples. O reaterro da vala devera2er.5.2 TubulacGes de PVC

feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e

pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conformg@syueadas

especificagbes do projeto. Para a execucdo das juntas rosqueadas de

As redes pressurizadas de tubulagbes com juntaisbulacéo de PVC rigido, dever-se-a:
elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudaqg%s

S N . . ortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;
de direcéo, derivagdes, registros e outros pontos singulares, i . )
conforme os detalhes de projeto. * usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

 limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material

2.2.4 Instalacdo de Equipamentos vedante adequado;

Todos os equipamentos com base ou fundacéés Parajuntas com possibilidade de futura desmontagem, usar
proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montagenita de vedacéo a base de resina sintética;
das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. «<Opara junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar
demais equipamentos poderdo ser instalados durante aresina epoxi.
montagem das tubulacdes diretamente conectadas aos
mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalaciddadas

durante a montagem das tubulagoes. Para a execucdo das juntas soldadas de tubulacées de
Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo s@¥C rigido, dever-se-a:
tomados cuidados especiais para o seu perfeito aIinhamento"mpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o

e nivelamento. brilho das superficies a serem soldadas com o auxilio de
) L lixa adequada;
2.2.5 Meios de Ligacéo . L ~ .
 limpar as superficies lixadas com solucéo apropriada;
2.25.1 Tbulacdes de Aco « distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com
um pincel ou com a propria bisnaga, o adesivo nas
Rosqueadas superficies a serem soldadas;

O corte de tubulagio de aco devera ser feito efh €ncaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

secdao reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As o

porces rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limffo@M Juntas Elasticas

gue se ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a Para a execugdo das juntas elasticas de tubulacdes de
garantir perfeita estanqueidade das juntas. PVC rigido, dever-se-a:

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das
tarraxas apropriadas, prevendo-se o acréscimo do superficies a serem encaixadas, com auxilio de estopa
comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulascomum;

ou equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e conexdemiroduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo:

deve~r do ser vedadas com fio aproprladq de ‘Q."S"’,ll € mas,sa-.d%plicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel
zarcdo calafetador, fita & base de resina sintética prépria

. L o .~ de borracha e na parte da ponta do tubo a ser encaixada;
para vedacdao, litargirio e glicerina ou outros materiais, ) i i
conforme especificacdo do projeto.  introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois

i _ recuar aproximadamente 1 cm.
O aperto das roscas devera ser feito com chaves

adequadas, sem interrupcdo e sem retornar, para garanti.25.3 Tubula¢des de Ferro Fundido
vedacdo das juntas.
Com Junta Elastica

Soldadas Para a execucao das juntas elasticas de tubulacdes de
A tubulacéo de aco, inclusive conexdes, poderéerro fundido, dever-se-a:
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» limpar a canaleta existente no interior da bolsa e part@odo a preencher o vazio existente entre a ponta e a bolsa
externa da ponta do tubo; dos tubos unidos.

* colocar o anel de borracha no interior da bolsa; No enchimento dos vazios devera ser usada a colher

* marcar na ponta do tubo, com um traco a giz, @e pedreiro, sendo o acabamento dado com auxilio de

comprimento de penetracéo na bolsa; desempenadeira. Durante a cura da argamassa, as juntas
« aplicar lubrificante adequado na superficie externa ddeverédo ser molhadas e mantidas cobertas com panos ou
ponta do tubo e na superficie interna do anel; sacos de cimento molhados.

* introduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando se . .
atinge o fundo, tomando-se como referéncia o traco a giZ;2-6 Potecdo de Tubulacbes Enterradas

e quando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a aresta As tubulagdes enterradas, exceto as de materiais

externa da ponta, com o auxilio de uma lima. inertes, deverdo receber protecdo externa contra a corroséao.
As superficies metalicas deverdo estar completamente
Com Junta Rigida de Massa Epoxi limpas para receber a aplicagéo da pintura.

Esse tipo .de junta sera executado com corda O sistema de protecdo, consistindo em pintura com
alcatroada, comprimida no espacgo existente entre a paretﬂﬁa b

. etuminosa e no envolvimento posterior do tubo com
externa da ponta do tubo e a parede interna da bolsa. Na PR

. P (r_ﬁ?a fitaimpermeével para a protecdo mecéanica da tubulacao,
superior, serd deixado um espago correspondente a cerca de

10 mm de profundidade, que é preenchido com massa epc§>j('|3.vera ser de acordo com o projeto.

Com Junta de Chumbo 2.2.7 Pintura em Tubulacdes Metalicas

Todas as tubulacBes metalicas aéreas, exceto as
vanizadas, deverdo receber protecao e pintura. A espessura
pelicula de tinta necesséria para isolar o metal do contato
com a atmosfera devera obedecer a especificacao de projeto.
As tubulagfes galvanizadas poderdo eventualmente receber

A junta de chumbo sera confeccionada com
chumbo e corda alcatroada, do mesmo modo que as jun%ag
de asfalto para tubos ceramicos, com rebatimento do chumd
apos a retirada da corda grossa.

2.2.5.4  Tubulagdes Ceramicas protecdo, conforme avaliacdo da agressividade do ambiente
e especificacdo de projeto.
Com Junta de Asfalto e Estopa Alcatroada Deverdo ser dadas pelo menos trés deméaos de tinta,

Antes de confeccionar as juntas, dever-se-apar que se atinja a espessura minima necessaria; cada demao
limpar as pontas e bolsas das manilhas e verificar se estas d&wera cobrir possiveis falhas e irregularidades das deméaos
estdo Umidas, o que impediria a aderéncia do asfalto as pareateriores.
dos tubos. Para a execucéo da junta, a estopa alcatroada sera

. A tinta de base devera conter pigmentos para inibir a
enrolada na ponta do tubo a ser rejuntado e recalcada na b%sr%a ao de ferrugem, tais como as tintas de 6leo de linhaca
do outro, obtendo-se, assim, a vedacao interna da junta. & gem, ¢

com pigmentos de zarcéo, 6xido de ferro, cromato de zinco

Em seguida, sera feita a vedacao externa da juntg,outros. Sera de responsabilidade da Contratada o uso de
com o cachimbo de corda de amianto, sendo que entre taftas de fundo e de acabamento compativeis entre si.
vedacdes interna e externa devera ficar um espaco vazio, que

sera preenchido pelo asfalto. 23  Recebimento

Antes do recobrimento das tubulac6es embutidas e

Com Junta de Cimento e Areia ~ .
) ) ) enterradas, serdo executados testes visando detectar
Antes de confeccionar as juntas, limpar as pontag,entyais vazamentos

e bolsas das manilhas. A argamassa devera ser executada na

proporgao de 1:3 ou outro traco aprovado pela Fiscalizacd®g 1 feste em Tubulacdes ndo Pressurizadas

Depois de preparada devera ser aplicada de modo a preencher - o .

0 vazio existente entre a ponta e a bolsa dos tubos unidos.  Todas as tubulacGes da edificacdo deverdo ser testadas
com 4gua sob pressédo minima de 60 KPa (6 M.C.A.), durante

No enchimento dos vazios deverdo ser usadas colngf, periodo de 15 minutos. Para as tubulagdes enterradas

de pedreiro, sendo o acabamento dado com auxilio d§ternas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte
desempenadeira. Durante a cura da argamassa, as jUlassedimento:

deverdo ser molhadas e mantidas cobertas com panos ou sacos

de cimento molhados. ¢ 0 teste devera ser feito preferencialmente entre dois
pocos de visita ou caixas de inspecdo consecutivas;
2.25.5 Tbulagdes de Concreto + a tubulagio devera estar assentada com envolvimento

As juntas das tubulacdes de concreto serdo lateral, porém, sem o reaterro da vala;

executadas com argamassa de cimento e areia na proporga@s testes serdo feitos com agua, fechando-se a
1:3 ou outro trago aprovado pela Fiscalizagdo. A argamassa,extremidade de jusante do trecho e enchendo-se a
depois de devidamente preparada, devera ser aplicada ddubulagdo através da caixa de montante.
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Este teste hidrostatico podera ser substituido pdtiscalizacao. Durante a fase de testes, a Contratada devera
prova de fumaca, devendo, neste caso, estarem as juritamar todas as providéncias para que a agua proveniente de
totalmente descobertas. eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja

executados.

2.3.2 Teste em Tubula¢Bes Pressurizadas , ) .
A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto

Nos casos em que houver tubulagbes pressurizad@smedida em que os servicos forem executados, devendo
na instalagdo, seréo estas submetidas a prova com agua égalegar, no final dos servicos e obras, um jogo completo
pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima @a desenhos e detalhes da obra concluida.
instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da tubulacao
amenos de 1 kg/cm?. A duragéo de prova sera de, pelo mengs,  Normas E PrATICAS COMPLEMENTARES

6 horas, nao devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento. A execucao de servigcos de Instalacdes Hidraulicas

Este test , did da Fiscall de Drenagem de Aguas Pluviais devera atender também as
stetes ?sera procedido na presenca da _'Sca'zagggguintes Normas e Praticas Complementares:
a qual liberara o trecho testado para revestimento ou
acabamento. * Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencéo de

. ~ . . ~ _Edificios Publicos Federais;
Apo6s a concluséo dos servigos e obras, a instalacdo

sera posta em carga, e o funcionamento de todos dsNormas da ABNT e do INMETRO: ]
componentes do sistema devera ser verificado na presencadNBR 10844 - Instalag6es Prediais de Aguas Pluviais;

da Fiscalizagao. « Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Estaduais e Municipais, inclusive normas de
2.3.3 Ceral concessionarias de servicos publicos;
Os testes deverd@o ser executados na presenca«ddnstrucbes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-
CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO ou na estrutura, desde que nao interfiram nos célculos ja
1. Objetivo aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizacdo devera pedir
anuéncia ao autor do projeto;

« a fiscalizagdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto
1. OBJETIVO para execucdo de furos ndo previstos em projeto para

. ) , .. travessia de elementos estruturais por tubulacdes;
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo L L. , .
a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente o

dos servicos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de® , e
sistema de recalque de aguas pluviais, quando houver,

Aguas Pluviais. i
comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/
ou autor dos projeto, o seu funcionamento;

e a fiscalizacdo devera exigir que todas as tubulagdes

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades embutidas sejam devidamente testadas sob pressao, antes
mencionadas na Pratica Geral de Construgéo, as seguintegja execucéo do revestimento:

atividades especificas:

2. Fiscalizacéo

2. FiscaLizacAo

¢ a fiscalizacdo devera acompanhar a realizacdo de todos

» liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos os testes previstos nas instalacdes, analisando, se
entregues na obra, apds comprovar que as caracteristicahiecessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
e qualidade satisfazem as recomendac¢Bes contidas nagesultados;

especificacdes tecnicas e no projeto; + a fiscalizacdo devera verificar cuidadosamente se

+ acompanhar a instalacéo das diversas redes hidraulicas,nenhuma tubulacdo de aguas pluviais foi interligada ao
seus componentes e equipamentos, conferindo se assistema de esgotos sanitarios, ou se nenhuma ventilagdo
posicdes, declividades e os didametros correspondem aosfoi interligada ao sistema de aguas pluviais;

determinados em projeto; « observar se durante a execucdo dos servicos sdo
* sera permitida alteragdo do tragado das redes quando forobedecidas as instru¢des contidas no projeto e na
necessario ,devido modificacdo na posicéo das alvenariasrespectiva Pratica de Construcéo.

140 /2



PrATICAS DE CONSTRUGAO

| NSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
DisposiCA0 DE RESiDUOS SOLIDOS

SUMARIO materiais forem empilhados, verificando se a peca que ficar
1. Objetivo embaixo suportara o peso colocado sobre ela.

2. Execucéo dos Servigos

» 2.2 Processo Executivo
3. Normas e Praticas Complementares

Antes do inicio da montagem das tubulacgdes, a
Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
] L verificar sua compatibilidade com a obra. A montagem devera
* Anexo 1 - Fiscalizagéo ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e

confirmadas no local da obra.
1. OsseTmvo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucdo2i@.1 Dutos de Queda
servicos de Instalacdes de Disposicao de Residuos Solidos. g qutos de queda embutidos em alvenaria deverao
ser colocados simultaneamente com a sua execugao. Deverao

Anexo

2. ExecucAo pos SERVICOS ser solidamente assentes na alvenaria, com auxilio de
bracadeiras de ferro, tomando-se o cuidado de deixar folga
2.1 Materiais e Equipamentos nos encaixes entre os tubos, a fim de compensar os efeitos de

dilatacdo dos tubos e da movimentacéo da estrutura da
gglificacéo. As portinholas seréo colocadas conforme indicado

de entrega, através de processo visual. Quando necessér?gbprojeto' de modo que fiquem perfeitamente adaptadas a0s

justificavel, o Contratante podera enviar um inspetoParamemOS das paredes.

dewd_amente gcredltado, para testeml_m_har 0s métodos 25.2 Equipamentos

ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, 0

fornecedor ou fabricante devera ser avisado com Antes da montagem dos equipamentos, todos os

antecedéncia da data em que a inspegﬁo sera feita. servigos de COI’]StI‘UQﬁO civil, como bases de concreto, furos
ara chaminé e outros deverdo estar concluidos. Os

. .. . p
_ Para o recebimento dos materiais € equipamentos.ginamentos deveréo ser montados conforme indicado no
inspecao deverd seguir a descricdo constante da nota f'SﬁF’J)jeto.

ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas

especificacbes de materiais e servicos. 23 Recebimento

~ Ainspecdo visual para recebimento dos materiais € Qs testes para recebimento das instalagdes serdo os
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimergg verificagéo visual quanto ao acabamento dos servigos e
as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:de funcionamento dos dutos de queda e incinerador. Seréo

. verificacdo da identificacdo existente conforme solicitad4erificados também vazamentos de fumaca no incinerador e
na especificagdo de materiais: na chaminé, bem como a eficiéncia da chaminé e dos

e . isolamentos térmicos.
 verificagdo da quantidade da remessa;

* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténci NorMAS E PrATICAS COMPLEMENTARES
de amassaduras, deformacg®es, lascas, trincas, ferrugens . ) . ] .
e outros defeitos possiveis; A execucdo de servicos de Instalacdes de Disposicéo

de Residuos Sdlidos devera atender também as seguintes

» verificagcdo de compatibilizacdo entre os eIementoRIormas e Praticas Complementares:

componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem asPraticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de

condicdes exigidas serédo rejeitados. Edificios Publicos Federais;

o . . . idacs q e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
S materiais sujeitos a oxida¢ao e outros danos pgiaquais e Municipais, inclusive normas de

provocados pela a¢do do tempo deverao ser acondicionados.,ncessionarias de servicos pblicos;

em local seco e coberto. ~ . _ .
* InstrugBes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-

Deverao ser tomados cuidados especiais quando 0sCONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO satisfazem as recomendaces contidas nas especificacbes

1. Objetivo técnicas e no projeto;

2. Fiscalizac&o » acompanhar a instalacdo dos diversos componentes e
equipamentos, conferindo se as posi¢cdes correspondem

1. OBJETIVO aos determinados em projeto;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizaqéoa fiscalizacdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto

dos servicos de Instalagdes de Disposicdo de ResiduogPadra execucao de furos ndo previstos em prgjetp para
Solidos. travessia de elementos estruturais por tubulacgdes;

¢ a fiscalizacdo deveréd inspecionar cuidadosamente os
equipamentos do incinerador, comprovando com 0sS
fornecedores e/ou autor do projeto, o seu funcionamento;

A Fiscalizagao devera realizar, além das atividades j fiscalizacsio devera acompanhar a realizacéo de todos os
mencionadas na Pratica Geral de Construcéo, as seguinte§estes previstos nas instalacées, analisando, se necessario

atividades especificas: com o auxilio do autor do projeto, os seus resultados;
+ liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos entreguesobservar se durante a execucdo dos servicos sdo
na obra, ap6s comprovar que as caracteristicas e qualidadebedecidas as instru¢bes contidas no projeto na respectiva
Pratica de Construcéo.

2. FiscaLizacAo
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
| NSTALACOES ELETRICAS

SUMARIO serdo entregues completos, com a ligacéo definitiva a rede
1. Objetivo publica, em perfeito funcionamento e com a aprovacéo da

< . concessionaria de energia elétrica local.
2. Execucao dos Servigos 9

3. Normas e Praticas Complementares A execucdo da instalagéo de entrada de energia devera

obedecer aos padrbes de concessionaria de energia elétrica
ANexos local. A Contratada tera a responsabilidade de manter com a
concessionaria os entendimentos necessarios a aprovacao

* Anexo1-Fiscalizago dainstalacéo e a ligacdo da energia elétrica.

1. OBJETIVO As emendas dos condutores serdo efetuadas por
gRnectores apropriados; as ligacdes as chaves serao feitas

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao o2 O ‘ -
com a utilizacdo de terminais de presséo ou compressao.

servigos de Instalagfes Elétricas.
Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada

2. ExecucAo pos SERvICOS subterr@nea, deverdo ser tomadas precaucdes para que a
tubulacé@o ndo seja danificada; as caixas de passagem de rede
2.1  Materiais e Equipamentos deverdo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.

A inspecdo para recebimento de materiais e N
equipamentos sera realizada no local da obra por processg-2 Instalacao de Eletrodutos
visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em
laboratdrio, por meio de ensaios, a critério do Contratant€orte
Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedénciaa Qs eletrodutos deverdo ser cortados
data em que a inspecdo podera ser realizada. perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme

Para o recebimento dos materiais e equipamentos dposicao da NBR 5410.
inspecao devera conferir a discriminagdo constante da nota
fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compbmbramento
que devera estar de acordo com as especificagdes de materiais, Nzo serdo permitidos, em uma Gnica curva, angulos

equipamentos € Servicos. maiores que 90°, conforme NBR 5410. O nlimero de curvas

Caso algum material ou equipamento ndo atenda &tre duas caixas n&o podera ser superior a 3 de 90° ou
condicbes do pedido de compra, devera ser rejeitado. @quivalente a 270°, conforme disposicéo da NBR 5410.
inspecdo visual para recebimento dos materiais e

equipamentos constituir-se-4, basicamente, do cumprimentg © curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser
quipar . - ' P éxecutado a frio, sem enrugamento, amassaduras, avarias do
das atividades descritas a seguir:

revestimento ou reducéo do diametro interno.

« conferir as quantidades; ,
q O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser

« verificar as condi¢Ges dos materiais, como, por exempl@, o,tado adotando os seguintes procedimentos:
estarem em perfeito estado, sem trincas, sem amassamentos,
pintados, embalados e outras; » cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com

« designar as &reas de estocagem, em lugares abrigados ofomprimento igual ao arco da curva a executar e abrir roscas

a0 tempo, levando em considerag&o os tipos de materiais,N@s duas extremidades;

como segue: e vedar uma das extremidades por meio de um tampao

- estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a rosqueado, de ferro, provido de punho de madeira para
oxidacdo, pecas miudas, fios, luminarias, reatores, auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o

lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC eIe'Froduto com areia e serragem; apés adensar a mistura
e outros: areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra

. extremidade com um tampé&o idéntico ao primeiro;
- estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, o )
transformadores (quando externos), cabos em bobin&s mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida
1 o - .
e para uso externo ou subterraneo. a 140°C, por tempo suficiente que permita o encurvamento

do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido

2.2  Processo Executivo serdo os estritamente necessarios a operagao;
221 Entrad Medicio de E i * retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar
e ntrada ¢ Medi¢ao de Energia encaixa-la num molde de madeira tipo meia-cana, tendo o

Os servigos relacionados com a entrada de energiaformato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual
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ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamemxremidades dos eletrodutos seréo fixadas nas caixas por
do lado interno da curva; o resfriamento da peca deve sereio de buchas e arruelas rosqueadas.

natural. . . ~ . . e
ApoOs a instalacdo, devera ser feita verificacdo e

limpeza dos eletrodutos por meio de mandris passando de
éonta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor

Roscas

As roscas deveréo ser executadas segundo o dispo
na NBR 6414. O corte devera ser feito aplicando a
ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossine
com ajuste progressivo.

tl?e o diametro interno do eletroduto.

S, .
Eetrodutos Flexiveis

o o d < ab . . As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo deverao
rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco, ... deformacdes ou reducdo do didametro interno, nem

fios cor_npletos de rosca. qus a execugdo das rO‘Q'C""s;jp"?gduzir aberturas entre as espiras metalicas de que séo

extremidades develr_ao_ ser limpas com escova de ag cénstituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico

escareadas para a eliminagdo de rebarbas. flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o didametro interno
Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscés tubo.

com uma ou mais voltas completas ou fios cortados deveréo

ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixasde‘?éf

aperto.

A fixac@o dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos
eita por suportes ou bracadeiras com espacamento ndo
superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados
B . as caixas por meio de pecas conectadas a caixa, através de
Conexdes e TampGes buchas e arruelas, prendendo os tubos por presséo do

As emendas dos eletrodutos so serdo permitidas coparafuso. N&o serdo permitidas emendas em tubos flexiveis,
0 emprego de conexdes apropriadas, tais como luvas ou outi@$nando trechos continuos de caixa a caixa.

pecas que assegurem a regularidade da superficie interna,
bem como a continuidadp elétricr?\: Serédo utilizadas 9raxX@fetrodutos Expostos
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdfes e evitar a

corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica As ext_rem|dades dos _eletrodutos, ~quando nao
do sistema rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes, deveréo ser

providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do

Durante a construcdo e montagem, todas agossivel, deverdo ser reunidas em um conjunto.
extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e

conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas AS unides deverdo ser convenientemente montadas,
adequadas. Estas protecdes ndo devero ser removidas a#f&@ntindo néo so o alinhamento mas também o espacamento
da colocacéo da fiacdo. Nos eletrodutos de reserva, ap6§%eto, de modo a permitir o rosqueamento da parte movel
limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampde&™ esforcos. A parte mével da unido devera ficar, no caso
adequados em ambas as extremidades, com sondilances verticais, do lado superior. Em lances horizontais

constituidas de fios de aco galvanizado16 AWG. ou verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas juntas

. _ _ _ de dilatac@o nos eletrodutos.
Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa,

deveréo formar um sistema de aterramento continuo. @sy 3 Caixas e Conduletes

eletrodutos subterrAneos deverdo ser instalados com - )

declividade minima de 0,5 %, entre pocos de inspecdo, de ~ Deverdo ser utilizadas caixas:

modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias. Ofos pontos de entrada e saida dos condutores;
eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com

o oy . . ¢ nos pontos de emenda ou derivacdo dos condutores;
face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo. . ~ _ -
) _ . ¢ nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados R )
*~ nas divisdes dos eletrodutos;

sobre os vergalhGes da armadura inferior. Todas as aberturas _
e bocas dos dutos seréo fechadas para impedir a penetrata@m cada trecho continuo, de quinze metros de
de nata de cimento durante a colocagdo do concreto naseletrodutos, para facilitar a passagem ou substituicao de
formas. Os eletrodutos nas pecas estruturais de concretocondutores.

armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem  Poderdo ser usados conduletes:

for nao previst nforme di ica NBR 5410. . x
esforgos ndo previstos, conforme disposicdo da 5410 nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéo;

Nas juntas de dilatacdo, a tubulacao sera seccionadg €55 divisdes dos eletrodutos.

recebera caixas de passagens, uma de cada lado das juntas. o R . ,
Nas redes de distribuic&o, a utilizacédo de caixas sera

Em uma das caixas, o duto ndo sera fixado, permanecen%ot da d inte f do nio indicad
livre. Outros recursos poderéo ser utilizados, como porexemp‘i3 gtuada da seguinte forma, quando nao indicadas nas

a utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo material do d&dpecificagoes ou no projeto:
para permitir o seu livre deslizamento. » octogonais de fundo moével, nas lajes, para ponto de luz;

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos ser&o octogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre
montados antes de serem executados os revestimentos. A¢ados paralelos, nos extremos dos ramais de distribuicéo;
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* retangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), paudilizados.

_p?nt_os € g?madas ou interruptores em nimero igual ou A gnfiacio sera feita com o menor nimero possivel

infenor a s, de emendas, caso em que deverédo ser seguidas as prescri¢goes
e quadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), paéBaixo:

caixas de passagem ou para conjunto de tomadas e i )

interruptores em nimero superior a 3 « limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar para circuitos de tenséo entre fases inferior a 240V, isolar

firmemente fixadas a formas. Somente poderdo ser 2 emendas com fita isolante formar espessura igual ou

removidos os discos das caixas nos furos destinados aSUPerior a do isolamento normal do condutor;

receber ligacdo de eletrodutos. As caixas embutidas nasexecutar todas as emendas dentro das caixas.

paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo  Nas tubulacbes de pisos, somente iniciar a enfiacdo
niveladas e aprumadas de modo a ndo provocar excessis o seu acabamento. Todos os condutores de um mesmo
profundidade depois do revestimento. circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

As caixas deverédo ser fixadas de modo firme e Condutores em trechos verticais longos deverao ser
permanente as paredes, presas a pontos dos condutos quportados na extremidade superior do eletroduto, por meio
meio de arruelas de fixag&o e buchas apropriadas, de moddea fixador apropriado, para evitar a danificacdo do
obter uma ligacéo perfeita e de boa condutibilidade entisolamento na saida do eletroduto, e ndo aplicar esforgos
todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ises terminais.
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para
que os condutores e suas emendas caibam folgadame?i2.5 Cabos
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

. . - _Instalacdo de Cabos
As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser

fechadas por espelhos, que completem a montagem desses Os condutores deverdo ser identificados com o
dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100cxdigo do circuito por meio de indicadores, firmemente

50 mm (4"x2") serdo montadas com o lado menor paraleferesos a estes, em caixas de juncéo, chaves e onde mais se
ao plano do piso. faca necessario.

As caixas com equipamentos, para instalacéo As emendas dos cabos de 240V a 1000V seréo feitas
aparente, deverdo seguir as indicagdes de projeto. As caix@sm conectores de pressdo ou luvas de aperto ou
de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acerfopressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas
com as indicacdes do projeto, ou, se este for omisso, dapladas, deverdo ser revestidas com fita de borracha
posicdo adequada, a critério da Fiscalizagéo. As diferentg¥ldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual
caixas de uma mesma sala serdio perfeitamente alinhadsgegdo aplicadas, em meia sobreposicao, camadas de fita
dispostas de forma a apresentar uniformidade no ségplante adesiva. A espessura da reposi¢do do isolamento

conjunto. deverda ser igual ou superior a camada isolante do condutor.
As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V

2.2.4 Enfiacéo deverdo ser executadas conforme recomendacdes do
fabricante.

SO poderédo ser enfiados nos eletrodutos condutores

isolados para 600V ou mais e que tenham protecdo resistente ~ Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagao
3 abrasio. deverdo ser afastados de circuitos de for¢a, tendo em vista a

o ) ) gcorréncia de inducao, de acordo com os padrbes aplicaveis

A e'nfla(;ao s6 podera ser executada ap6s a conclusg@.ada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos

dos seguintes servicos: cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente,
« telhado ou impermeabilizacdo de cobertura; exceto pelo espaco de tempo estritamente necesséario a

- revestimento de argamassa: execucao de emendas, juncdes ou terminais.

* colocagdo de portas, janelas e vedacdo que impecgialacio de Cabos em Linhas Subterraneas

penetracdo de chuva; inh . . .
. pavimentacio que leve argamassa. Em linhas subtgzrraneas, os condutores ndo poderao
L . ser enterrados diretamente no solo, devendo,
Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverao ser secgfrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de
com estopa e limpos pela passagem de bucha embebida £ galvanizado a fogo dotados de protegéo contra corroséo
verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagdo, podergn,, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecao

ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselinfecanica aos condutores e permitam sua fécil substituigdo
industrial. Para auxiliar a enfiagdo poderao ser usados figgn qualquer tempo.

ou fitas metalicas. R
Os condutores que saem de trechos subterraneos e

~ As emendas de condutores somente poderéo s&sbem ao longo de paredes ou outras superficies deverdo
feitas nas caixas, ndo sendo permitida a enfiacdo @gr protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
condutores emendados, conforme disposicao da  NBghilvanizado, até uma altura n&o inferior a 3 metros em

5410. O isolamento das emendas e derivagGes devera {@facio ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora
no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutor@s terminal.
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Na enfiagdo das instalacdes subterraneas, os cabagrramento
ndo deverdo estar sujeitos a esforcos de tracdo capazes de
danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte
mesmo duto.

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de
ordo com os detalhes do projeto. Ndo sera permitido o
uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagbes mecéanicas ndo acessiveis devem
Instalagdo de Cabos em Linhas Aéreas ser feitas pelo processo de solda exotérmica. Todas as

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuigc”)Erg;l,"’l(;aeS aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por

exteriores, deverdo ser empregados condutores cofqnectores de bronze com porcas, parafusos e arruelas de

protecdo a prova de tempo, suportados por isoladorg%aterlal hdo corrosivel.

apropriados, fixados em postes ou em paredes. O, .

espagamento entre os suportes ndo excedera 20 metros, Sg%a-rams

autorizagdo expressa em contrario. A montagem dos para-raios devera ser feita de acordo

Os condutores ligando uma distribuigdo aérea exteri%:rOm os detalhes indicados no projeto e as informaces do

a instalacao interna de uma edificacéo, deverao passar z%prlcante. As conexdes exotérmicas entre as hastes de

um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido qlerramento e os cabos de descida dos para-raios deverao

uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutoréd feitas limpando-se previamente os condut(_)res e hastes
aterramento com uma escova de ac¢o, a fim de serem

estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a impe&ir. . S
a entrada de 4gua das chuvas. Este tipo de instalacao crtﬁwadas as impurezas e a oxidagéo do cobre.
condutores expostos sO serd permitido nos lugares em que, Na instalacdo do cabo de descida dos péara-raios
além de né&o ser obrigatério o emprego de conduto, deverdo ser evitadas curvas menores que 90°. A descida do
instalacéo esteja completamente livre de contatos acidentaiho devera ser a mais curta possivel, e devera ficar afastada
gue possam danificar os condutores ou causar estragos weslocais contendo materiais inflamaveis.
isoladores.

2.2.7 Montagem de Quadros de Distribuicdo

Instalagao de Cabos em Dutos e Eletrodutos Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o

A enfiacdo de cabos devera ser precedida deevestimento da alvenaria e ser nivelados e aprumados. Os
conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com aliversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente
comprimido ou com passagem de bucha embebida em verailinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto
isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacdardenado.
se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel N
com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo sger Os quadros para montagem aparente deverdo ser

usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutrc';ﬁg]%sa disreza;f:ejaﬁg dzgggee z?nf:nrs]gesI::éeitsré?r\i/aessadsia
porém, ndo sera permitido o emprego de graxas. y q

perfeita fixagéo.
Emendas ou derivacbes de condutores sO serédo

- . ~ ~ ~ o A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por
aprovadas em caixas de Jungdo. N&o seréo permitidas, r%eeio de bucghas e arruelas roscadas(,q Apobs a conclusé% da
forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos. - AP

montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os
As ligacOes de condutores aos bornes de aparelhogquipamentos, devera ser feita medicéo do isolamento, cujo
dispositivos deverdo obedecer aos seguintes critérios: valor ndo devera ser inferior ao da tabela 51 da NBR 5410.

» cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4
mm?2, terdo as pontas dos condutores previamen?la‘z'8 Barramentos
endurecidas com soldas de estanho; Os barramentos indicados no projeto serédo
+ condutores de secdo maior que os acima especificadegnstituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
serdo ligados, sem solda, por conectores de presséo diferentes fases seréo identificadas por cores convencionais:
terminais de aperto. verde, amarelo e violeta, conforme a NBR 5410. Os
barramentos deverdo ser firmemente fixados sobre
isoladores.

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou
canaletas e, depois, depositados sobre estas, para evjjtg\r/er
raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em Ianﬁg\s/ e
horizontais deverdo ser fixados na bandeja a cada 20
aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontal
deverdo ter fixacdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em lanB8%
verticais deverédo ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em
bandejas deverdo ser arrumados um ao lado do outro, sém  Recebimento

b icdo.
sobreposicao 2.3.1 Generalidades

2.2.6 Aterramento e Protegdo contra Descargas O recebimento das instalacdes elétricas estara
Atmosféricas condicionado & aprovagdo dos materiais, dos equipamentos

Instalagdo de Cabos em Bandejas e Canaletas

Ainstalacé@o de barramentos blindados pré-fabricados

a ser efetuada conforme instru¢des do fabricante. Na
ssia de lajes e paredes deverdo ser previstas aberturas
g passagem, com dimens8es que permitam folga suficiente
a a livre dilatacdo do duto.
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e da execucdo dos servicos pela Fiscalizacdo. Além disswptecdo. Serdo verificados a instalagéo dos para-raios, as
as instalacdes elétricas somente poderdo ser recebidasexdes das hastes com os cabos de descida, o
guando entregues em perfeitas condigées de funcionamentaminhamento dos cabos de descida e suas conexdes com a
comprovadas pela Fiscalizagio e ligadas a rede dede de terra.

concessionaria de energia local. Sera examinada a rede de terra para verificacdo do

As instalagBes elétricas s6 poderdo ser executadaperto das conexdes, quando acessiveis, sendo feita a
com material e equipamentos examinados e aprovados pgkdicdo da resisténcia de aterramento. Sera examinada a
Fiscalizacdo. A execucdo devera ser inspecionada duraf@ntagem da subestacdo para verificar:
todas as fases de execucao, bem_cgm(_) apos a concluséo, Paffacao dos equipamentos;
comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e desta

Pratica espagamentos e isolamento entre fases e entre fases e

terra,
Eventuais alteracGes em relacao ao projeto somenje congices e ajustes dos dispositivos de protecio;
poderdo ser aceitas se aprovadas pela Fiscalizacaq e

o . ~ . . » existéncia de esquemas, placas de adverténcia de perigo,
notificadas ao autor do projeto. A aprovacao acima referida L ~ :
- . . proibicdo de entrada a pessoas ndo autorizadas e outros
ndo isentara a Contratada de sua responsabilidade.

avisos;
2.3.2 \krificacdo Final das Instalacdes » aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e

L o ~ ) dos condutores de aterramento;
A Fiscalizacdo efetuard a inspecdo de recebimento ~ A . .
. ~ o ; «_ operacao mecanica e funcionamento dos intertravamentos
das instalacdes, conforme prescricdo do capitulo 7 da NBR A L
~ . g mecanicos e elétricos;
5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e

equipamentos instalados, no que se refere as especificacbe§acilidade de abertura e fechamento da porta e
e perfeito estado. funcionamento do trinco e fechadura.

Sera verificada a instalacéo dos condutores no que Se Norwmas E PrATICAS COMPLEMENTARES
refere a bitolas, aperto dos terminais e resisténcia de

isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo_J A execugao de,ser\\ngos dg Instalagoes Eletr[cgs
da NBR 5410. devera atender também as seguintes Normas e Praticas

Complementares:
Sera também conferido se todos os condutores do
mesmo circuito (fases, neutro e terra) foram colocados no
mesmo eletroduto. Sera verificado o sistema de iluminacao e
tomadas no que se refere a localizacdo, fixacdes, acendimerftodlormas da ABNT e do INMETRO:
das lampadas e energizacédo das tomadas. NBR 5410 - Instalac8es Elétricas de Baixa Tensao -
Procedimento

Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutencédo de
Edificios Publicos Federais;

Seré&o verificados os quadros de distribuicdo quanto . . .
a operacdo dos disjuntores, aperto dos terminais dos NBR 5414 - Execugdo de Instalagdes Eletricas de Alta

condutores, proteco contra contatos diretos e funcionamento'€ns@o - Procedimento

de todos os circuitos com carga total; também seréo conferidasNBR 5419 - Protecéo de Estruturas contra Descargas

as etiquetas de identificagdo dos circuitos, a placa de Elétricas Atmosféricas Procedimento

identificacdo do quadro, observada a facilidade de aberturaNBR 6414 - Rosca Withworth Géas - Padronizacéo;

e fechamento da porta, bem como o funcionamento do tringo Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

e fechadura. Estaduais e Municipais, inclusive normas de
Sera examinado o funcionamento de todos os concessionarias de servigos publicos;

aparelhos fixos e dos motores, observando o seu sentido«ddnstrucdes e Resolu¢des dos Orgédos do Sistema CREA-

rotacdo e as condicbes de ajuste dos dispositivos de CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO no projeto e nas Praticas de Construcao;
1 Objetivo e comprovar a colocacao de buchas e arruelas nos conduites
2. Fiscalizag&o € caixas,

 verificar a posicao certa das caixas de passagem indicadas
1. OBJETIVO no projeto e se faceiam a superficie de acabamento previsto

- . o r r isos;
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo dospa_ a. paredes e p~sos, _ .
servicos de InstalacGes Elétricas. » exigir a colocagéo de fios de arame galvanizado nas

tubulacbes em que os cabos serdo passados
posteriormente;

acompanhar a realizacdo de todos os testes previstos nas

L]
A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades jnstajacdes, analisando se necessario como auxilio do autor
mencionadas na Pratica Geral de Construcéo, as seguintegjo projeto, os seus resultados:

atividades especificas:

2. FiscaLizacAo

¢ inspecionar visualmente e submeter aos diversos ensaios

* liberar a utilizagio dos materiais entregues na obra, apos antes da instalacéo ser posta em servico, certificando-se
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem asassim da conformidade dos componentes e instalacdes
recomendacdes contidas nas especifica¢des técnicas e n@om as exigéncias das respectivas normas e praticas;

projeto; « receber as instalagdes elétricas, com entrega do

e acompanhar a execucao dos servigos, observando se saeertificado de aceitacao final, apés o término do periodo

respeitadas todas as recomendacgdes e exigéncias contidaexperimental e aprovagdo de todos 0s ensaios e
inspecdes.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
T ELEFONIA

SUMARIO da fabricacdo do equipamento.

1. Objetivo O Contratante entregara ao fabricante, previamente,
2. Execucao dos Servigos o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O
3. Normas e Praticas Complementares recebimento do material na fabrica incluira também a

verificacdo da embalagem para transporte.

Anexos

. L 2.1.2 Recebimento na Obra
e Anexo 1 - Fiscalizagédo

O recebimento dos materiais e equipamentos na obra

1. OBJETIVO sera efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo dea inspecdo dos equipamentos e materiais sera apenas
servigos de InstalagBes de Telefonia. visual, verificando suas condig8es fisicas, como, por
exemplo, estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;
2. ExecucAo pos SERvICOS e as quantidades de materiais e equipamentos serédo
verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;
2.1 Materiais e Equipamentos » deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa,

guando for o caso, impressos nos equipamentos e
materiais;
°¢ 0S Materiais ou equipamentos que ndo atenderem as

o recgb!mento na fapnca consistira na comprpvqgao condicdes do pedido de compra serao rejeitados.
das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico do

material ou equipamento discriminados na oferta do produtg,1.3 Estocagem
gue, por sua vez, deverd ser equivalente as especificagdes
técnicas.

O recebimento dos materiais e equipamentos sera
efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra.

A estocagem dos materiais seguira as
recomendacgdes da NBR2002. As areas de estocagem serdo
O recebimento na obra consistira na verificagéo visualefinidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em
dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessaonsideracdo o tipo de material ou equipamento, como
nota fiscal e das condi¢des fisicas do material osegue:
equipamento.

. N . ., . _Estocagem em Locais Abrigados
Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica € g 9

na obra, exceto por indicacdo contraria expressa do Serdo estocados em locais secos e abrigados os
Contratante. Os materiais de instalagido, como eletrodutgsateriais sujeitos a oxidagéo, agéo de chuvas e umidade. Os
caixas e acessorios, s6 poderdo ter o seu recebimeimateriais middos serdo convenientemente separados e
efetuado na obra. estocados em locais abrigados.

Os materiais dg mstalac;ap poderao, a critério dﬂstocagem a0 Tempo
Contratante, ser examinados na fabrica, por amostragem, ou o _
poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade ~ Somente os materiais imunes a acéo do tempo, tais

do fabricante. como eletrodutos de PVC e pegas galvanizadas a fogo,
bobinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados
2.1.1 Recebimento na Fabrica ao tempo.

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos %,
materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitar
devolugbes, bem como atrasos e acréscimos de custos.2 2 1 Cabo de Entrada

Processo Executivo

O recebimento na fabrica nao eximira o fabricante da A concessionaria so sera responsa’_vel pelo projeto e
responsabilidade sobre o desempenho do equipamentojngerligacdo do cabo de entrada, que interligara a rede

obra. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuadagefonica da edificacdo a sua rede externa.

simulac6es de operacéo do equipamento na fabrica. N e
¢ perac auip A rede telefénica interna e de entrada da edificacéo,

Para o recebimento na fabrica, o fabricante deverdompreendendo a tubulacdo, a cabeacéo, a fiacdo e a
previamente, fornecer ao Contratante o cronograma dastalacdo de tomadas, devera ser executada sob
fabricagéo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualquesponsabilidade da Contratada, de conformidade com as
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamentromendactes estabelecidas pela Telebras.
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2.2.2 Rede de Tubulagéo caixas de passagem serdo convenientemente fixadas na

Os dutos somente poderdo ser cortadogamde'
perpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosame ® 4 Caixas Subterraneas
as rebarbas deixadas nas operag6es de corte ou de aberflra
de novas roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam  As caixas subterraneas obedecerdo aos processos
internos ou externos, embutidos ou n&do, serdo protegidesnstrutivos indicados naNorma  NBR 5410 e nas Praticas
por buchas. Telebras. A entrada e saida dos dutos nas caixas de
. L .. distribuic&o, passagem e distribuicdo geral somente poderédo
A juncéo dos dutos sera feita de modo a permitir @e; feitas nas extremidades superior e inferior das caixas. A

manter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidagd§irada dos dutos nos cubiculos do poco de elevagéo
Antes da confec¢do de emendas, verificar-se-a se 0s dutosfhente podera ser feita no piso.

luvas estéo limpos.

O aperto entre os dutos e a luva sera realizado cof2-5 Caixas de Saida
au>§|llo Qe uma chave para tubo, até que as pontas se toquem A caixas de saida (de parede) para telefones de mesa
no interior da luva. e de parede serdo instaladas nas alturas (em relacio ao piso)

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdtecomendadas pela Telebras.
emendados através de luvas atarraxadas em ambas as ) ) i
extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzided 6 Dutos Retangulares de Piso e Caixas de Saida de

na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade inteRf{vacao
da instalacao. Os dutos retangulares somente serdo cortados

Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados ggypendicularmente a seu eixo, retirando cuidadosamente
linha reta. N&o poderéo ser feitas curvas nos tubos rigidd@das as rebarbas deixadas na operagao de corte. Os dutos
utilizando, quando necesséario, curvas  pré-fabricadas. Agtangulares serdo emendados utilizando juncoes

curvas serdo de padrdo comercial e escolhidas de acofd¥eladoras, de forma a garantir uma resisténcia mecanica
com o diametro do duto empregado. equivalente a dos dutos sem emendas, uma vedacao adequada

para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto e,

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreigmpem, manter a continuidade e regularidade da superficie
armado seréo colocados sobre os vergalhGes da armadiyidrna.

inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas ) ) . )

para impedir a penetracdo de nata de cimento durante a  OS dutos, quando interligados as caixas de
colocagdio de concreto nas formas. A colocago de tubulag@igtribuicéo, seréo terminados nestas por meio de luvas de
embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera fégbamento. Os dutos retangulares seréo instalados de tal

de modo que os dutos n&o suportem esforcos ndo previstB9do que as tampas a serem coloc,adas nos C?I’IflCIOS dos
conforme disposicdo da Norma NBR 5410. dutos n&o conectados as caixas de saida sejam niveladas com

Os comprimentos maximos admitidos para aso PIso: . . .
tubulagBes serdo os recomendados pela Telebras. Nas juntas AS caixas de derivacéo serdo instaladas tambeém de
de dilatagdo, a tubulagéo sera seccionada e recebera caf@§l0 & que sua parte superior seja nivelada com o piso. Os
de passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das Caf%h%',?' dos dutos ret.angulares _do pise, como também as
o duto n&o sera fixado, permanecendo livre. Outros recursB¥Minacdes das caixas de derivacéo ndo utilizadas, serdo
poderdo ser utilizados, como por exemplo a utilizagdo geedados com terminais de fechamento, de forma a impedir a
uma luva sem rosca do mesmo material do duto para perm@trada de argamassa ou nata de concreto.

o seu livre deslizamento. . .
) 2.2.7 Acessorios para Entrada Aérea
Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por

bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em todos O €@so de utilizacdo de poste-acesso, sera utilizado
os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de @égplador de porcelana preso por bracadeira. Para entrada
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro dggeta em fachadas de edificios poderao ser utilizados ancora,
tubulagdes, presos nas buchas de vedagao, até a sua utilizag@gdor de porcelana ou olhal para chumbar em parede.

para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo livremente.  Quando da entrada aérea, observar-se-8o as alturas

_ o o minimas recomendadas pelas Praticas Telebras.
2.2.3 Caixas de Passagem, Distribuicdo e Distribuicdo .
Geral Se 0 cabo telefénico descer pelo poste de acesso,

sera utilizado um tubo de acgo, instalado a seu lado, preso

Bor arames. Na ponta superior deste tubo sera instalado um

abrig:?u_:ios € seguros, de facil acesso e em areas de uso corg Bbgote de aluminio para evitar entrada de agua pela
da edificac@o. Nao poderéo ser localizadas nas areas fech &% acio

de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por
meio qlg ar_ruelas_e buchas de protecéo. Os dutos nao podeé_aé)_8 Poco de Elevacio
ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de

protecdo. Quando da instalacdo de tubulagcdo aparente, as Os pocos de elevacdo deverdo ser constituidos por

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos sec
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uma série de cubiculos dispostos verticalmente, com a altumgrancha de madeira no fundo da caixa de distribui¢éo geral,
de cada um deles correspondendo ao pé direito dos andamsando a capacidade do cabo de entrada e de saida for de dez
Seréo interligados entre si, através de duas aberturas vinte pares. Quando a capacidade do cabo de entrada e de
guadradas na laje de cada andar, medindo 0,30 m x 0,30 sajda for superior a vinte pares, os blocos terminais seréo
executadas junto as paredes laterais dos cubiculos. Esi@stalados por meio de canaletas-suporte.

aberturas, quando néo utilizadas, serdo vedadas com material

: . Nas caixas de distribuicdo geral, os blocos terminais
termoisolante removivel.

para ligacao dos cabos de entrada serdo fixados na sua parte
As portas dos cubiculos corresponderao a sua larguisyperior, e os de saida na parte inferior.
podendo ter uma ou duas folhas, abrindo para fora e possuindo

. ~ . e Nas caixas de distribuicdo geral serdo instalados
fechadura. Os cubiculos serdo equipados com palne|s§

ﬁ}éis-guia com rosca soberba, ao lado de cada fileira de
fl3cos. Nas caixas de distribuicdo, as canaletas serédo
Rstaladas com blocos BLI-10, em seu centro.

madeira centralizados na parede do fundo. A saida dos du
nos pocos de elevacgdo sera feita somente pelo pisI
encostada na parede do fundo do cubiculo.
. 2.2.11Centrais Telefbnicas
2.2.9 Rede de Cabos e Fios
A montagem e a colocacéo em operacdo das centrais
Puxamento de Cabos e Fios telefnicas sera, preferencialmente, efetuada pelo fabricante
. ~ OU sob sua supervisdo. Antes da colocagéo do sistema em
No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serao ~ s . oo
. oo n . operacao, verificar se foram atendidas as condi¢ces
utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talco. . . . . e
! . eEmblenta|s de operagdo indicadas nas especificacdes dos
O puxamento dos cabos e fios seréa efetuado manualmente, . . s
o : A equipamentos. A montagem das centrais telefénicas
utilizando alca de guia e roldanas, com diametro pelo mengs L T ~ .
N . A obedecera rigorosamente as informagdes de interface com
trés vezes superior ao diametro do cabo ou grupo de cabgs

< , 0 festante do sistema, indicadas no projeto executivo.
ou pela amarragéo do cabo ou fio em pedaco de tubo.

Os cabos e fios seréo puxados, continua e lentamenteg  Recebimento das Instalacdes
evitando esforcos bruscos que possam danifica-los ou solta-

: R . . O recebimento das instalacdes serd efetuado através
los. Aamarragdo do cabo & alga-guia e roldanas sera efetugge}ns ecao visual de todas as instalacfes e da comprovacgao
na seguinte sequéncia: pec o provag

da operacdo do sistema. A inspecéo visual de todas as
* remover aproximadamente 25 cm de capa e enfaixamenigtalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade
da extremidade do cabo, deixando os condutores livregjos servicos executados e a integridade de todo o material
« passar cada grupo de condutores pela alga-guia e rolddnatalado.
e dobra-los numa distancia conveniente a que as pontas

dos condutores sobrepassem a parte encapada do caho; Serdo obrigatoriamente observados os seguintes
P P P aspectos, quando for o caso:

e juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer . . )
uma amarrac&o com arame de aco. * instalagdo e montagem dos componentes mecanicos, tais

como eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras,

caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos

utilizados;

Fixacdo dos Cabos « verificagcdo da fiagdo e emendas na caixa de passagem ou
caixa de distribuicéo e painéis, com o objetivo de verificar

n§e 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.

Em pocos de elevacdo a operacdo sera efetuada
simplesmente passando o cabo de cima para baixo.

Em instalacbes aparentes verticais, a fixacdo dos

cabos sera feita por bracadeiras espacadas de 50 cm. E o . ~ i .
trechos curvos, as bracadeiras serdo fixadas no inicio e no ~ Paraaceitacdo das instalagoes do sistema de telefonia,

fim de cada curva. Em trechos curvos, serdo adotados & Seus diversos trechos, serdo realizados, no minimo, os

raios minimos de curvatura recomendados pelas Normigstes recomendados, onde aplicaveis, cap. 7 da Norma NBR
Telebras. 5410 e Normas Telebras.

A Contratada tera a responsabilidade de providenciar
junto a concessionaria a aprovacéo e liberacéo dos servicos,
As emendas em cabos e fios somente poderdo g#g¢ conformidade com os requisitos por ela exigidos.

feitas em caixas de passagem. Em nenhum caso serao

permitidas emendas no interior de dutos. As emendas @ NormaAs E PrRATICAS COMPLEMENTARES

cabos e fios serdo executadas nos casos estritamente . . 5 .
necessarios, onde o comprimento da ligacdo for superior /A €Xecucdo de servicos de InstalagGes de Telefonia

ao lance maximo de acondicionamento fornecido pelgeveré atender também as seguintes Normas e Praticas
fabricante Complementares:

Emendas

o e Préticas de Projeto, Construgcdo e Manutengao de
2.2.10Blocos Terminais Edificios Publicos Federais;

Os blocos terminais seréo fixados diretamente sobre Normas da ABNT e do INMETRO:
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NBR 5410 - Instalagc6es Elétricas de Baixa Tensao - 235.510.614 - Procedimento de Projeto - Tubulagbes

Procedimento Telefénicas em Edificios;
NBR 2002 - Formularios Continuos. Propriedades fisicas, Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Acondicionamento e Transporte; Estaduais e Municipais, inclusive normas de

concessionarias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-
CONFEA.

» Sistema de Préticas Telebras:
235.510.600 - Projeto de Redes Telefonicas em Edificios
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites

1. Objetivo € caixas,

2 Fiscalizagdo « verificar a posicao certa das caixas indicadas no projeto e
se faceiam a superficie de acabamento previsto para paredes

1. OssETvoO € pISos,

o . . . _ e exigir a colocacdo de fios de arame galvanizado nas
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo dostubulagc”)es em que os cabos serdo passados
servicos de Instalac6es de Telefonia. posteriormente;

B e acompanhar a realizac@o de todos 0s testes previstos nas
2. FiscaLizagAo instalacées, analisando se necessario como auxilio do

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades autor do projeto, os seus resultados;
mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguintegfetuar a aceitagéo dos servigos de instalagéo do sistema
atividades especificas: em duas etapas: a primeira (provisdria) ocorrera apos a

lib ilizacso d . b . _entrega, em operacgdo aprovada, dos equipamentos, tendo
[ ] - - Y
Iberar a utilizagao dos materiais entregues na obra, apoS;qqg realizados a contento todos 0s testes necessarios; e

comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as, segunda (final), efetuada ap6s a operagéo experimental,
recomendagdes contidas nas especificacdes técnicas &)or prazo estipulado no contrato de fornecimento;

no projeto; _ « receber o sistema de telefonia, com entrega do certificado

+ acompanhar a execucdo dos servigos, observando se sd@ge aceitacdo final, apés o término do periodo
respeitadas todas as recomendacoes e exigéncias contidagxperimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas e
no projeto e nas Praticas de Construgéao; apos a entrega de manual de manutencao.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
ANTENAS CoLETIiVAs DE TVEFM E TV A CaBO

SUMARIO fabricacdo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualquer
1. Objetivo tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento

2. Execucdo dos Servicos da fabricacéo do equipamento.

3. Normas e Praticas Complementares O Contratante entregara ao fabricante, previamente,
o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O
Anexos recebimento do material na fabrica incluira também a

S verificacé mbalagem para transporte.
«  Anexo 1-Fiscalizacao erificacdo da sua embalagem para transporte

1 OBJETIVO 2.1.2 Recebimento na Obra
O recebimento dos materiais e equipamentos na obra

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugao Qgra efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:

servigos de Instalagdes de Antenas Coletivas de TV e FM

de TV a Cabo. . a inspec¢ao dos equipamentos e materiais sera apenas visual,
verificando suas condig¢8es fisicas, como, por exemplo,
2. EXECUCAO DOS SERVICOS estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;
¢ as quantidades de materiais e equipamentos seréo
2.1  Materiais e Equipamentos verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;
O recebimento dos materiais e equipamentos sefa d€verao ser verificados os dados de tipo ou de placa,
efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra. quando for o caso, impressos nos equipamentos e materiais;

O recebimento na fabrica consistira na comorova é:) 0S materiais ou equipamentos que ndo atenderem as
! ! ISt provac condicdes do pedido de compra serdo rejeitados.

das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico do
material ou equipamento discriminados na oferta do produt@,1.3 Estocagem
que, por sua vez, deverd ser equivalente as especificagcdoes

técnicas. A estocagem dos materiais seguira as recomendagdes

da NBR 2002. As areas de estocagem serao definidas em locais
O recebimento na obra consistira na verificagéo visualbrigados ou ao tempo, levando em consideracéo o tipo de
dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessarzerial ou equipamento, como segue:
nota fiscal e das condi¢des fisicas do material ou
equipamento. Estocagem em Locais Abrigados

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica e  Serdo estocados em locais secos e abrigados o0s
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa dovateriais sujeitos a oxidacéo, acéo de chuvas e umidade. Os
Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutd§ateriais miudos serdo convenientemente separados e
caixas e acessorios, so poderao ter o seu recebimento efetuggf@cados em locais abrigados.

na obra.
Estocagem ao Tempo
Os materiais de instalacao poderdo, a critério do

Contratante, serem examinados na fabrica, por amostragem, ~ Somente os materiais imunes a acéo do tempo, tais

ou poderdo ser exigidos os relatérios de controle d&®mo eletrodutos de PVC e pecas galvanizadas a fogo,
qualidade do fabricante. bobinas de cabos para uso externo e outros, seréo estocados

ao tempo.

2.1.1 Recebimento na Fabrica

2 2 Processo Executivo
Recomenda-se a prévia aprovacao de todos o

materiais e equipamentos na fabrica, a fim de ewtaz_z_l Rede de Tubulacéo

devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos. -
Os dutos somente poderdo ser cortados

O recebimento na fabrica ndo eximira o fabricante dperpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente
responsabilidade sobre o desempenho do equipamento a¥rebarbas deixadas nas operagdes de corte ou de abertura
obra. Quando exigido e onde possivel, seréo efetuadds novas roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam
simulacdes de operagdo do equipamento na fabrica. internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo protegidas

. . . or buchas.
Para o recebimento na fabrica, o fabricante deverg,

previamente, fornecer ao Contratante o cronograma da A jung&o dos dutos sera feita de modo a permitir e
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manter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueida@examento de Cabos e Fios
Antes da confecgdo de emendas, verificar-se-a se os dutos e

. No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo
luvas estéo limpos.

utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talco.
O aperto entre os dutos e a luva far-se-4 com auxili@ puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente,
de uma chave para tubo, até que as pontas se toquemutiizando al¢a de guia e roldanas, com didmetro pelo menos
interior da luva. trés vezes superior ao didmetro do cabo ou grupo de cabos,
L. _ou pela amarracéo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os
No caso de dutos de PVC rigido, estes S€rdPahos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando

emendados através de luvas atarraxadas em ambase@fyrcos bruscos que possam danificé-los ou solta-los.
extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas

naluva até se tocarem, para assegurar a continuidade inteffigacso dos Cabos

da instalacdo. Os dutos, sempre que possivel, serao Em i lach . fixaco d
assentados em linha reta. m instalacdes aparentes verticais, a fixacdo dos

cabos sera feita por bracadeiras espacadas de 50 cm. Em
N&o poderéo ser feitas curvas nos tubos rigidossechos curvos, as bracadeiras seréo fixadas no inicio e no
utilizando, quando necessario, curvas pré-fabricadas. Aig de cada curva. Em trechos curvos, observar-se-40 os raios
curvas serdo de padrdo comercial e escolhidas de acontdnimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.
com o didmetro do duto empregado.

. . . mendas
Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreE)

armado serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura As emendas em cabos e fios somente poderdo ser
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos seréo fechal@itas em caixas de passagem. Em nenhum caso serdo
para impedir a penetracdo de nata de cimento duranteP@rmitidas emendas no interior de dutos. As emendas de
colocag&o de concreto nas formas. A colocagéo de tubulagg@Pos e fios serdo executadas nos casos estritamente
embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera f8f&€ssarios, onde o comprimento da ligacdo for superior ao
de modo que os dutos ndo suportem esforcos no previstgy)ce€ maximo de acondicionamento fornecido pelo
conforme disposi¢do da NBR 5410. fabricante.

Os comprimentos maximos admitidos para a®.2.5 Pontos Receptores
tubulacdes serdo os recomendados pela NBR 5410. Nas

juntas de dilatacéo, a tubulacao sera seccionada e receberd ... .
lificadores nos pontos receptores sera executada pelo

caixas de passagem, uma de cada lado. Numa das caixasg,,0. . o
duto nao sera fixado, ficando livre. Outros recursos poder %ibncante/fornecedor do equipamento ou, no minimo, sob a
' ’ P ervisdo deste. Se o sistema adquirido for com rabicho de

. u

ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva s rgp . ~ ) . ~
P ) P ¢ . ) % oplamento, a instalagdo s6 serd completa com a instalagédo

rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu |IV6% ste

deslizamento.

Os dutos aparentes seréo instalados, sustentados ge#.6 Antenas e Painéis de Processamento
bragadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Emtodos  ag gntenas e painéis de processamento de sinais seréo

os lances de tubulacéo serdo passados arames-guia deiggglados pelo fabricante/fornecedor ou sob a supervisdo
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficaréo dentro dggste. Na instalacdo das antenas observar, tanto quanto
tubulacBes, presos nas buchas de vedagao, até a sua utilizaggsssivel, a auséncia de obstaculos. Para instalagédo dos
para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo livremegigtemas de antenas recomenda-se que estes estejam
aproximadamente a 3 m abaixo do captor do sistema de para-
2.2.2 Caixas de Passagem raios e que os mastros sejam devidamente aterrados. Na

Todas as caixas deverao situar-se em recintos secStalacéo do painel de processamento deverédo ser

abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso Cor@ﬁ?guradas as suas condi¢des de blindagem contra sinais
a

da edificacdo. Nao poderdo ser localizadas nas areas fech $Spurios.

de escadas. A fixacao dos dutos nas caixas sera feita por ) .

meio de arruelas e buchas de protecéo. Os dutos ndo podetdd ~Recebimento das Instalacbes

ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a buchade O recebimento das instalagGes sera efetuado atraveés
protecdo. Quando da instalagio de tubulagdo aparente,d@sinspecao visual de todas as instalagdes e da comprovagao
caixas de passagem serdo convenientemente fixadasdfoperacao do sistema. A inspecao visual de todas as

A instalacdo dos atenuadores, acopladores ou

parede. instalaces sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade
dos servicos executados e a integridade de todo o material
2.2.3 Caixas Subterraneas instalado.
As caixas subterraneas obedecerdo aos processos Serdo obrigatoriamente observados os seguintes
construtivos indicados na Norma  NBR 5410. aspectos, quando aplicados:
 instalacdo e montagem dos componentes mecanicos, tais
2.2.4 Rede de Cabos e Fios como eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras,
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caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivoss seguintes Normas e Praticas Complementares:

utI|I.Z.adO§, L ) e Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencao de
» verificagdo da fiagdo e emendas na caixa de passagem OUtificios Publicos Federais:

caixa de distribuicdo e painéis, com o objetivo de verificar )
se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidas.l\lormas da ABNT e do INMETRO:

o . ~ . NBR 5410 - Instalac8es elétricas de baixa tenséo -
Para aceitacdo das instalag6es do sistema de amtena?)rOCe dimento
coletivas de TV e FM e de TV a cabo, em seus diversos

recomendados, onde aplicaveis, pela Norma NBR 5410. Acondicionamento e transporte;
e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

3. NormAs E PrATICAS COMPLEMENTARES Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-
CONFEA.

A execucado de servicos de Instalacdes de Antenas
Coletivas de TV e FM e de TV a Cabo devera atender também
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO no projeto e nas Préticas de Construcao;
1. Objetivo » comprovar a colocacao de buchas e arruelas nos conduites
2. Fiscalizag&o e caixas;

» exigir a colocacdo de fios de arame galvanizado nas
1. OBJETIVO tubulagcbes em que os cabos serdo passados

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo posteriormente; _ _
dos servicos de Instalagcdes de Antenas Coletivas de T\®eacompanhar a realizacéo de todos os testes previstos nas

FM e TV a Cabo. instalacdes, analisando se necessario como auxilio do
autor do projeto, os seus resultados;
2. FiscaLizacAo » efetuar a aceita¢édo dos servicos de instalacdo do sistema

A Fiscalizacio d 3 i 6m d fividad em duas etapas: a primeira (provisdria) ocorrera apos a
. (ljsca |zacé)ac,>t. evgra r|e§ |z?:r, atem das ativida _ef entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos, tendo
mencionadas na Fralica eral de Lonstrucao, as Seguinteyy, realizados a contento todos os testes necessarios; e

atividades especificas: a segunda (final), efetuada apés a operacéo experimental,

« liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, ap6spor prazo estipulado no contrato de fornecimento;
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazemageceber os sistemas de antenas coletivas de TV e EM e
recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas €rv a cabo, com entrega do certificado de aceitagéo final,
no projeto; apos o término do periodo experimental e corrigidas as

« acompanhar a execucdo dos servicos, observando se saeventuais falhas ocorridas e apds a entrega de manual de
respeitadas todas as recomendacdes e exigéncias contidagianutengao.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Circuitos FecHaDOS DE TV

SUMARIO O Contratante entregard ao fabricante, previamente,
1. Objetivo o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O
recebimento do material na fabrica incluira também a

2. Execucdo dos Servicos verificagdo da sua embalagem para transporte.

3. Normas e Praticas Complementares
2.1.2 Recebimento na Obra

Anexos . . .

o O recebimento dos materiais e equipamentos na obra
* Anexo 1-Fiscalizacao sera efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:
1. OgJETIVO * ainspecdo dos equipamentos e materiais sera apenas visual,

verificando suas condig¢8es fisicas, como, por exemplo,

estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;

¢ as quantidades de materiais e equipamentos serao

verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;

e deverao ser verificados os dados de tipo ou de placa,
quando for 0 caso, impressos nos equipamentos e materiais;
0S materiais ou equipamentos que ndo atenderem as
condicdes do pedido de compra serdo rejeitados.

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucéo de
servigos de Instalacdes de Circuitos Fechados de TV.

2. ExecucAo pos Servicos

2.1 Materiais e Equipamentos

. - . . ./
O recebimento dos materiais e equipamentos sera
efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra.

O recebimento na fabrica consistira na comprovacaé-1-3 Estocagem
das caracteristicas construtivas e de desempenho técnicodo A estocagem dos materiais seguird as
material ou equipamento discriminados na oferta do produtgscomendacées da NBR 2002. As areas de estocagem serdo
que, por sua vez, devera ser equivalente as especificac@esinidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em
técnicas. consideracao o tipo de material ou equipamento, como

O recebimento na obra consistira na verificacéo visuai®94€:
dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessa ou
nota fiscal e das condicdes fisicas do material ou equipamenkstocagem em Locais Abrigados

Todos o0s equipamentos ser&o recebidos na fabrica e >€740 gstos:ad%s em Iocglsdse(r:]os € abrlggdgs %S
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa dBateriais sujeitos a oxidacao, agao de chuvas e umidade. Os

Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutdg,ate”g“S mmc:los .serzo' cc()jnvenlentemente separados e
caixas e acessorios, sé poderdo ter o seu recebimefg0cados em locais abrigados.

efetuado na obra.
o ) . . . Estocagem ao Tempo
Os materiais de instalagdo poderéo, a critério do

. P Somente 0s materiais imunes a acdo do tempo, tais
Contratante, ser examinados na fabrica, por amostragem, ou & P

poderéo ser exigidos os relatérios de controle de qualidaégm.0 eletrodutos de PVC e pecas galvanlzad~as a fogo,
do fabricante obinas de cabos para uso externo e outros, serdo estocados

ao tempo.
2.1.1 Recebimento na Fabrica

L . 2.2  Processo Executivo
Recomenda-se a prévia aprovacao de todos os

materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitar devolugd@s2.1 Rede de Tubulacao

bem como atrasos e acréscimos de custos. ~
Os dutos somente poderdo ser cortados

O recebimento na fabrica n&o eximira o fabricante dperpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente
responsabilidade sobre o desempenho do equipamento agrebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura
obra. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuadds novas roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam
simulacdes de operacao do equipamento na fabrica. internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo protegidas

Para o recebimento na fabrica, o fabricante dever®°" buchas.

previamente, fornecer ao Contratante o cronograma da A junc¢édo dos dutos sera feita de modo a permitir e
fabricacdo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualquesinter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidade.
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhameriates da confec¢do de emendas, verificar-se-a se os dutos e
da fabricacdo do equipamento. luvas estéo limpos.
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O aperto entre os dutos e a luva far-se-a com auxilid puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente,
de uma chave para tubo, até que as pontas se toquemutiizando alga de guia e roldanas, com diametro pelo menos
interior da luva. trés vezes superior ao didmetro do cabo ou grupo de cabos,
- _ou pela amarracéo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os
No caso de dutos de PVC rigido, estes serdg,;, q e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando

emendados atraves de luvas atarraxadas em ambas_e'%‘ﬁ)r(;os bruscos que possam danifica-los ou solta-los.
extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas

na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade intefigac50 dos Cabos

da instalacdo. Os dutos, sempre que possivel, serdo ] . o L
assentados em linha reta. Em instalac8es aparentes verticais, a fixacdo dos

cabos sera feita por bragcadeiras espacadas de 50 cm. Em
N&o poderéo ser feitas curvas nos tubos rigidogechos curvos, as bracadeiras seréo fixadas no inicio e no
utilizando, quando necessario, curvas pré-fabricadas. Aign de cada curva. Em trechos curvos, observar-se-0 0s raios
curvas serdo de padrao comercial e escolhidas de acolgnimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.
com o didmetro do duto empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concre{%mendas

armado serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura As emendas em cabos e fios somente poderéo ser
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos seréo fechai#dis em caixas de passagem. Em nenhum caso serdo
para impedir a penetracdo de nata de cimento durantgP@rmitidas emendas no interior de dutos. As emendas de
colocagao de concreto nas formas. A colocacéo de tubulagg@Pos € fios serdo executadas nos casos estritamente
embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera fé@gessarios, onde o comprimento da ligacéo for superior
de modo que os dutos n&o suportem esforgos nao previstd§, lance maximo de acondicionamento fornecido pelo
conforme disposicéo da NBR 5410. fabricante.

Os comprimentos maximos admitidos para a$ 2.5 camaras
tubulacdes serdo os recomendados pela NBR 5410. Nas
juntas de dilatacéo, a tubulacao sera seccionada e recebera
caixas de passagem, uma de cada lado. Numa das caixas 0.~ . ) . o N
duto nao sera fixado, ficando livre. Outros recursos poder stribuicao doP rojeto executivo. Pargaflxaga~o das cameras,

observar-se-do os detalhes de instalacdo do projeto

ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva se . . ~ . .
executivo. A instalacéo desses equipamentos sera efetuada

(rjoessﬁiazgr?q;nnetzmo material dos dutos, para permitir o seu I'V;r)%r fjrma especializada, ou, preferencialmente, pel_o_préerio
' fabricante ou sob a supervisao deste. As modificacbes
Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados puroduzidas por eventuais problemas na obra sé poder&o ser
bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em togkgcutadas através da expressa anuéncia do Contratante.
os lances de tubulagéo serdo passados arames-guia de aco
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro dgs2.6 Central de Monitores

tubulagdes, presos nas buchas de vedac&o, até a sua utilizacédo A nstalacéo da central de monitores sera efetuada,
para puxamento dos cabos. Estes arames correrao livremegicessariamente, pelo fabricante ou sob a supervisio deste.
A instalagdo seguira rigorosamente os detalhes indicados
2.2.2 Caixas de Passagem nos desenhos de projeto. Antes da colocac&o do sistema em
Todas as caixas deveréo situar-se em recintos sec88eracao, verificar se foram obedecidas as recomendagoes

abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso corflfinondicoes ambientais de operacao.

da edificacéo. N&o poderdo ser localizadas nas areas fechadas

de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita o Recebimento das Instalacdes

meio de arruelas e buchas de protecdo. Os dutos nédo poderdo O recebimento das instalacdes sera efetuado através

ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a buchad@enspecao visual de todas as instala¢des e da comprovacao

protecdo. Quando da instalacdo de tubulagédo aparente,dasoperagcdo do sistema. A inspecdo visual de todas as

caixas de passagem serdo convenientemente fixadasingtalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade

parede. dos servicos executados e a integridade de todo o material
instalado.

As camaras serdo instaladas obedecendo
rosamente as posi¢cOes indicadas nas plantas de

2.2.3 Caixas Subterraneas Serdo obrigatoriamente observados os seguintes

As caixas subterraneas obedecerdo aos process¥¥ectos, quando aplicados:

construtivos indicados na Norma ~ NBR 5410. « instalacdo e montagem dos componentes mecanicos, tais

] como eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras,
2.2.4 Rede de Cabos e Fios caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

 verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou
No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo caixa de distribui¢do e painéis, com o objetivo de verificar
utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talco. se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.

Puxamento de Cabos e Fios
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Para aceitacdo das instalacdes do sistema de circuttoNormas da ABNT e do INMETRO:
fechado de televisdo, em seus diversos trechos, serdoNBR 5410 - Instalages Elétricas de Baixa Tens&o -
realizados, no minimo, os testes recomendados, ondeProcedimento

aplicaveis, pela NBR 5410. NBR 2002 - Formuléarios Continuos. Propriedades
Fisicas, Acondicionamento e Transporte;
3. NorwmAs E PrATICAS COMPLEMENTARES » Normas Estrangeiras

A execucio de servicos de Instalacdes de Circuitos Normas da EIA (“Electronic Industries Association”);

Fechados de TV devera atender também as seguintes Norha&0digos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
e Praticas Complementares: Estaduz_ils,g Mummp_als, |pc_lu5|ye normas de
concessionarias de servigcos publicos;
+ Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Instruces e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
Edificios Publicos Federais; CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO » comprovar a colocagéo de buchas e arruelas nos conduites

1. Objetivo € caixas,

2. Fiscalizacdo « verificar a posig¢éo certa das caixas de passagem indicadas
no projeto e se faceiam a superficie de acabamento

1. OBJETIVO previsto para paredes e pisos;

exigir a colocacao de fios de arame galvanizado nas
tubulagcbes em que os cabos serdo passados
posteriormente;

e acompanhar a realizacéo de todos os testes previstos nas
instalacdes, analisando se necessario como auxilio do
A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades autor do projeto, os seus resultados;
mencionadas na Prética Geral de Construcéo, as seguintegfetuar a aceitacdo dos servigos de instalacédo do sistema
atividades especificas: em duas etapas: a primeira (provisdria) ocorrera apos a
entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos, tendo

* liberar a utilizagdo dos mai[er.|a|s entregues na o.bra, apo?sido realizados a contento todos os testes necessarios; e a
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem a%egunda (final), efetuada apés a operagdo experimental,

recomendac¢fes contidas nas especificacdes técnicas &or prazo estipulado no contrato de fornecimento:
no projeto;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo
dos servicos de Instalacbes de Circuitos Fechados de TV.

2. FscaLizacio

» receber o sistema de circuito fechado de TV, com entrega

* acompanhar a execu¢do dos servicos, observando se sa@po certificado de aceitacéo final, apés o término do periodo
respeitadas todas as recomendacdes e exigéncias contidasxperimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas e
no projeto e nas Préaticas de Construcgéo; apos a entrega de manual de manutencao.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
RELOGIOS SNCRONIZADOS

SUMARIO tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento
1. Objetivo da fabricagéo do equipamento.
2. Execucéo dos Servigos O Contratante entregaréd ao fabricante, previamente,

o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O

3. Normas e Préaticas Complementares g . atat ¢ 14 !
recebimento do material na fabrica incluira também a

ANEXOS verificagdo da embalagem para transporte.
* Anexo 1 - Fiscalizacéo 2.1.2 Recebimento na Obra
1. OBJIETIVO O recebimento dos materiais e equipamentos na obra

o ) _sera efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de ~ ) o i
servicos de Instalacdes de Reldgios Sincronizados. * ainspecdo dos equipamentos e materiais sera apenas
visual, verificando suas condi¢des fisicas, como, por

exemplo, estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;

¢ as quantidades de materiais e equipamentos serao
verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;

2.1 Materiais e Equipamentos - - )
. . . e, deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa,
O recebimento dos materiais e equipamentos sera : :
guando for o caso, impressos nos equipamentos e

efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra. materiais:

O recebimento na fabrica consistira na comprovacéo os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as
das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico d@ondicses do pedido de compra serdo rejeitados.
material ou equipamento, discriminados na oferta do produto,
que, por sua vez, devera ser equivalente as especificac@et.3 Estocagem

tecnicas. A estocagem dos materiais seguira as
O recebimento na obra consistira na verificacdo visudecomendacoes da NBR 2002. As areas de estocagem serao

dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessdlgfinidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em
nota fiscal e das condicdes fisicas do material ogonsideracdo o tipo de material ou equipamento, como

equipamento. segue:

2. Execucio pos Servicos

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabricagtocagem em Locais Abrigados
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa do . ) )
Contratante. Os materiais de instalagdo, como eletrodutos, ~ S€rdo estocados em locais secos e abrigados os

caixas e acessorios, s6 poderdo ter o seu recebimento efetUE@deriais sujeitos a oxidacao, acao de chuvas e umidade. Os
na obra materiais mitidos serdo convenientemente separados e

o . ~ estocados em locais abrigados.
Os materiais de instalacdo poderéo, a critério do

Contratante, ser examinados na fabrica, por amostragem, pstocagem ao Tempo
poderdo ser exigidos os relatérios de controle de qualidade

do fabricante. Somente 0s materiais imunes a acdo do tempo, tais

como pecas galvanizadas a fogo, bobinas de cabos para uso

21.1 Recebimento na Fabrica externo e outros, serdo estocados ao tempo.
Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos 085 processo Executivo

materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitar

devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos fal Rede de Tubulacao

o Contratante. Os dutos somente poderdo ser cortados

O recebimento na fabrica ndo eximira o fabricante dgerpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente
responsabilidade sobre o desempenho do equipamento asarebarbas deixadas nas operagGes de corte ou de abertura
obra. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuadéde novas roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam

simulacdes de operacdo do equipamento na fabrica. internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo protegidas

. L . or buchas.
Para o recebimento na fabrica, o fabricante deverg,

previamente, fornecer ao Contratante o cronograma da A juncéo dos dutos sera feita de modo a permitir e
fabricacéo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualgii@nter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidade.
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Antes da confec¢éo de emendas, verificar-se-a se os duto® guxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente,
luvas estéo limpos. utilizando al¢a de guia e roldanas, com didmetro pelo menos

O aperto entre os dutos e a luva far-se-a com auxil%és vezes superiPr ao didmetro dp cabo ou grupo de cabos,
de uma chave para tubo, até que as pontas se toquem@HoP€la amarracdo do cabo ou fio em pedago de tubo. Os
interior da luva. cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando

L. _esforcos bruscos que possam danifica-los ou solta-los.
No caso de dutos de PVC rigido, estes serado

emendlados através de luvas atarraxadas em ambas_,F%(saQéo dos Cabos

extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas

na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade interna  Em instalacGes aparentes verticais, a fixagdo dos
da instalacao. cabos sera feita por bracadeiras espacadas de 50 cm. Em

. ~ trechos curvos, as bracadeiras serdo fixadas no inicio e no
Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados ik &

linha reta. Ndo poderao ser feitas curvas nos tubos rl’gidfgf1 de cada Clérva' Em trechos cur\(/jos(;j serac: aﬂotadoil Bcl)?s
utilizando, quando necessério, curvas pré-fabricadas. A8/0S Minimos de curvatura recomendados pela Norma

curvas serdo de padréo comercial e escolhidas de acoredl0-

com o didmetro do duto empregado.
) ] . Emendas
Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto

armado serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura As emendas em cabos e fios somente poderdo ser
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serfo fechaigigs em caixas de passagem. Em nenhum caso serao
para impedir a penetracdo de nata de cimento duranteparmitidas emendas no interior de dutos. As emendas de
colocacéo de concreto nas férmas. A colocacédo de tubulagéabos e fios serdo executadas nos casos estritamente
embutida nas pecgas estruturais de concreto armado sera feiégessarios, onde o comprimento da ligagéo for superior ao

de modo que os dutos néo suportem esforgos néo previstegace maximo de acondicionamento fornecido pelo
conforme disposicdo da NBR 5410. fabricante.

Os comprimentos maximos admitidos para as o .
tubulacBes serdo os recomendados pela NBR 5410. Nag-5 Relogios Secundarios
juntas de dilatagdo, a tubulacdo sera seccionada e recebera (g relégios secundarios serdo fixados nos locais

caixas de passagem, uma de cada lado. Numa das caixag, ficados nas plantas de projeto. A fixacdo dos relégios

duto néo sera fixado, ficando livre. Outros recursos pOderas%cundérios seguira rigorosamente os detalhes de projeto,

ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva s . . . .
pOr e P ¢ o -~ garantindo o perfeito funcionamento do equipamento.
rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre

deslizamento. 2.2.6 Central Horéaria e Repetidores

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por
bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em todo . . T
os lances de tubulagéo serdo passados arames-guia de ¥ (sgeren'mallmentez ser executada por firma e;pNeC|aI|zada ou
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro dB lo proE)no fabricante, ou ,cqm a SUpervisao dESte'_Af
tubulacdes, presos nas buchas de vedacao, até a sua utilizaggéalacdo da central horaria e repetidores seguira

para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo liviemefi@2rosamente os detalhes indicados nos desenhos de projeto
executivo. Antes da colocacdo em operacao desses

2.2.2 Caixas de Passagem equipamentos, dever-se-a observar se foram atendidas as

. n . condicdes ambientais de operacao.
Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos,

abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso comum )

da edificacdo. N&o poderdo ser localizadas nas areas fechadtds ~ Recebimento das Instalacdes

de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por O recebimento das instalacdes sera efetuado através

meio de arruelas e buchas de protegdo. Os dutos nao podeatédnspecao visual de todas as instalagdes e da comprovagao
ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a buchajdeoperacéo do sistema. A inspecéo visual de todas as

protecdo. Quando da instalagao de tubulacdo aparente,j@alacées sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade
caixas de passagem serdo convenientemente fixadas i servigos executados e a integridade de todo o material

A instalacdo de central horaria e repetidores devera,

parede. instalado.
2.2.3 Caixas Subterraneas Serdo obrigatoriamente observados os seguintes
A . ~ - asg)ectos, guando aplicados:
s caixas subterraneas obedecerdo aos processo

construtivos indicados na Norma NBR 5410.  instalagdo e montagem dos componentes mecanicos, tais
como eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras,

2.2.4 Rede de Cabos e Fios caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados;

Puxamento de Cabos e Fios « verificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo caixa de distribuic&o e painéis, com o objetivo de verificar
utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talco. se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.
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Para aceitacdo das instalacdes do sistema de rel6giosNBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo -
sincronizados, em seus diversos trechos, serdo realizadosprocedimento
no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, pela

Norma NBR 5410. N,B.R 2002 - qumularlos Continuos. Propriedades
Fisicas, Acondicionamento e Transporte ;
3. NormAs E PrATICAS COMPLEMENTARES * Normas Estrangeiras:

A execucdo de servicos de Instalacdes de Relégios Normas de EIA (“Electronic Industries Association”);
Sincronizados devera atender também as seguintes NormagCodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

e Praticas Complementares: Estaduais e Municipais, inclusive normas de
. Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Concessionarias de servicos publicos;

Edificios Publicos Federais; « Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-
e Normas da ABNT e do INMETRO: CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e comprovar a colocacéo de buchas e arruelas nos conduites

1. Objetivo e caixas,
2. Fiscalizac&o « verificar a posigao certa das caixas de passagem indicadas
no projeto e se faceiam a superficie de acabamento
1. OBJETIVO previsto para paredes e pisos;
o . .. _ e exigir a colocagdo de fios de arame galvanizado nas
' Estabelecer as:dlretrlzes gerais pgraaElscallzagao do%ubulagaes em que o0s cabos serdo passados
servigos de InstalagBes de Reldgios Sincronizados. posteriormente:

5 = - e acompanhar a realizac@o de todos 0s testes previstos nas
' SCALIZAGAO instalacdes, analisando se necessario como auxilio do

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades @utor do projeto, os seus resultados;
mencionadas na Préatica Geral de Construcdo, as seguintesfetuar a aceitacdo dos servi¢os de instala¢do do sistema
atividades especificas: em duas etapas: a primeira (provisdria) ocorrera apos a

lib tilizacio d teriai i b ,_entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos, tendo
L] . . Y
Iberar a utilizagao dos materials entregues na obra, apoSgiqq reaglizados a contento todos os testes necessarios; e

comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem, segunda (final), efetuada ap6s a operagéo experimental,
as recomendacdes contidas nas especificagdes tecnlcaﬁOr prazo estipulado no contrato de fornecimento:

e no projeto; » receber o sistema de relégios sincronizados, com entrega
 acompanhar a execucao dos servicos, observando se sago certificado de aceitacéo final, ap6s o término do

respeitadas todas as recomendacdes e exigéncias contidaseriodo experimental e corrigidas as eventuais falhas

no projeto e nas Praticas de Construgao; ocorridas e apos a entrega de manual de manutencéo.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
SONORIZACAO

SUMARIO O Contratante entregara ao fabricante, previamente,
1. Objetivo o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O

~ . recebimento do material na fabrica incluira também a
2. Execugdo dos Servigos verificagdo da sua embalagem para transporte.
3. Normas e Préaticas Complementares

2.1.2 Recebimento na Obra

Anexo . . .

. . O recebimento dos materiais e equipamentos na obra
* Anexo 1 - Fiscalizagéo sera efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:
1. OBIETIVO e a inspegdo dos equipamentos e materiais serda apenas

o ) . visual, verificando suas condig6es fisicas, como, por
Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo deexemplo, estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;

servigos de Instalagbes de Sonorizagao. e as quantidades de materiais e equipamentos serao
verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;

e deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa,
quando for o caso, impressos nos equipamentos e

2. ExeEcucAo DOS SERVICOS

2.1 Materiais e Equipamentos materiais;
O recebimento dos materiais e equipamentos sekd os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as
efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra. condigBes do pedido de compra seréo rejeitados.

O recebimento na fabrica consistira na comprovacép 1.3 Estocagem
das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico do

material ou equipamento, discriminados na oferta do produto, A des:toc%ge,\rI%R 28825 Am"f‘te“a('js s;aguwa as
que, por sua vez, devera ser equivalente as especificacSggoMenNdacoes da . - A areas de estocagem serao
técnicas definidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em

consideracao o tipo de material ou equipamento, como
O recebimento na obra consistira na verificagdo visualegue:
dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessa ou
nota fiscal e das condigdes fisicas do material ou equipamenkstocagem em Locais Abrigados

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabrica e~ Serdo estocados em locais secos e abrigados 0s
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa dpateriais sujeitos a oxidacao, acéo de chuvas e umidade. Os
Contratante. Os materiais de instalagéo, como eletrodutd8ateriais miidos seréo convenientemente separados e
caixas e acessorios, s6 poderdo ter o seu recebimef&ocados em locais abrigados.

efetuado na obra.
Estocagem ao Tempo

Os materiais de instalacao poderdo, a critério do S ; teriais i 5 acso do t tai
Contratante, ser examinados na fabrica, por amostragem, ou omente 0S materiais Imunes a agao do tempo, tais

~ - ‘s . mo pecas galvanizadas a fogo, bobinas de cabos para uso
poderdo ser exigidos os relatorios de controle de quahda&g pecas g N 9 P
do fabricante externo e outros, serdo estocados ao tempo.

2.1.1 Recebimento na Fabrica 2.2  Processo Executivo

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos d&2.1 Rede de Tubulagéo
materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitar Os dutos somente poderdo ser cortados

devolugbes, bem como atrasos e acréscimos de custos. perpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente
O recebimento na fabrica n&o eximira o fabricante das rebarbas deixadas nas operagoes de corte ou de abertura

responsabilidade sobre o desempenho do equipamento 3 novas roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam
obra. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuad4€mos ou externos, embutidos ou n&o, serdo protegidas
simulacdes de operacéo do equipamento na fabrica. por buchas.

A juncgdo dos dutos sera feita de modo a permitir e

anter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidade.

previamente, fornecer ao Contratante o cronograma es da confec¢do de emendas, verificar-se-a se os dutos e
fabricacéo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualqy@rI contece '
vas estdo limpos.

tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamenyo
da fabricacdo do equipamento. O aperto entre os dutos e a luva far-se-4 com auxilio

Para o recebimento na fabrica, o fabricante devera,
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de uma chave para tubo, até que as pontas se toquemtrés vezes superior ao diametro do cabo ou grupo de cabos,
interior da luva. ou pela amarrac¢éo do cabo ou fio em pedago de tubo. Os
gabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando

No caso de dutos de PVC rigido, estes sera I 3
egfsor(;os bruscos que possam danifica-los ou solta-los.

emendados através de luvas atarraxadas em ambas
extrem|dages a serem conectadas. Estas serao |ntrod_u2| as ¢0 dos Cabos
na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade interna
da instalagdo. Os dutos, sempre que possivel, serdo  Em instalagGes aparentes verticais, a fixagcéo dos

assentados em linha reta. cabos sera feita por bracadeiras espacadas de 50 cm. Em
N ~ . .. _trechos curvos, as bracadeiras seréo fixadas no inicio e no
Néo poderdo ser feitas curvas nos tbos rigido im de cada curva. Em trechos curvos, observar-se-ao os raios

utilizando, quando necessario, curvas  pre-fabricadas. Rinimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.
curvas serdo de padrao comercial e escolhidas de acordo com

o diametro do duto empregado. Emendas

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto As emendas em cabos e fios somente poderdo ser
armado serdo colocados sobre os vergalhSes da armadiffas em caixas de passagem. Em nenhum caso serdo
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serao feChaﬁé‘l%itidas emendas no interior de dutos. As emendas de
para impedir a penetracdo de nata de cimento durante:ghos e fios serdo executadas nos casos estritamente

colocacdo de concreto nas formas. A colocagdo de tubulacd@eessarios, onde o comprimento da ligagao for superior ao
embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera feiface maximo de acondicionamento fornecido pelo

de modo que os dutos ndo suportem esfor¢cos n&o previstghricante.
conforme disposi¢cdo da NBR 5410.

Os comprimentos maximos admitidos para ag-2-> Sonofletores
tubulacdes serdo os recomendados na NBR 5410. Nasjuntas  Os sonofletores serdo instalados nas posicdes
de dilatagéo, a tubulagéo sera seccionada e recebera caixaicadas nos desenhos de projeto executivo. A fixacéo dos
de passagem, uma de cada lado. Numa das caixas, o duto $@nofletores seguira rigorosamente as informacdes
sera fixado, ficando livre. Outros recursos poderéo sefidicadas nos desenhos de detalhes de instalagdo do projeto
usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva se@ixecutivo. Qualquer modificacdo na instalagéo, por
rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livpeoblemas surgidos na obra, s6 podera ser executada com a
deslizamento. prévia aprovacdo da Fiscalizacdo ou do Contratante. A
Os dutos aparentes seréo instalados, sustentados inosrtalagép ~d 0s sonof'letores sera executada, no minimo, sob
; : ; %superwsao do fabricante.
bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em todos
0s Ianges de tubulagéo serao passados arames-guia de #0% central de Sonorizagao
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficaréo dentro das
tubulagdes, presos nas buchas de vedacio, até a sua utilizacdo A montagem da central de sonorizagéo obedecera
para puxamento dos cabos. Estes arames correro liviemefigorosamente as informacdes indicadas nos desenhos de
detalhes do projeto executivo. A montagem da central de
2.2.2 Caixas de Passagem sonorizacao devera, preferencialmente, ser efetuada pelo
fabricante ou sob a supervisédo deste. Antes da colocacgéo do
Q%tema em operacao, dever-se-a verificar se foram atendidas
rHgn?:ondigﬁ)es ambientais de operacao indicadas nas
cificagbes do equipamento.

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos sec
abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso co
da edificac@o. Nao poderéo ser localizadas nas areas fech
de escadas. A fixagdo dos dutos nas caixas sera feita por mei
de arruelas e buchas de protecdo. Os dutos ndo poderéao_ter . ~
saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha2d§ Recebimento das InstalagGes
protecdo. Quando da instalagdo de tubulacio aparente, as O recebimento das instalac6es sera efetuado atraves
caixas de passagem serdo convenientemente fixadas deginspecéo visual de todas as instalagdes e da comprovagéo

parede. da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
instalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade
2 2.3 Caixas Subterraneas dos servigos executados e a integridade de todo o material
_ instalado.
As caixas subterraneas obedecerdo aos processos ) ) )
construtivos indicados nas Norma NBR 5410. Serdo obrigatoriamente observados os seguintes
aspectos, quando aplicados:
2.2.4 Rede de Cabos e Fios « instalacdo e montagem dos componentes mecanicos, tais
como eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras,
Puxamento de Cabos e Fios caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serfo Utilizados;
utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talco. ® verificagéo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou
puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente caixa de distribui¢céo e painéis, com o objetivo de verificar
utilizando alga de guia e roldanas, com didmetro pelo menos se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.
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Para aceitagcdo das instalacbes do sistema de NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tenséo -
sonorizacdo, em seus diversos trechos, seréo realizados, n®rocedimento

minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, pelangr 2002 - Formularios Continuos. Propriedades
Norma NBR 5410. Fisicas, Acondicionamento e Transporte;

¢ Normas Estrangeiras:

Normas da EIA (“Electronic Industries Association”);

3. Norwmas E PrATICAS COMPLEMENTARES

A execugéo de servicos de Instalagbes de Sonorizagao i Leis. D t0s. Portari N Federai
z 7 N - ;- ®
devera atender também as seguintes Normas e PratlcasCO Igos, Leis, Decretos, Fortarias € Normas Federais,
Complementares: Estaduais e Municipais, inclusive normas de

brati de Proi Const M tencéo d concessiondrias de servigos publicos;
» Préticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencao de ~ ~ P .
Edificios Publicos Federais: Instrucbes e Resolugcbes dos Orgaos do Sistema CREA-

CONFEA.
* Normas da ABNT e do INMETRO:
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites

1. Objetivo e caixas,

2 Fiscalizacdo « verificar a posigao certa das caixas de passagem indicadas
no projeto e se faceiam a superficie de acabamento

1. OBJETIVO previsto para paredes e pisos;

. , .= exigir a colocagéo de fios de arame galvanizado nas
Estabelecer as diretrizes gerais para a F'Scal'za‘?aotubulagc”)es em que o0s cabos serdo passados
dos servicos de Instalagbes de Sonorizagéao. posteriormente:

e acompanhar a realizac@o de todos 0s testes previstos nas
instalagfes, analisando se necesséario como auxilio do

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades autor do projeto, os seus resultados;
mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguintesfetuar a aceitagdo dos servicos de instalacdo do sistema
atividades especificas: em duas etapas: a primeira (provisdria) ocorrera apos a

lib tilizacio d teriai N b . _entrega, em operacgéo aprovada, dos equipamentos, tendo
L] . . Y
iberar a ulilizagao dos materiais entregues na obra, apos g4, reglizados a contento todos os testes necessarios; e

comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as, segunda (final), efetuada ap6s a operagéo experimental,
recomendac@es contidas nas especificacdes técnicas e NPor prazo estipulado no contrato de fornecimento:
projeto;

2. FscaLizacio

* receber o sistema de sonorizagdo, com entrega do

* acompanhar a execucao dos servicos, observando se saeertificado de aceitacéo final, apés o término do periodo
respeitadas todas as recomendacdes e exigéncias contidagxperimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas e
no projeto e nas Praticas de Construgéao; apos a entrega de manual de manutencao.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
DeTECCAO E ALARME DE INCENDIO

SUMARIO O Contratante entregard ao fabricante, previamente,
1. Objetivo o roteiro dos testes de aceitagdo do equipamento. O
recebimento do material na fabrica incluira também a

2. Execucdo dos Servigos o
verificacdo da sua embalagem para transporte.

3. Normas e Préaticas Complementares

2.1.2 Recebimento na Obra
Anexo ) o ]
O recebimento dos materiais e equipamentos na obra

° -Fi i 3 - N . . .
Anexo 1 - Fiscalizagao sera efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:

1. OgJETIVO * ainspecgdo dos equipamentos e materiais sera apenas visual,
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao deverlflcando suas condicdes fisicas, como, por exemplo,

servicos de InstalacGes de Deteccdo e Alarme de Incéndio. €Stado da pintura, amassaduras, trincas e outras;
e as quantidades de materiais e equipamentos serao

verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;

e deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa,
quando for o caso, impressos nos equipamentos e materiais;

2. ExecucAo pos Servicos

2.1 Materiais e Equipamentos
O recebimento dos materiais e equipamentos sefa 0S Materiais ou equipamentos que nédo atenderem as
efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra. condicdes do pedido de compra seréo rejeitados.

O recebimento na fabrica consistir4d na comprovacg®.1.3 Estocagem
das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico do A estocagem dos materiais seguira as recomendacdes
material ou equipamento,}discrimingdos na oferta do p_r_odutaa NBR 2002. As areas de estocagem serao definidas em locais
que, por sua vez, devera ser equivalente as eSpeC'f'c"’“;%l%:?igados ou ao tempo, levando em consideracéo o tipo de
tecnicas. material ou equipamento, como segue:

O recebimento na obra consistira na verificagéo visual
dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessd=6tocagem em Locais Abrigados

nota fiscal e das condicdes fisicas do material ou equipamento. Serdo estocados em locais secos e abrigados 0s

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabricamateriais sujeitos a oxidacéo, agéo de chuvas e umidade. Os
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa dpateriais mitdos serdo convenientemente separados e
Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodut&@stocados em locais abrigados.

caixas e acessorios, s6 poderdo ter o seu recebimento
efetuado na obra. Estocagem ao Tempo

Os materiais de instalacdo poderdo, a critério do Somente os materiais imunes a acéo do tempo, tais
Contratante, ser examinados na fabrica, por amostragem, gRfl0 €letrodutos de PVC e pecas galvanizadas a fogo,
poderdo ser exigidos os relatorios de controle de qualida@@b'”""s de cabos para uso externo e outros, serdo estocados
do fabricante. ao tempo.

2.1.1 Recebimento na Fabrica 2.2 Processo Executivo

Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos gs2.1 Rede de Tubulag&o
materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitar

devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos. Os eletrodutos deverdo ser pintados de vermelho, para

facilitar a sua identificacdo. Os dutos somente poderdo ser
O recebimento na fabrica ndo eximira o fabricante daortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
responsabilidade sobre o desempenho do equipamento giddadosamente as rebarbas deixadas nas operacées de corte
obra. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuadas de abertura de novas roscas. As extremidades dos dutos,
simulacdes de operacao do equipamento na fabrica. quer sejam internos ou externos, embutidos ou ndo, serdo

Para o recebimento na fabrica, o fabricante deverg,rOtegIdaS por buchas.
previamente, fornecer ao Contratante o cronograma da A juncao dos dutos sera feita de modo a permitir e
fabricacédo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualquanter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidade.
tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhameriotes da confeccdo de emendas, verificar-se-a se os dutos e
da fabricacdo do equipamento. luvas estéo limpos.
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O aperto entre os dutos e a luva far-se-4 com auxil®és vezes superior ao didmetro do cabo ou grupo de cabos,
de uma chave para tubo, até que as pontas se toquemomopela amarracdo do cabo ou fio em pedago de tubo. Os
interior da luva. cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando

No caso de dutos de PVC rigido, estes seraBsforcos bruscos que possam danifica-los ou solta-los.

emendados através de luvas atarraxadas em ambas_as _ dos Cab
extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzifi3@¢ao dos Cabos
na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade interna  Em instalacées aparentes, a fixacdo dos cabos sera

da instalacdo. Os dutos, sempre que possivel, serfgta por bracadeiras espagadas de 50 cm. Em trechos
assentados em linha reta. curvos, as bracadeiras serfo fixadas no inicio e no fim de
N&o poderdo ser feitas curvas nos tubos rigido§ada curva. Em trechos curvos, observar-se-&o os raios

utilizando, quando necessario, curvas pré-fabricadas. Agfnimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.
curvas serdo de padrdo comercial e escolhidas de acordo
com o diametro do duto empregado. Emendas

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto As emendas em cabos e fios somente poderéo ser feitas
armado serdo colocados sobre os vergalhGes da armadena caixas de passagem. Em nenhum caso serdo permitidas
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechagiaendas no interior de dutos. As emendas de cabos e fios
para impedir a penetracdo de nata de cimento duranteserdo executadas nos casos estritamente necessarios, onde
colocagéo de concreto nas formas. A colocacao de tubulagd@omprimento da ligagdo for superior ao lance maximo de
embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera feitendicionamento fornecido pelo fabricante.
de modo que os dutos ndo suportem esfor¢os néo previstos,
conforme disposicdo da NBR 5410. 2.2.5 Localizacéo de Detectores de Temperatura e Fumaca

Os comprimentos maximos admitidos para as Os detectores serao instalados em todos os recintos
tubulacbes serdo os recomendados pela NBR 5410. Nées risco. Em vigas expostas os detectores serdo montados
juntas de dilatagdo, a tubulacéo sera seccionada e recebg#fisua face inferior. Nas vigas com altura superior a 300

caixas de passagem, uma de cada lado. Numa das caixamm, e espacadas de mais de 2,5 m, os detectores ser&o
duto ndo sera fixado, ficando livre. Outros recursos poderdgados entre elas, no teto.

ser usados, como, por exemplo, a utilizagdo de uma luva sem

rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre  OS detectores fixados no teto serdo instalados a uma
deslizamento. distancia minima de 100 mm das paredes ou vigas laterais.

Os detectores poderao ser fixados nas paredes laterais a uma

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados galiancia variando entre 200 mm e 300 mm do teto. Em forros
bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em to S permitam a passagem de calor ou fumaca (tipo grelha),

os lances de tubulagdo serdo passados arames-guia de Yetectores poderdo ser instalados acima. Quando

galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro daastinados a detectar um determinado foco, poderao ser

tubulac@es, presos nas buchas de vedacéo, até a sua utiIizarﬁao )
~ onhtados abaixo do teto.
para puxamento dos cabos. Estes arames correrao livremente.

2.2.2 Caixas de Passagem 2.2.6 Espacamentos de Detectores de Temperatura

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secqs, Nos tetos lisos ou com vigas com menos de 1,00 mm
abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso corﬁﬁrﬁltura’ 0 gspagamento dps detectores ndo podera exceder
da edificacéo. Nao poderdo ser localizadas nas areas fech \ele autorizado pelo fabrlg:ante. O espagamento entre um
de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita tector € a parede.sera a metade do espagamento
meio de arruelas e buchas de protecio. Os dutos ndo poddfPmendado entre dois detectores.
ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais abuchade  para espacos irregulares e corredores, todos os
protecdo. Quando da instalagao de tubulacdo aparente,@itos no teto deverdo estar dentro de 70% do espacamento
caixas de passagem serdo convenientemente fixadas figximo. Nos tetos de vigas com mais de 100 mm e menos
parede. de 450 mm de altura, o espacamento dos detectores sera
limitado a 70% do espagamento maximo. Nos tetos
inclinados, prever uma linha de detectores instalada a 1 metro

As caixas subterraneas obedecerdo aos procesdts cumeeira. Os espacamentos obedecerdo as indicagdes
construtivos indicados na Norma NBR 5410. acima referidas.

2.2.3 Caixas Subterraneas

2.2.4 Rede de Cabos e Fios 2.2.7 Espacamento de Detectores de Fumaca

Nos tetos lisos ou com vigas com menos de 200 mm
de altura, normalmente podera ser usado um espagamento

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo ser&waximo de 9 m, dependendo das instrugdes do fabricante.
utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talcaNos tetos com vigas de mais de 200 mm de altura, ou de
O puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmentigjas expostas, o espacamento devera ser reduzido a pelo
utilizando alga de guia e roldanas, com diametro pelo men@senos 80% do espacamento maximo. Nos tetos inclinados,

Puxamento de Cabos e Fios
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prever uma linha de detectores instalada a 1 metro dwisadores serdo instalados em locais que permitam a
cumeeira. Os espagamentos obedecerdo as indicacdes acirealizacdo ou audicdo em qualquer ponto do ambiente, nas
referidas. condi¢cdes normais de trabalho.

Em salas ou recintos com ventilagdo for¢cada ou & 3
condicionado, os detectores ndo serdo instalados onde o ar
dos difusores possa diluir a fumaca; porém, deverdo ser O recebimento das instalacdes sera efetuado atravées
consideradas as condicdes relativas ao equipamerfl@ inspecao visual de todas as instala¢des e da comprovagao
desligado. Detectores adicionais normalmente serd@? operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as

necessarios em locais favorecidos pelo retorno ou correnigstalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade
de ar. dos servigos executados e a integridade de todo o material

) instalado.
Quando o espaco acima do forro for usado como

retorno de ar, e nao for totalmente formado de material ~ Serdo obrigatoriamente observados os seguintes
incombustivel, serdo necessarios detectores neste espa&Pectos, quando aplicados:

O distanciamento sera estabelecido em fungéo da VelOCidadQnsta|agéo e montagem dos Componentes mecéniCOS, tais

do ar. Detectores neste espaco ndo sdo substitutos para 0gomo eletrodutos, bandejas para cabos, bragadeiras, caixas,
detectores na area abaixo do forro. Detectores de fumacaplocos terminais e quaisquer outros dispositivos utilizados;

ndo serdo instalados em recintos onde a temperatura pogs

O I I 0 I . - . - ~ - Y . . .
excede_zfr_ 38° C tou cair ab(;mxo de 0 o _defde que tsejamcama de distribuic&o e painéis, com o objetivo de verificar
especificamente aprovados para tals temperaturas. o g requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.
Considerar-se-8o as fontes naturais de fumaca para néo P itacio das instalacdes do sist de deteccd
provocar alarmes falsos. ara aceitacdo das instalacbes do sistema de deteccéo

e alarme de incéndio, em seus diversos trechos, serédo
realizados, no minimo, os testes recomendados, onde
aplicaveis, pelas Normas NBR 5410 e NBR 9441.

Recebimento das Instala¢gbes

@eriﬁcagéo da fiagdo e emendas na caixa de passagem ou

2.2.8 Localizacdo e Espacamento de Acionadores
Manuais

Cada area ou andar tera pelo menos um acionadgr NorMAS E PrATICAS COMPLEMENTARES
manual. Acionadores manuais deverao ser localizados na

circulag3o perto da saida. Acionadores manuais deverdo ser A execucdo de servicos de InstalacGes de Detecgao
instalados a 1,50 m do piso, e ser sinalizados de modo ggidlarme de I,n'cendlo devera atender também as seguintes
sejam facilmente visiveis. Em grandes areas, os acionadofd@'mas € Praticas Complementares:

serdo instalados em locais bem visiveis e acessiveis apraticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de

operadores situados a distancias inferiores a 40 m. Edificios Publicos Federais;

¢ Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao -
A sinalizagdo de defeitos e de incéndio sera efetuada procedimentos

em local sob vigilancia constante. Esta sinalizacéo podera \gr 9441 -
ser efetuada pelo painel central ou repetidor quando este|candio
for supervisionado. As instalagbes que continuem dando
alarme com um fio rompido e/ou em curto para terra serao
consideradas de Classe Superior. O painel sera instalado nurrF _
local livre de vapores agressivos e umidade, exceto quantioNormas Estrangeiras:
tenha sido especificamente desenhado e construido paraNormas do NFPA (“National Fire Protection

2.2.9 Localizagdo dos Painéis e Repetidores

Execucdo de Sistemas de Deteccao e

NBR 2002 - Formuléarios Continuos. Propriedades
isicas, Acondicionamento e Transporte;

operar em tais condicdes. Association”);
o ] » Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
2.2.10Localizagéo dos Avisadores Estaduais e Municipais, inclusive normas de

Os avisadores no deverao ser instalados em areas déoncessionarias de servicos publicos;
saidas de emergéncia, como corredores ou escadas, a fininstrucbes e Resolucbes dos Orgdos do Sistema CREA-
de aumentar o raio de acdo do equipamento individual. Os CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO » comprovar a colocacao de buchas e arruelas nos conduites

1. Objetivo e caixas;

2. Fiscalizagéo « verificar a posigéao certa das caixas de passagem indicadas
no projeto e se faceiam a superficie de acabamento

1. OBJETIVO previsto para paredes e pisos;

exigir a colocacgéo de fios de arame galvanizado nas
tubulagcbes em que os cabos serdo passados
posteriormente;

e acompanhar a realizacéo de todos os testes previstos nas
2 FSCALIZACAO mstalagoes,_anallsando se necessario como auxilio do
autor do projeto, os seus resultados;

efetuar a aceitacéo dos servicos de instalacédo do sistema
*m duas etapas: a primeira (provisoéria) ocorrera apos a
entrega, em operacgéo aprovada, dos equipamentos, tendo
« liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, apéssido realizados a contento todos 0s testes necessarios; e
comprovar gque as caracteristicas e qualidade satisfazem ast segunda (final), efetuada apds a operacéo experimental,
recomendacdes contidas nas especificacdes técnicas e ngor prazo estipulado no contrato de fornecimento;

projeto; » receber o sistema de detec¢éo e alarme de incéndio, com
« acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdentrega do certificado de aceitacéo final, apos o término

respeitadas todas as recomendacdes e exigéncias contidagdo periodo experimental e corrigidas as eventuais falhas

no projeto e nas Préaticas de Construcao; ocorridas e apds a entrega de manual de manutencao.

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo
dos servicos de Instalacbes de Deteccdo e Alarme de
Incéndio.

A Fiscalizagé@o devera realizar, além das atividadeg
mencionadas na Pratica Geral de Construgdo, as seguinte
atividades especificas:
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
SSTEMA DE SUPERVISAO, CoMANDO E CONTROLE DE
EDIFICACOES

SUMARIO tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento

1. Objetivo da fabricagdo do equipamento.

2. Execucéo dos Servigos O Contratante entregard ao fabricante, previamente,

3. Normas e Praticas Complementares o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O
recebimento do material na fabrica incluira também a

Anexos verificagdo da embalagem para transporte.

e A 1 - Fiscalizaca .
nexo Iscallzacao 2.1.2 Recebimento na Obra

1. OsJeTIvVO O recebimento dos materiais e equipamentos na obra

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo 8era efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:
Servicos ?e (IjnstaljgfqgoesNde Sistemas de Supervisao, Comagdg jnspecao dos equipamentos e materiais sera apenas visual,
e Controle de Edificacoes. verificando suas condicdes fisicas, como, por exemplo,
estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;
e as quantidades de materiais e equipamentos serao
verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;

e deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa,

O recebimento dos materiais e equipamentos Sera gquando for o caso, impressos nos equipamentos e materiais;
efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra.

2. ExecucAo pos SERvICOS

2.1 Materiais e Equipamentos

0S materiais ou equipamentos que ndo atenderem as
O recebimento na fabrica consistira na comprovagéo condi¢des do pedido de compra serdo rejeitados.

das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico do

material ou equipamento, discriminados na oferta do produtd; 1.3 Estocagem

que, por sua vez, devera ser equivalente as especificagdes A estocagem  dos materiais seguirda as

técnicas. recomendacbes da NBR 2002. As areas de estocagem seréo

O recebimento na obra consistira na verificagéo visugl€finidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em
dos dados caracteristicos indicados nas guias de remess&®@gsideracéo o tipo de material ou equipamento, como
nota fiscal e das condicdes fisicas do material ou equipameng&9ue:

Todos os equipamentos serdo recebidos na fébricaE‘%tocagem em Locais Abrigados
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa do ~ ) )
Contratante. Os materiais de instalacdo, como eletrodutos, ~ Seréo estocados em locais secos e abrigados os

caixas e acessorios, s6 poderéo ter o seu recebimento efetudidéeriais sujeitos a oxidagéo, agéo de chuvas e umidade. Os
na obra. materiais miGidos serdo convenientemente separados e

o i . . ... estocados em locais abrigados.
Os materiais de instalacdo poderdo, a critério do

Contraltante, ser gxamlnados na fabrica, por amostragem, BYtocagem ao Tempo
poderdo ser exigidos os relatorios de controle de qualidade

do fabricante. Somente 0s materiais imunes a acdo do tempo, tais
como eletrodutos de PVC, pecas galvanizadas a fogo, bobinas
2.1.1 Recebimento na Fabrica de cabos para uso externo e outros, serao estocados ao

L ~ tempo.
Recomenda-se a prévia aprovacdo de todos oS P

materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitazr2 P E )
devolucdes, bem como atrasos e acréscimos de custos. < rocesso Executivo

O recebimento na fabrica ndo eximira o fabricante d2.2.1 Rede de Tubulag¢éo
responsabilidade sobre o desempenho do equipamento na
obra. Quando exigido e onde possivel, serdo efetuad
simulag®es de operacao do equipamento na fabrica.

Os dutos somente poderdo ser cortados
Sgrpendicularmente ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte

Para o recebimento na fabrica, o fabricante deveré&u de abertura de novas roscas. As extremidades dos dutos,
previamente, fornecer ao Contratante o cronograma dgier sejam internos ou externos, embutidos ou néo, seréo
fabricacdo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualqpestegidas por buchas.
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A juncéo dos dutos sera feita de modo a permitir atilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talco.
manter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidadepuxamento dos cabos e fios ser& efetuado manualmente,
Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-a se os dutogtiéizando alga de guia e roldanas, com didmetro pelo menos
luvas estdo limpos. O aperto entre os dutos e a luva far-serés vezes superior ao diametro do cabo ou grupo de cabos,
com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontas§g pela amarragéo do cabo ou fio em pedaco de tubo. Os
toquem no interior da luva. cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando

No caso de dutos de PVC rigido, estes sera@sforcos bruscos que possam danifica-los ou solta-los.
emendados através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem conectadas. Estas seréo introduziffa@céo dos Cabos
na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade interna

) B Em instalacdes aparentes, a fixacdo dos cabos sera
da instalacao.

feita por bracadeiras espacadas de 50 cm. Em trechos curvos,
Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados asbracadeiras serdo fixadas no inicio e no fim de cada curva.

linha reta. Nao poderao ser feitas curvas nos tubos rigiddsm trechos curvos seréo adotados o0s raios minimos de

utilizando-se, quando necessario, curvas pré-fabricadas. &@rvatura recomendados pela Norma NBR 5410.

curvas serdo de padrdo comercial e escolhidas de acordo com

o didmetro do duto empregado. Emendas

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto As emendas em cabos e fios somente poderdo ser
armado serdo colocados sobre os vergalhdes da armadigitas em caixas de passagem. Em nenhum caso serédo
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechaglggnitidas emendas no interior de dutos. As emendas de
para impedir a penetragéo de nata de cimento durantecahos e fios serdo executadas nos casos estritamente

embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera fgia5nce maximo da bobina.

de modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos,
conforme disposi¢céo da NBR 5410. Central de Supervisao

Os comprimentos maximos admitidos para as
tubulacdes serdo os recomendados pela NBR 5410.
juntas de dilatacdo, a tubulacéo sera seccionada e re(_:eb(,ﬂ acao da Central de Supervisao a rede de energia elétrica
calxas~de passagem, uma de _cada lado. Numa das caxaz,Qvés de um dispositivo “no break” ou, de estabilizador de
duto néo sera fixado, ficando livre. Outros recursos poderao . . .
ser usados, como, por exemplo, a utilizagéo de uma luva 51%1380 adequado, capaz de suprir as cargas do Monitor, CPU
rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livfe!MPressora.
deslizamento. A instalacdo da Central de Supervisdo devera,

Os dutos aparentes seréo instalados, sustentados pEgferencialmente, ser realizada por firma especializada ou
bragadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em to@@t9 Proprio fabricante. Todos os procedimentos de
os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de iggkilacdo deverdo obedecer as prescricoes do Manual de
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro di¥stalacao.
tubulac@es, presos nas buchas de vedacéo, até a sua utilizacéo
para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo livrementftware”

Os “softwares” de gerenciamento do sistema de
supervisdo, comando e controle deverdo operar sob sistema
Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secopgeracional com interface gréafica, tipo Windows.
abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso comum
da edificag&o. Nao poderéo ser localizadas nas areas fechddaglades de Controle (Remotas)
de escadas. A fixacao dos dutos nas caixas sera feita por Se forem previstas. as unidades remotas que operem
meio de arruelas e buchas de protecao. Os dutos ndo poderag P ’ d P

A . . s|stemas de seguranca deverdo estar conectadas ao
ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha Y ¢

protecdo. Quando da instalaco de tubulacdo aparente,kgPOsitivo de “no break” ou sistema de baterias, a fim de
caixas de passagem serdo convenientemente fixadas R@nte-1as funcionando na falta de energia elétrica.

Usualmente nado se dispde de uma fonte confiavel de
ergia estabilizada. Nestas condices, dever-se-a realizar

2.2.2 Caixas de Passagem

parede.
Aterramento
2.2.3 Caixas Subterraneas A resisténcia minima da malha de aterramento ndo
As caixas subterraneas obedecerdo aos processifyera ser superior a 2 W, e devera ser independente dos
construtivos indicados na Norma NBR 5410. demais aterramentos da instalagao.
2.2.4 Rede de Cabos e Fios 2.3 Recebimento das Instalactes

O recebimento das instalacdes serd efetuado através
da inspecéo visual de todas as instalagfes e da comprovagéo
No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo ser@fa operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as

Puxamento de Cabos e Fios
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instalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliarde Supervisdo, Comando e Controle de Edificacbes devera
qualidade dos servigos executados e a integridade de todgig@nder também Aas seguintes Normas e Praticas
material instalado. Complementares:

Serdo obrigatoriamente observados os seguintes

. Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de
aspectos, quando aplicados:

Edificios Publicos Federais;

* instalacdo e montagem dos componentes Mecanicos, taisy .-« 4a ABNT e do INMETRO:
como eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras, B o _ 3
caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo -
utilizados; Procedimento

» verificagdo da fiagdo e emendas na caixa de passagem olNBR 2002 - Formularios Continuos. Propriedades
caixa de distribuicdo e painéis, com o objetivo de verificar Fisicas, Acondicionamento e Transporte;

Se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos. .
* Normas Estrangeiras:

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de ] ] o
supervisdo, comando e controle, em seus diversos trechosNormas de EIA (“Electronic Industries Association”);
serdo realizados, no minimo, os testes recomendados, ordeCédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
aplicaveis, pela Norma NBR 5410. Estaduais e Municipais, inclusive normas de

concessionarias de servicos publicos;

3. NormAS E PRATICAS COMPLEMENTARES « Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-

A execucdo de servigos de instalagdes de Sistemas CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites

1 Objetivo e caixas;

2 Fiscalizag&o « verificar a posi¢éo certa das caixas de passagem indicadas
no projeto e se faceiam a superficie de acabamento

1. OBJETIVO prevista para paredes e pisos;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo exigir a~coloca(;ao de fios de arame gal~van|zado nas
tubulagcbes em que os cabos serdo passados

dos servicos de instalacdes de Sistemas de Supervisao, .
Comando e Controle de Edificag@es. posteriormente;
e acompanhar a realizacéo de todos os testes previstos nas
2. FSCALIZACAO instala(;(”)es,_analisando se necessario como auxilio do
. L ] . ) o autor do projeto, os seus resultados;

_A Flscallzaga9 .devera realizar, além Eias at|V|dad_e.s efetuar a aceitacdo dos servi¢os de instalacédo do sistema
mgr_mlonadas na'F.>rat|.ca Geral de Construcéo, as seguintes, ., quas etapas: a primeira (proviséria) ocorrera apos a
atividades especificas: entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos, tendo
« liberar a utilizagdo dos materiais entregues na obra, apdssido realizados a contento todos os testes necessarios; e

comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem a$ segunda (final), efetuada apds a operagéo experimental,

recomendacdes contidas nas especificages técnicas e n@or prazo estipulado no contrato de fornecimento;

projeto; * receber o sistema de superviséo, comando e controle, com
« acompanhar a execucdo dos servicos, observando se saentrega do certificado de aceitagéo final, apos o término do

respeitadas todas as recomendagdes e exigéncias contidageriodo experimental e corrigidas as eventuais falhas
no projeto e nas Praticas de Construcéao; ocorridas e ap0s a entrega de manual de manutencéao.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
SsTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

SUMARIO fabricacdo e testes. Sera permitido ao Contratante, a qualquer
1. Objetivo tempo, efetuar visitas ao fabricante para acompanhamento

2. Execucdio dos Servicos da fabricacéo do equipamento.

3. Normas e Praticas Complementares O Contratante entregara ao fabricante, previamente,
o roteiro dos testes de aceitacdo do equipamento. O
recebimento do material na fabrica incluir4d também a

verificagdo da embalagem para transporte.

Anexos
. Anexo 1 - Fiscalizacéo

2.1.2 Recebimento na Obra
1. OsiEmvo _ o _
O recebimento dos materiais e equipamentos na obra

_ Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao dgra efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:
servicos de Instalacfes de Sistema de Cabeamento . ) o i
Estruturado. » a inspec¢do dos equipamentos e materiais serd apenas

visual, verificando suas condi¢des fisicas, como, por
exemplo, estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;

¢ as quantidades de materiais e equipamentos serao
verificados com a nota fiscal ou guia de remessa;

2.1  Materiais e Equipamentos - - i
. . . . deverdo ser verificados os dados de tipo ou de placa,
O recebimento dos materiais e equipamentos sera : .
guando for o caso, impressos nos equipamentos e

efetuado em duas fases distintas: na fabrica e na obra. materiais;

O recebimento na fabrica consistira na comprovacéo os materiais ou equipamentos que nao atenderem as
das caracteristicas construtivas e de desempenho técnico deondicdes do pedido de compra serdo rejeitados.
material ou equipamento, discriminados na oferta do produto,
que, por sua vez, devera ser equivalente as especificac8et.3 Estocagem

tecnicas. A estocagem dos materiais seguira as
O recebimento na obra consistira na verificacso visudecomendacdes da NBR 2002. As areas de estocagem seréo

dos dados caracteristicos indicados nas guias de remessalgfinidas em locais abrigados ou ao tempo, levando em
nota fiscal e das condicdes fisicas do material oGonsideracéo o tipo de material ou equipamento, como

equipamento. segue.

2. BExecucAo pos Servicos

Todos os equipamentos serdo recebidos na fabricaggtocagem em Locais Abrigados
na obra, exceto por indicacdo contraria expressa do

Contratante. Os materiais de instalagdo, como eIetroduton%, teri:igr;uqeﬁzgogii%sa eérg I;)C;(;S déi%%?/aes 22 rrﬁgggz %SS
caixas e acessorios, s6 poderdo ter o seu recebimentd ) &40, ag ’

efetuado na obra. materiais miudos .seréo' convenientemente separados e
estocados em locais abrigados.
Os materiais de instalacao poderdo, a critério do
Contratante, ser examinados na fabrica, por amostragem, Bstocagem ao Tempo
poderdo ser exigidos os relatorios de controle de qualidade

X Somente 0s materiais imunes a acdo do tempo, tais
do fabricante.

como eletrodutos de PVC, pecas galvanizadas a fogo, bobinas
de cabos para uso externo e outros, serdo estocados ao
tempo.

Recomenda-se a prévia aprovacao de todos os
materiais e equipamentos na fabrica, a fim de evitax.2 Processo Executivo

devolugbes, bem como atrasos e acréscimos de custos. .
. o . o ) 2.2.1 Rede de Tubulacéo
O recebimento na fabrica néo eximira o fabricante da .
responsabilidade sobre o desempenho do equipamento na ©OS dutos somente poderéo ser cortados

obra. Quando exigido e onde possivel, seréo efetuad@@,:jp%”d'CUlarme”teb %0 ds‘?u g eixo, retlraNnd%—se
simulacdes de operacio do equipamento na fabrica.  cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operagdes de corte

ou de abertura de novas roscas. As extremidades dos dutos,
Para o recebimento na fabrica, o fabricante deverguer sejam internos ou externos, embutidos ou nao, serdo
previamente, fornecer ao Contratante o cronograma ggotegidas por buchas.

2.1.1 Recebimento na Fabrica
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A juncéo dos dutos sera feita de modo a permitir © puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente,
manter, permanentemente, o alinhamento e a estanqueidagtéizando alca de guia e roldanas, com diametro pelo menos
Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-a se 0s dutosés vezes superior ao didmetro do cabo ou grupo de cabos,
luvas estdo limpos. O aperto entre os dutos e a luva far-se@ pela amarracdo do cabo ou fio em pedago de tubo. Os
com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontaschos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando
toguem no interior da luva. esforgos bruscos que possam danifica-los ou solta-los.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo.  _ q b
emendados através de luvas atarraxadas em ambas’§@¢ao dos Cabos
extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas Em instalacdes aparentes, a fixacio dos cabos sera

na luva até se tocarem, para assegurar a continuidade intef&ga por bragadeiras espagadas de 50 cm. Em trechos curvos,
da instalacao. as bracadeiras seréo fixadas no inicio e no fim de cada curva.

Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados Ef trechos curvos seréo adotados os raios minimos de
linha reta. N&o poderao ser feitas curvas nos tubos rigiddairvatura recomendados pela Norma NBR 5410.

curvas serdo de padréo comercial e escolhidas de acordoy 100 m, obrigatoriamente, e n&o conter emendas;

com o diametro do duto empregado. e Todas conexfes em Painéis de Distribuicdo, “Hub’s”,

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto devem ser providas de meios de protecédo dos terminais,
armado seréo colocados sobre os vergalhGes da armaduraais como tampa plastica, evitando contatos ou choques,
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos seréo fechadague possam causar distlrbios elétricos;
para impedir a penetracdo de nata de cimento durantg, ay, jnstalacéo dos cabos, respeitar sempre os raios de
coloca_gao de concreto nas for_mas. A colocacéo de t“bm?ga_ocurvatura minimo dos cabos, conforme especificado
embutida nas pecgas estruturais de concreto armado sera feit

~ ~ ; elos fabricantes;
de modo que os dutos ndo suportem esfor¢os nédo prewstos%

conforme disposicdo da NBR 5410. « Nos cabos do cabeamento priméario, ndo sdo permitidos
derivagBes em paralelo e emendas;

Os comprimentos maximos admitidos para as . . .

~ P P * Todos os cabos devem estar perfeitramente identificados,
tubulagbes serdo os recomendados pela NBR 5410. Nas ! ; o
. . ~ ~ 3 . através de anilhas plasticas.
juntas de dilatac&o, a tubulacdo sera seccionada e recebera
caixas~de passagem, uma de cada lado. Numa das Caixﬁﬂt@rramento
duto néo sera fixado, ficando livre. Outros recursos poderdo o .
ser usados, como, por exemplo, a utilizagdo de uma luvasem A resisténcia minima da malha de aterramento néo
rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livf€Vvera ser superior a , e devera ser independente dos
deslizamento. demais aterramentos da instalacéo.

Os dutos aparentes serao instalados, sustentados po . o
bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois metros. Em to%‘és Recebimento das Instala¢oes
oS |ances de tubu|agéo Seréo passados arames_guia de ago O recebimento das instala@ées Seré efetuado atraVéS
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficaréo dentro délg inspecao visual de todas as instalagcdes e da comprovacgao
tubulagdes, presos nas buchas de vedagcao, até a sua utilizt@i®peracdo do sistema. A inspecdo visual de todas as
para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo livremefitgtalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade
dos servicos executados e a integridade de todo o material
2.2.2 Caixas de Passagem instalado.

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, Serdo obrigatoriamente observados os seguintes
abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de uso coragpectos, quando aplicados:

da edificacdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechad ~ .. .
¢ P o a\%stalagao e montagem dos componentes mecanicos, tais

de escadas. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita POI. 5 mo eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras,

meio de arruelas e buchas de protecdo. Os dutos nao poderaq_. S - . o
S . P ¢ . P 8a|xas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos
ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha diﬁtilizados

protecdo. Quando da instalagédo de tubulagéo aparente, as = o )
caixas de passagem serdo convenientemente fixadas *n¥erificacdo da fiacdo e emendas na caixa de passagem ou

parede. caixa de distribuicéo e painéis, com o objetivo de verificar
Se 0s requisitos constantes desta Pratica foram atendidos.
2.2.3 Caixas Subterraneas Para aceitacdo das instalagdes do sistema de

As caixas subterraneas obedecerdo aos process@sbeamemo estruturado, em seus diversos trechos, serao
construtivos indicados na Norma NBR 5410 realizados, no minimo, os testes recomendados, onde

aplicaveis, pela Norma NBR 5410.

2.2.4 Rede de Cabos e Fios
3. Norwmas E PRATICAS COMPLEMENTARES

Puxamento de Cabos e Fios A execucéo de servicos de instalagdes de Sistema de

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo ser&abeamento Estruturado devera atender também as seguintes
utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou talcdNormas e Praticas Complementares:
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» Préaticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencdo de EIA/TIA-568-A: Eletronic Industry Association/

Edificios Publicos Federais; Telecommunication Industry Association;

» Normas da ABNT e do INMETRO: « Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Estaduais e Municipais, inclusive normas de
Procedimento concessiondrias de servicos publicos;

NBR 2002 - Formularios Continuos. Propriedade® Instrugbes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
Fisicas, Acondicionamento e Transporte; CONFEA.

* Normas Estrangeiras:
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e comprovar a colocacdo de buchas e arruelas nos conduites

1. Objetivo e caixas;

2 Fiscalizagdo « verificar a posi¢éo certa das caixas de passagem indicadas
no projeto e se faceiam a superficie de acabamento

1. OBJETIVO prevista para paredes e pisos;

exigir a colocacao de fios de arame galvanizado nas
dos servicos de Instalagdes de Sistema de Cabeament(}ubu""‘.(;oeS em que os cabos serdo passados
Estruturado. posteriormente;
e acompanhar a realizacéo de todos os testes previstos nas
2. FISCALIZACAO instalacdes, analisando se necessario como auxilio do
. L ] . ) o autor do projeto, os seus resultados;

_A Flscallzaga9 .devera realizar, além Eias at|V|dad_e.s efetuar a aceitacdo dos servi¢os de instalacédo do sistema
mgr_mlonadas na'F.>rat|.ca Geral de Construcéo, as seguintes, ., quas etapas: a primeira (proviséria) ocorrera apos a
atividades especificas: entrega, em operacdo aprovada, dos equipamentos, tendo
« liberar a utilizagdo dos materiais entregues na obra, apéssido realizados a contento todos os testes necessarios; e a

comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazemsegunda (final), efetuada ap6s a operagéo experimental,
as recomendacfes contidas nas especificacdes técnicagor prazo estipulado no contrato de fornecimento;

€ Nno projeto; e receber o sistema de cabeamento estruturado, com entrega

« acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sado certificado de aceitacéo final, apos o término do periodo
respeitadas todas as recomendacdes e exigéncias contidagxperimental e corrigidas as eventuais falhas ocorridas e
no projeto e nas Praticas de Construcéao; apos a entrega de manual de manutenc&o.

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo
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| NSTALACOES M ECANICAS E DE UTILIDADES
GAs COMBUSTIVEL

SUMARIO indicado em projeto, correrdo paralelas as paredes da

1. Objetivo edificacéo.

2. Execucdo dos Servicos As tubulacdes serdo continuas entre as conexdes,

3. Normas e Praticas Complementares providenciando desvios ao redor de pilares, dutos e outras
obstrucdes existentes. Sempre que possivel, evitar-se-a a

ANEXO passagem de tubulacdes sobre equipamentos elétricos.
Nenhum tubo atravessara uma parede, a nao ser

* Anexo 1- Fiscalizagao perpendicularmente a ela. Conexdes n&o serdo montadas

ntr r Ivo indicaca ntraria em projeto.
1 OBJETIVO dentro de paredes, salvo indicacdo contraria em projeto

O espacamento entre as tubula¢des, quando nao
do no projeto, obedecera as tabelas constantes da
especificacdo de materiais de tubulacdes.

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugéo -%-
, ~ . . indica
servicos de InstalacBes de Gas Combustivel.

2. EXECUCAO DOS SERVICOS Em geral, todos os tubos verticais serdo montados
junto a pilares ou paredes, fora da circulacdo de pessoas e
equipamentos. Nenhum tubo instalado podera interferir com
passagens, aberturas de portas ou janelas, equipamentos de

A inspecédo para recebimento de materiais entilago, dutos, luminarias ou outros equipamentos.
equipamentos sera feita no local de entrega por processo

visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou aindaem  As tubulagdes horizontais de drenagem terao
laboratério, quando forem solicitados ensaios. Nesses d&dimento minimo de 2%, conforme indicado no projeto.
ultimos casos, o fornecedor ou fabricante devera ser avisa@§comenda-se a nao utilizagcéo de bolsas de nenhum tipo.
com antecedéncia da data em que a inspecao sera feita. As conexdes de tubulagbes expostas, junto a equipamentos

) o ) ou em posicles visiveis, ndo apresentardo marcas de
Para o recebimento dos materiais e equipamentostgamentas ou roscas

inspecéao sera feita com base na descricdo constante da nota

fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas ~ AS derivacoes para tubulacGes de gas terdo uma saida
especificacdes técnicas. secundaria na parte superior da tubulagédo principal. N&o sera

) o . .. executada qualquer derivacdo secundaria saindo pela parte
~ Alinspecdo visual para o recebimento dos materiais &ferior do duto, exceto no caso de purgadores e drenos.
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimerigeyer-se-4o ventes em linhas que forem submetidas a testes

a hidraulicos.

» especificacdo de materiais; B

» especificacdo e folha de dados dos equipamento-l:cl,JbUIa(;()eS Enterradas
mecéanicos e elétricos; As tubulacGes a serem enterradas, durante a

« especificacdo e folha de dados dos instrumentos; montagem, serdo protegidas contra batidas e quedas. Seréo

gxecutados 0s servigos de escavacao necessarios, para que

a tubulacéo seja instalada conforme indicado no projeto.

2.1  Materiais e Equipamentos

» verificacdo da compatibilidade entre os elemento
componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as ~ AS protecdes das tubulagbes obedecerdo as
condi¢Bes exigidas serao rejeitados. prescricoes da especificacdo de materiais de tubulagdes.

O armazenamento de materiais e equipamentos Se&f& 2 Meijos de Fixacso e Ligacio
feito em local seco e protegido, de modo a evitar-lhes quaisquer

danos. 2.2.2.1 Suportes

Os suportes serao instalados conforme indicado

2.2  Processo Executivo . ; : ! )
no projeto, inclusive ao lado de valvulas e equipamentos

2.2.1 Tubulacdes pesados, de modo a evitar flechas néo previstas e deformagdes
ou vibracdes nas tubulac8es. Deverdao ainda permitir
TubulagGes Aéreas dilatagcbes, contra¢des e drenagem dos tubos.
Toda a tubulacdo sera instalada em perfeito N&o poderéo ser executadas soldas nas estruturas,

alinhamento e de forma correta sob o ponto de vista mecani&glvo indicaca@o contraria no projeto. Tarugos de madeira s6
As verticais estardo no prumo e as horizontais, quand@rao utilizados em sistemas criogénicos. Os suportes para
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tubulacdes horizontais serdo convenientemente espacadosicionamento e, se houver vazamento, seréo repostas com
conforme indicado na especificacdo de materiais dgaxetas de mesmo tipo e qualidade das originais.
tubulacdes. Em todos os suportes prever-se-ao porcas e

contraporcas no caso da utilizacdo de bracadeiras @2.2.6  Soldagem

parafusos tipo “U". Para as tubulacdes de ago-carbono soldadas,

utilizar-se-a o sistema de solda elétrica ou o sistema de
oxiacetileno.

Todos os suportes para linhas singelas, isoladas Toda solda sera feita por profissionais
ou n&o, serdo fabricados com chapas e perfis estruturaisgighecializados de primeira classe, qualificados de acordo
acgo carbono. No caso de linhas multiplas (tubulagdesom a “American Standard Code for Pressure Piping - ANSI
agrupadas) serao utilizados suportes tipo trapézio, em vezBle31”, requisitos desta Pratica e das Normas Brasileiras. A
suportes separados para cada tipo. Os suportes tipo trapéziscalizacdo podera solicitar demonstracdo de qualquer
serdo fabricados com perfis estruturais com tirantesoldador utilizado nos trabalhos.
resistentes, regulaveis e fixos a estrutura.

Tubulacdes Horizontais

Nas derivacdes evitar-se-a o uso de “bocas-de-
As tubulacdes serdo apoiadas nas mesas d@o” ou “curvas de miter” quando néo previsto na ANSI B-
suportes e guiadas por meio de perfis estruturais adequaddé. As extremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe para
solda ou chanfradas, conforme a especificacdo de materiais
Tubulaces Verticais de tubulacges.

Todas as tubulagoes verticais serdo suportadass 3 Fijtros Flanges e Conexdes Soldadas e
em cada nivel por grampos ou bragadeiras firmemente fixadggsqueadas

a plataforma dos equipamentos ou aos pilares da edificacéo, . o
através de perfis “U” aparafusados e chapas de aco. Em Estes acessorios e componentes serdo instalados de
descidas de tubulacBes em areas abertas, serdo utiliza 88trdt;) ICOT 0 projeto € com a especificagdo de materiais
suportes rigidos verticais, de chapa de a¢o ou perf ubulacoes.
estruturais, convenientemente aparafusados ou chumba%oi . .
N e .2.4 TermOmetros e Mandmetros
a estrutura da edificagéo.

Estes instrumentos de medida seréo instalados de
2.2.2.2  Conex0es Finais a Equipamentos acordo com 0 projeto e com a especificacdo de materiais

~ N e . e instrumentacao.
Serédo instaladas as conexoes finais das linhas de

agua, dreno, ladréo e outras necessarias ao acabamento, a5 Meios de Ligacéo
instalacdo de todos os equipamentos, salvo indicacao

contraria em projeto. 2.2.5.1 Tbulacdes de Aco

Serao instaladas, também, todas as purgas,
respiros e tubulagdes de dreno dos equipamentos, inclusip@Saueadas
0s acessorios tais como valvulas de dreno, purgadores e O corte de tubulac&o de aco devera ser feito em
outros necessarios a completa instalagcdo do sistema. éecdo reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As
tubulacdes serdo conduzidas a atmosfera ou ponto ger¢es rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos
descarga aprovado. gue se ajustardo perfeitamente as conexdes, de modo a
garantir perfeita estanqueidade das juntas.

2.2.2.3 ‘Bmpoes e Bujoes As roscas dos tubos deverao ser abertas com

Ao final de cada dia de trabalho ou quanddarraxas apropriadas, prevendo-se o acréscimo do
necessério ou solicitado pela Fiscalizac8o, serdo colocadg@nprimento na rosca que ficara dentro das conexdes,
tampdes ou bujdes em todas as aberturas expostas de tuggulas ou equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e

para protegé-los. c_ong>_<6es Qev_eréo ser ved~ada_s com fita _é base de resina
sintética propria para vedacao, litargirio e glicerina ou outros
2224 UniBes e Conexdes Excéntricas materiais, proibida a utilizacéo de fio de sisal e masa de

. ._ __zarcdo, conforme especificagéo do projeto.
Sempre que necessario, serdo utilizadas unides o 0 d q , feit h
para conexdo de tubulacfes. Valvulas e instrumentos aperto das roscas devera ser 1eflo com chaves
rosqueados serdo conectados por meio de unides. As uniadequadas, sem interrupcao e sem retornar, para garantir a
‘ Sﬁaqéo das juntas.

serdo utilizadas, ainda, em casos especiais indicados no
projeto. Soldadas

2.2.2.5 Engaxetamento A tubulacéo de aco, inclusive conexdes, podera
ser soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno.
As juntas das conexdes, flangeadas obedecerg@da solda sera executada por soldadores especializados, de
as prescri¢des da especificagdo de materiais. As gaxetas gaaformidade com os padrées e requisitos das Normas
valvulas estardo apertadas quando o sistema estiver @masileiras.
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As conexfes serdo de aco forjado, conforme@.2.6.1  Tintas
especificacdo de projeto. As extremidades poderdo ser

. As tintas a serem utilizadas obedecerao as
rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

especificacbes de materiais. Serdo enviadas a obra em seus
As conexdes serdo de aco forjado, sendoecipientes originais, marcados com as seguintes indicaces:
proibido, sob quaisquer pretextos, o uso de “bocas-dfz-lobo.”, nome do fabricante:
ou “curvas de miter”. As extremidades poderdo ser , B
rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas. * designacdo do produto;
e data-limite de utilizacgéo;

2.2.5.2 Tbulagbes de Cobre e suas Ligas « namero do recipiente;
Para a execucédo das juntas soldadas de tubulag@escapacidade liquida;
de cobre e suas ligas, dever-se-a: * instrucdes para aplicacao;
 cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas limites de temperatura e umidade durante a estocagem.
interna e externamente; As tintas de base e de acabamento serédo
« limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo com escogampradas do mesmo fabricante ou com a indicagéo deste,
de aco, lixa fina ou palhinha de aco; sempre que possivel, para evitar problemas de

. aplicar a pasta de solda ou fluxo, na ponta do tubo e fF@mpatibilidade dos componentes.
bolsa de conexdo, de modo que a parte a ser soldada fiqu .
completamente coberta pela pasta e remover o exce%éf"2 Preparo das Superficies
de fluxo; Toda a superficie a ser pintada devera estar
« aquecer o tubo e a conexao, afastar o magcarico e colod@mpletamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira, 6leo,
o fio de solda, solda de estanho, o qual devera fundir@axa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de

encher a folga existente entre o tubo e a conexdo;  laminagdo ou escoria.
* remover 0 excesso de solda com uma escova ou com uma A preparacgéo das superficies sera executada de
flanela, deixando um filete em volta da unido. acordo com as especificacdes de “Steel Structures Painting

Atencao especial devera ser tomada durante @ouncil™
execugao, impedindo o contato direto com materiais de ago, solvente de limpeza - SSPC-SP1;
como bracadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evita

r .
~ P ferramenta normal de limpeza - SSPC-SP2;
0 processo e corrosao eletrolitica.

« ferramenta elétrica de limpeza - SSPC-SP3.

2.2.6 Pintura em Tubulagdes e Equipamentos Toda tubulagéo, vasos, tanques, evaporadores e
outros, que trabalharem com temperaturas até 500°C terdo

o Os servicos de plntura serdo executados conformae superficie limpa conforme SSPC-SP2 ou SP3.
indicado no projeto em:

. . Todos os materiais e equipamentos fornecidos
» utilidades em geral, tais como tanques, bombas

tUbulacBes. eqUIPAMentos Mecanicos. va orizadorescgm “primer” aplicado na fabrica ou com pintura final seréo
outros? » €quip » vap eXaminados pela Contratada, para verificacdo da existéncia

} o ) L de pontos com ferrugem, falhas de pintura ou danos causados
° equamentos, palneIS, CondUIteS e materiais eletl’ICOS Q!ﬂ]rante 0 transporte e montagem_

geral, que integram a Unidade Completa Unificada; o B
Nestes casos, as superficies serédo

e estruturas metdalicas, tais como suportes par .
. . _Sup P gompletamente limpas, escovadas com escova de aco e
equipamentos e tubula¢gBes aparentes, incluindo Valvu'%tocadas com o mesmo tipo de pintura ja utilizado
conexoes e outros. obedecendo as especificacdes citadas para uma superficie

Todos os requisitos dos padrdes de pintura dgintada pela primeira vez. Qualquer rebarba de solda sera
Contratante e das Normas Brasileiras serdo obedecidagnovida e as extremidades irregulares retificadas.

juntamente com esta Pratica. As tintas de acabamento seréo

compativeis com as tintas de base. Especial cuidado sera tomado para evitar

ferrugem ou contaminagéo das superficies limpas ou com
Alguns equipamentos como bombas, “primer”. As superficies limpas seréo pintadas no maximo 6
vaporizadores e outros poderdo ser fornecidos com “primeRoras ap6s efetuada a limpeza ou antes que ocorram
resistente a corrosdo e ao calor. A Contratada devegarrosdes prejudiciais ou contaminacao.
certificar-se de que as tintas de acabamento a serem
empregadas sdo compativeis com as de base, originalmepi2.6.3  Aplicacéo

aplicadas. L . ~
P Para a aplicacdo da tinta, serdo observados com

N&o serdo pintadas quaisquer identifica¢des taidgor os seguintes fatores: umidade do ar, temperatura
como numero de série de equipamentos, plaquetas dmbiente, “pot-life”, intervalo de tempo maximo e minimo
marcacéo, placas de identificacao, hastes de valvulas e outrestre a aplicacdo das deméos. Recomenda-se que a execugao
Estes itens serdo convenientemente protegidos, durantedzs pinturas ndo seja feita em presenca de chuva ou
servigcos de pintura. temperaturas inferiores a 10°C.
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O numero de demdaos e respectivas espessuras Juntas soldadas seréo sujeitas a teste manual com
obedecerdo as prescricbes da especificacdo de materiaigrtelo enquanto estiverem sob presséo de teste. Defeitos
Contudo, serdo aplicadas no minimo trés, sendo uma ¢evelados pelos testes acima serdo reparados, as pecas
“primer” e duas de acabamento com espessura minima @efeituosas substituidas e o sistema retestado como descrito

64 m por deméao, quando nao especificado. acima.

A tinta de base (“primer”) devera estar em A pressédo de teste sera mantida até que a se¢éo
condicdes de ser submetida a prova de toque apds duas hopigira So.b.teSte tenha sido examinada. Os defeitos revelados
de aplicacdo, e seca para receber a dem&o subsequent§&igo retificados e a secéo retestada.
acabamento apds doze horas. A tinta devera apresentar
viscosidade adequada para aplicagédo a revolver, quan%i@j'z
possivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicao. O ar comprimido para os testes sera fornecido
é)sela Contratada através de compressores de ar portateis.

Equipamentos de Testes

A tinta de acabamento devera estar em condi¢cd
de ser submetida a prova de toque ap0s ter decorrido upa,
hora de sua aplicacéo e suficientemente seca para receber’a
demdo subsequente apos trés horas. A viscosidade da tinta  As tubulacdes enterradas, exceto as de materiais
devera ser compativel para aplicacdo a revdlver ou trinchagrtes, deverédo receber protecéo externa, contra a corrosao.

quando possivel sem adicdo de solvente e em qualqui$ superficies metalicas deverdo estar completamente
posicéo. limpas para receber a aplicagdo da pintura.

Alinha de ar comprimido que alimenta o revélver O sistema de protecdo, consistindo em pintura com
de pintura devera ser dotada de separador de agua e 6ledinig betuminosa e no envolvimento posterior do tubo com
Contratada obedecer4 a todas as normas vigentes lggafn,almpermeavel, para a protecdo mecanica da tubulagéo,
seguranca relativas a manuseio e aplicacéo de tintas, solver{g¥era obedecer ao projeto.

e demais servicos de pintura, de modo a evitar acidentes e

8 Pmtecdo de Tubulacdes Enterradas

danos. 2.3 Recebimento
B O recebimento dos sistemas sera feito com base nos
2.2.6.4 Identificagdo de Tubulacdes resultados dos testes, de conformidade com as tolerancias

As tubulacdes de gas combustivel Serééastabeleudas na ANSIB-31.3.

identificadas pelo “Codigo de Cores e Tintas para Pintura de )

Instalacdes” do Contratante e das Normas Brasileiras. N NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

falta deste, serdo obedecidas as orientagdes do autor do A execucdo de servicos de Instalacbes de Gas
projeto. Combustivel devera atender também as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

2.2.7 Testes . . = .
e Préticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutengéo de

Edificios Publicos Federais;
* Normas da ABNT e do INMETRO:

Os testes pneumaticos serdo executados em NB 98 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos
sistemas de tubulacbes de gas. Estes sistemas, L o q
Inflam&veis e Combustiveis;

desconsiderando a construcdo, deverdo ser capazes de ]
resistir, sem falhas, vazamentos ou distorcdes permanentesNormas Estrangeiras:

a uma presséo interna de teste pneumatico de acordo com &Normas da ASMT (“American Society for Testing
ANSI B-31. Materials”)

Os testes de estanqueidade serdo realizados Normas do ANSI (“American National Standard Institute”)

apenas por ar comprimido ou gas inerte, proibido o uso de Normas do ASME (“American Standards Mechanical
agua ou outro liquido. Em todas as juntas ou pontos em queEngineering”)
possam ocorrer vazamentos seréo aplicados agua e sabadNormas do API (“American Petroleum Institute”);

Os defeitos revelados pelo teste seréo reparados, as pacagsdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
defeituosas serédo substituidas e o sistema retestado. Estaduais e Municipais, inclusive normas de

Valvulas e outros equipamentos sero testados concessionarias de servigcos publicos;
conforme as especificacbes ou instrucées do fabricante. Instrugdes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-
Segmentos fabricados no campo néo precisardo ser testado€ONFEA.
individualmente, salvo solicitacdo da Fiscalizacao.

2.2.7.1 Bste Pneumatico
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO aprovados. Caso haja davida ,a fiscaliza¢@o deveré pedir
1. Objetivo anuéncia ao Autor do Projeto;

e afiscalizacdo devera pedir anuéncia ao Autor do Projeto
para a execucao de furos ndo previstos em projeto para
travessia de elementos estruturais por tubulacdes;

e a fiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente as
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo Centrais de Utilidades, comprovando com o0s
dos servicos de Instalacdes de Gas Combustivel. fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos,
0 seu funcionamento;

2. FiscaLizacAo e a fiscalizacdo devera acompanhar a realizacao de todos

) L 3 . ) . 0s testes previstos nas instalacdes, analisando (com o
A Fiscalizagd@o devera realizar, alem das atividades 5,,xilio do Autor do Projeto, se necessario), 0s seus

mencionadas na Pratica Geral de Construcao, as seguintesegyltados:
atividades especificas:

2. Fiscalizacéo

1. OBJETIVO

» a fiscalizacao devera inspecionar cuidadosamente as
« liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos instalages, tendo como prioridade principal os itens de
entregues na obra, apés comprovar que as caracteristicaseguranca, como:
e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas aberturas para ventilagdo nos compartimentos onde
especificagcdes técnicas e no projeto; podera ocorrer acimulo de gas devido a vazamentos;
e acompanhar a instalagdo das diversas redes hidraulicas,- passagens de tubulacdes rigidas em juntas de dilatacao
seus componentes e equipamentos, conferindo se as  estruturais;
posicOes e os diametros correspondem aos determinados.  centrais de gas e centrais de equipamentos deveréo
em projeto; estar afastadas de ralos, bocas de lobos e outras
« sera permitida alteracéo do tracado das redes quando for ~aberturas, evitando acimulos de gas nos condutores;
necessario ,devido modificacao na posicédo das alvenariasobservar se durante a execugcdo dos servigcos sao
ou na estrutura, desde que néo interfiram nos célculos ja obedecidas as instru¢des contidas no projeto e na
respectiva Pratica de Construcéao.
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I NSTALACOES M ECANICAS E DE UTILIDADE
AR COMPRIMIDO

SUMARIO As tubulacbes serdo continuas entre as conexdes,
1. Objetivo providenciando desvios ao redor de pilares, dutos e outras
obstrucdes existentes. Sempre que possivel, evitar-se-a a

2. BExecugao dos Servigos passagem de tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

3. Normas e Praticas Complementares Nenhum tubo atravessara uma parede, a ndo ser
perpendicularmente a ela. Conexdes ndo serdo montadas

Anexo dentro de paredes, salvo indicacédo contraria em projeto.

* Anexo 1-Fiscalizagao O espagamento entre as tubulacdes, quando n&o
indicado no projeto, obedecera as tabelas constantes da

1. OeEmvo

especificacdo de materiais e tubulagbes. Em geral, todos os
Estabelecer as diretrizes basicas para a execucéo g0s verticais serdo montados junto a pilares ou paredes,
servicos de Instalagdes de Ar Comprimido. fora da circulacao de pessoas e equipamentos. Nenhum tubo
instalado podera interferir com passagens, aberturas de portas
ou janelas, equipamentos de ventilacdo, dutos, luminarias ou

2. ExecucAo pos SERVICOS )
outros equipamentos.

2.1  Materiais e Equipamentos As tubulacdes horizontais de purga de ar e as de
~ . . 0 -~
A inspecdo para recebimento de materiais e equiIOg_renagem terdo caimento minimo de 2%, conforme indicado

mentos seré realizada no local de entrega por processo ViSlF 3 projeto. Recom~e nda-se ando ut|I|Eagao de bolsas o!e nenhum
feita na fabrica ou ainda egl%b_. As conexdes de t_ukzula(;_ogs _exp~ostas junto a

podeno!q, entretanto, ser elt : uipamentos ou em posi¢des visiveis ndo apresentardo

I,ab_oratono, quando forem sohmtad_os ensaios. !\Iesses_ d(?é'?arcas de ferramentas ou roscas.

ultimos casos, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado

com antecedéncia da data em que a inspecédo sera feita. ~ AS tubulages horizontais de ar comprimido terdo
caimento uniforme de no minimo 0,2%, ou conforme

_ Para recebimento dos materiais & equipamentos,jdgicado no projeto e serdio montadas de forma a ter drenos
inspecdo sera feita com base na descri¢cdo constante da r&h”‘pontos baixos.

fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas L lach o .
especificacdes técnicas. As derivaces para tubulacdes de ar comprimido terao

) _ ) ~ uma saida secundaria na parte superior da tubulag&o principal.
A inspecao visual para o recebimento dos materiais &s derivaces para tubulacdes de &gua terdo uma saida
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimerj@cundaria na parte lateral da tubulag&o principal e o retorno

a na sua parte superior.

» especificacdo de materiais; Nao sera executada qualquer derivagdo secundaria

- especificagéo e folha de dados dos equipament&&indo pela parte inferior do duto, exceto no caso de
mecanicos e elétricos: purgadores e drenos. Prever-se-8o ventes em linhas que

e . forem submetidos a testes hidraulicos.
» especificacdo e folha de dados dos instrumentos.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem fsbulacdes Enterradas

condig¢Bes citadas serdo rejeitados. ~
As tubulacdes a serem enterradas, durante a

O armazenamento de materiais e equipamentos serontagem, serdo protegidas contra batidas e quedas. Seréo
feito em local seco e protegido, de modo a evitar quaisquekecutados 0s servicos de escavagdo necessarios, para que

danos. a tubulacéo seja instalada conforme indicado no projeto. As
protecbes das tubulagdes obedecerdo as prescricdes da
2.2  Processo Executivo especificacdo de materiais de tubulagfes.
2.2.1 Tubulagdes 2.2.2 Meios de Fixagéo e Ligagdo
Tubulacdes Aéreas 2.2.2.1 Suportes
Toda a tubulacdo serd instalada em perfeito Os suportes serao instalados conforme indicado no

alinhamento e de forma correta sob o ponto de vistarojeto, inclusive ao lado de valvulas e equipamentos pesados,
mecanico. As verticais estardo no prumo e as horizontaide modo a evitar flechas néo previstas e deformagdes ou

quando indicado em projeto, correrdo paralelas as paredéracdes nas tubulagoes. Deverdo ainda permitir dilatacoes,
da edificac3o. contracdes e drenagem dos tubos.
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N&o poderéo ser executadas soldas nas estruturascéntricas estardo niveladas com o fundo do tubo nos
salvo indicacéo contraria no projeto. Tarugos de madeira sistemas de vapor e condensado e com o topo do tubo nos
serdo utilizados em sistemas criogénicos. Os suportes paistemas de agua.
tubulacdes horizontais serdo convenientemente espacados,
conforme indicado na especificagdo de materiais d&.2.2.5 Engaxetamento

tubulacdes. Em todos os suportes prever-se-ao porcas e As juntas das conexdes flangeadas obedecerdo

contraporcas no caso da utilizacdo de bracadeiras L P .

parafusos fipo “U". %g, prescricdes ~da especificacéo de materiais. As gaxetas das
valvulas estardo apertadas quando o sistema estiver em

TubulagBes Horizontais funcionamento e, se houver vazamento, serdo repostas com

_ _ . gaxetas do mesmo tipo e qualidade das originais.
Todos os suportes para linhas singelas, isoladas ou

ndo, serdo fabricados com chapas e perfis estruturais de ag@ 2.6  Soldagem
carbono. No caso de linhas multiplas (tubulagtes agrupadas) -
serdo utilizados suportes tipo trapézio, em vez de suportes,. Rara as tubulagtes de a}c;c_)—carbono ;oldadas,
separados para cada tipo. Os suportes tipo trapézio Se}%lzar-'se-a 0 sistema de solda elétrica ou o sistema de
fabricados com perfis estruturais com tirantes resistente%’,('acemeno'
regulaveis e fixos a estrutura. Toda solda serd feita por profissionais
As tubulacdes ser@o apoiadas nas mesas dos supor?éged‘?“zadps de primeira classe, qualificad(_)s_ d? acordo
e guiadas por meio de perfis estruturais adequados. coma Am_er_|can Standarq C_Zode for Pressure P|p|ng _.ANS|
B-31, requisitos desta Pratica e das Normas Brasileiras. A
Fiscalizacdo podera solicitar demonstracao de qualquer
soldador utilizado nos trabalhos.
Todas as tubulagfes verticais sem isolamento serao ~ ~ .
suportadas em cada nivel por grampos ou bracadeiras.., . As conexoes serao de aco forjado, sendo
firmemente fixadas a plataforma dos equipamentos ou a §'mb|do, sob qualsquer pretextos, o uso de "bocas-de-lobo”,
. e , . U “curvas de miter”. As extremidades poderao ser
pilares e paredes da edificacdo, através de perfis « Bsqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas
aparafusados e chapas de aco. Em descidas de tubulagoes ' '
em areas abertas, serdo utilizados suportes rigidos verticaE_sz_3 Filtros
de chapas de ac¢o ou perfis estruturais, convenienteme@g ’
aparafusados ou chumbados a estrutura da edificacao.

TubulacBes Verticais

Flanges e Conexdes Soldadas e
Ssqueadas

Estes acessorios e componentes serdo instalados de
2.2.2.2 Conexdes Finais a Equipamentos acordo com o projeto e com a especificagdo de materiais

A P . e tubulagdes.
Serdo instaladas as conexdes finais das linhas de

agua, dreno, ladrdo e outras necessarias ao acabament® 884 ermémetros e Mandémetros

instalacdo de todos os equipamentos, salvo indicacéo _ ) o
contraria em projeto. Estes instrumentos de medida serdo instalados de

o ] acordo com o projeto e com a especificacdo de materiais
Serdo instalados, também, todas as purgage instrumentacao.

respiros e tubula¢gBes de dreno dos equipamentos, inclusive

acessorios tais como valvulas de dreno, purgadores e outtos 5 Meios de Ligacdo
necessérios a completa instalacdo do sistema. As tubulactes

serdo conduzidas a atmosfera ou ponto de descarga aprovagl.5.1  Tibulacdes de Aco

2.2.2.3 Tampdes e Bujdes Rosqueadas

Ao final de cada dia de trabalho ou quando O corte de tubulacéo de ago devera ser feito em
necessario ou solicitado pela Fiscalizagéo, seréo colocadsiscio reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As
tampdes ou bujdes em todas as aberturas expostas de tubmgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos
para protegé-los. que se ajustardo perfeitamente as conexdes, de modo a

garantir perfeita estanqueidade das juntas.

2.2.2.4 Unibes e Conexdes Excéntricas ~
As roscas dos tubos deverdo ser abertas com

Sempre que necessario, seréo utilizadas unibearraxas apropriadas, prevendo-se o acréscimo do
para conexdo de tubulagfes. Valvulas e instrument@®mprimento na rosca que ficard dentro das conexdes,
rosqueados serdo conectados por meio de unides. As unidadsulas ou equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e
serdo utilizadas, ainda, em casos especiais indicados e@nexdes deverdo ser vedadas com fita a base de resina
projeto. sintética propria para vedacao, litargirio e glicerina ou outros

o ~ L ~Mmateriais, conforme especificacdo do projeto.
As conexdes ou redugdes excéntricas serao

utilizadas, sempre gue necessario, para evitar a formacgéo de O aperto das roscas devera ser feito com chaves
bolsas de agua ou ar na tubulacéo devido a modificacdes agequadas, sem interrupgdo e sem retornar, para garantir a
didmetro, salvo indicacdo contraria em projeto. As reducdeedacao das juntas.
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Soldadas Estesitens serdo convenientemente protegidos durante os

. . . ~ ervicos de pintura.
A tubulacéo de aco, inclusive conexdes, poderg & P
ser soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetilery

. o .2.6.1 Tintas

Toda solda sera executada por soldadores especializados, (12e

conformidade com os padr8es e requisitos das Normas As tintas a serem utilizadas obedecerdo as
Brasileiras. especificacbes de materiais. Serdo enviadas a obra em seus

~ . : recipientes originais, marcados com as seguintes indicagdes:
As conexfes serdo de aco forjado, conforme

especificacdo de projeto. As extremidades poderdo sernome do fabricante;
rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas. « designacéo do produto;

» data-limite de utilizacao;

e numero do recipiente;
Para a execugéo das juntas soldadas de tubulagde%apacidade liquida;
de cobre e suas ligas, dever-se-a: '

2.2.5.2  Tbulagdes de Cobre e suas Ligas

* instru¢des para aplicacao;
 cortar 0 tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas,imites de temperatura e umidade durante a estocagem.

interna e externamente; . ~

. . As tintas de base e de acabamento seréo
* limpar a bolsa da conex&o e a ponta do tubo com esco¥gmpradas do mesmo fabricante ou com a indicagéo deste,

de aco, lixa fina ou palhinha de aco; sempre que possivel, para evitar problemas de
e aplicar a pasta de solda ou fluxo, na ponta do tubo e mampatibilidade dos componentes.

bolsa de conexao, de modo que a parte a ser soldada fique

completamente coberta pela pasta e remover o excessoZdg.6.2  Preparo das Superficies

fluxo; Toda a superficie a ser pintada devera estar

* aquecer o tubo e a conexao, afastar o macarico e colog@mpletamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira, 6leo,
o fio de solda, solda de estanho, o qual devera fundirgtaxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de
encher a folga existente entre o tubo e a conexao; laminacdo ou escoria.

e remover o excesso de solda com uma escova ou com uma A preparacdo das superficies sera executada de

flanela, deixando um filete em volta da unio. acordo com as especificacdes do “Steel Structures Painting
Atencdo especial devera ser tomada durante @ouncil”:
execucao, impedindo o contato direto com materiais de aco,

como bracadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evifarSOIVente de limpeza - SS PC-SP1;

o processo de corroséo eletrolitica. « ferramenta normal de limpeza - SSPC-SP-2;
» ferramenta elétrica de limpeza -SSPC-SP3.
2.2.6 Pintura de TubulacGes e Equipamentos Toda tubulacao, vasos, tanques, trocadores de

Os servigos de pintura serdo executados confornf&lor, que trabalharem com temperatura até 500°C, teréo a
indicado no projeto em: superficie limpa conforme SSPC-SP-2 ou SP3.

. utilidades em geral, tais como tanques, bombas, Todos 0s materiais e equipamentos fornecidos

compressores, tubulagdes, equipamentos mecanic&OM “primer" aplicado na fabrica ou com pintura final _s;eréo_
trocadores de calor e outros: examinados pela Contratada, para verificacdo da existéncia

] . 3 L de pontos com ferrugem, falhas de pintura ou danos causados
« equipamentos, painéis, conduites e materiais elétricos &lrante o transporte e montagem

geral, que integram a Unidade Completa Unificada;

- . Nest rfici ra
e estruturas metdlicas, tais como suportes para estes casos, ~as superiicies = serao
. L : : . completamente limpas, escovadas com escova de aco e
equipamentos e tubula¢gdes aparentes, incluindo valvulas : ) L
conexdes e outros rétocadas com o mesmo tipo de pintura ja utilizado,
' obedecendo as especificacbes citadas para uma superficie

Todos os requisitos dos padrdes de pintura dgintada pela primeira vez. Qualquer rebarba de solda sera
Contratante serdo obedecidos juntamente com esta Pratig@movida e as extremidades irregulares retificadas.

As tintas de acabamento serdo compativeis com as tintas de

base. Especial cuidado sera tomado para evitar

ferrugem ou contaminacgéo das superficies limpas ou com
Alguns equipamentos como bombas, trocadores deprimer». As superficies limpas serdo pintadas no maximo
calor e outros poderéo ser fornecidos com «primer» resistei@enoras apds efetuada a limpeza ou antes que ocorram
a corrosdo e ao calor. A Contratada devera certificar-se derrosées prejudiciais ou contaminagao.
gue as tintas de acabamento a serem empregadas séo
compativeis com as de base, originalmente aplicadas. 2.2.6.3  Aplicacéo

N&o serdo pintadas quaisquer identificacfes, tais Para a aplicacéo da tinta, serdo observados com
como numero de série de equipamentos, plaquetas tigor os seguintes fatores: umidade relativa do ar, temperatura
marcacio, placas de identificacéo, hastes de valvulas e outr@biente, “pot-life”, intervalo de tempo maximo e minimo
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entre a aplicacéo das demaos. Recomenda-se que a execugailadas as valvulas dos postos de utilizagao deve-se sujeitar
das pinturas ndo seja feita em presenca de chuva oada sec¢éo da rede de distribuicdo a um ensaio de presséo
temperaturas inferiores a 10°C. de uma vez e meia que a maior pressdo de uso, mas nunca
inferior a 10 kgf/cm2. Durante o ensaio deve-se verificar

ndmer ma r iv r . ~ e . .
~0 UMEro de. cNJe aos € es.p.ect vas espessu da junta, conexao e posto de utilizacdo ou valvula com dgua
obedecerdo as prescricbes da especificacdo de materlalg.abg10 a fim de detectar vazamentos

Contudo, serdo aplicadas no minimo trés, sendo uma Se
«primer» e duas de acabamento, com espessura minima de O ensaio de manutencao de pressao padronizada
64m por demdo, quando ndo especificado. por 24 horas deve ser aplicado apés o ensaio inicial de juntas

e valvulas; pressuriza-se a rede com nitrogénio, isento de

A tinta de base «primer» devera estar eny o, o graxa conforme descrito acima, instala-se um

condicGes de ser submetida a prova de toque apos duas Qs 5 metro, fecha-se a entrada de nitrogénio, e a pressao
de aplicacao, e seca para receber a deméao subsequentef&sr4 manter-se inalterada por 24 horas.
acabamento apds doze horas. A tinta deverd apresentar

viscosidade adequada para ser aplicada a revélver, quando Apos a concluséo de todos os ensaios, a rede deve

possivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicao. S€r purgada com o gas para o qual foi destinada, a fim 9'6
remover todo o nitrogénio. Deve-se executar esta purgacao

Atinta de acabamento devera estar em condi¢Oegyrindo todos os postos de utilizagdo com o sistema em

de ser submetida a prova de toque ap0s ter decorrido Ugigga, do ponto mais préximo da central até o mais distante.
hora de sua aplicacédo, e suficientemente seca para receber a

deméo subsequente apos trés horas. A viscosidade da tipta 8.2  Equipamentos de Testes
devera ser compativel para aplicacdo a revolver e trincha,

quando possivel sem adi¢do de solvente e em qualquer ) Para testes hidrostaticos, a Contratr_:lda fornece~ra
posicao 0s barris, tanques, anteparos, espagos vazios, conexdes,

mandmetros de testes e todos os outros apetrechos
A linha de ar comprimido que alimenta o revolvernecessarios.
de pintura devera ser dotada de separador de tinta e 6leo. A , .
Contratada obedecera a todas as normas vigentes de A Contrat_ada devera Ifgrnecer, ms_talar €
seguranca relativas a manuseio e aplicacio de tinta(gsjesmontar tode_ls as linhas temporérias de fornecimento de
solventes e demais servicos de pintura, de modo a evit%gua para os sistemas de teste.
acidentes e danos. O ar comprimido para testes sera fornecido pela

Contratada através de compressores de ar portateis.

2.2.6.4 Identificacdo de Tubulacdes

As tubulagbes de ar comprimido serdo?-3 Recebimento
identificadas pelo “Cadigo de Cores e Tintas para Pintura de O recebimento dos sistemas sera feito com base nos
InstalagBes” do Contratante e das Normas Brasileiras. Nasultados dos testes, conforme as toleréncias estabelecidas
falta deste, serdo obedecidas as orientagcdes do Autor @@ANSI B-31.3.
Projeto.
3. Norwmas E PrRATICAS COMPLEMENTARES

2.2.7 Potecado de Tubulacbes Enterradas .
¢ ¢ A execucdo de servigos de Instalagdes de Ar

As tubulacGes enterradas, exceto as de materiaGomprimido devera atender também as seguintes Normas e
inertes, deverdo receber protecdo externa contra a corrosggaticas Complementares:
As superficies metalicas deverdo estar completamente

. o . Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de
limpas para receber a aplicagcéo da pintura.

Edificios Pablicos Federais;

O sistema de protecéo, consistindo em pintura com Normas da ABNT e do INMETRO:
tinta betuminosa e no envolwment(} posterior do tubo COM \B 264 - Redes de ar comprimido;
uma fita impermeavel, para a prote¢do mecéanica da tubulacéo,

devera obedecer ao projeto. * Normas Estrangeiras:
Normas da ASTM (“American Society for Testing

2.2.8 Testes Materials”)
Normas do ANSI (“American National Standard Institute”)

Normas do ASME (“American Standards Mechanical
Os testes pneumaticos serdo executados em Engineering”)

sistemas de tubulacao de ar. Estes sistemas, desconsiderandqormas do API (“American Petroleum Institute”);

a construcéo, deveréo ser capazes de resistir, sem falh-aSCédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

vazamentos ou qigtorgées permanentes, a uma pres:s:”aointernéstadmﬂiS e Municipais, inclusive normas de

de teste pneumatico de acordo com a ANSI B-31. concessionarias de servicos publicos:

Apos a instalagdo do sistema centralizado deve- |nstrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-
se limpar a rede com nitrogénio, livre de Oleo e graxa. CONFEA.

2.2.8.1 Este Pneumatico
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e os didmetros correspondem aos determinados em

1. Objetivo projeto;

2. Fiscalizag&o e serd permitida alteracao do tragado das redes quando for
necessario ,devido modificagdo na posicao das alvenarias

1 OBIETIVO ou na estrutura, desde que néo interfiram nos calculos ja

aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizacdo devera pedir
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo anuéncia ao autor do projeto;

dos servigos de Instalagdes de Ar Comprimido. « a fiscalizagéo devera pedir anuéncia ao autor do projeto
para execucdo de furos ndo previstos em projeto para
2. FiscALIZACAO travessia de elementos estruturais por tubulagdes;

A Fiscalizacio devera realizar além das atividades a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente as
¢ ’ Centrais de Utilidades, comprovando com o0s

mencionadas na Pratica Geral de Construgdo, as seguinte$grnecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos,

atividades especificas: o seu funcionamento:;

« liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos a fiscalizacdo devera acompanhar a realizacdo de todos
entregues na obra, apds comprovar que as caracteristica®S t€Stes previstos nas instalacoes, analisando se
e qualidade satisfazem as recomendagdes contidas nad'€cessario com o auxilio do autor do projeto, 0s seus

e o . resultados;
especificagdes técnicas e no projeto; B . .
. N . » observar se durante a execucdo dos servigos séo
e acompanhar a instalagcdo das diversas redes, SeUSypedecidas as instrucdes contidas no projeto e na

componentes e equipamentos, conferindo se as posi¢degespectiva Pratica de Construgao.
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| NSTALACOES M ECANICAS E DE UTILIDADES
VAcuo

SUMARIO As tubulacdes serdo continuas entre as conexdes,
1. Objetivo providenciando-se desvios ao redor de pilares, dutos e outras
obstrucdes existentes. Sempre que possivel, evitar-se-a a
. passagem de tubulacdes sobre equipamentos elétricos.
3. Normas e Praticas Complementares Nenhum tubo atravessard uma parede, a ndo ser
perpendicularmente a ela. Conexdes nao serdo montadas
dentro de paredes, salvo indicacdo contraria em projeto.

2. Execucao dos Servigos

Anexos

e Anexo 1 - Fiscalizagéo ~ ~
O espacamento entre as tubula¢des, quando nao

1. OBJETIVO indicado no projeto, obedecerd as tabelas constantes da

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao TP ecificagdo de materiais de tubulagoes.

servicos de Instalacdes de Vacuo. Em geral, todos os tubos verticais serdo montados
junto a pilares ou paredes, fora da circulacdo de pessoas e
2. Execucio pos SERvICOS equipamentos. Nenhum tubo instalado podera interferir com

passagens, aberturas de portas ou janelas, equipamentos de

2.1 Materiais e Equipamentos ventilacdo, dutos, luminarias ou outros equipamentos.

A inspecdo para recebimento de materiais e As conexdes de tubulagbes expostas, junto a
equipamentos sera realizada no local de entrega peguipamentos ou em posi¢Bes visiveis, ndo apresentarao
processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica marcas de ferramentas ou roscas.
ainda em .Iat,)o_ratono, quando forem sohcnadps ensaios. g derivaces para tubulacdes de VAcUO terio uma
Nesses dois Ultimos casos, o fornecedor ou fabricante dev%%ﬁ da

i T ; ~ secundaria na parte lateral da tubulacéo principal e o
ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecéo sera . ~ .
feita retorno na sua parte superior. Ndo sera executada qualquer

derivacdo secundaria saindo pela parte inferior do duto,
Para recebimento dos materiais e equipamentosexceto no caso de purgadores e drenos. Prever-se-&do ventes
inspecdo sera feita com base na descricdo constante da r@falinhas que forem submetidas a testes hidraulicos.
fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificagbes técnicas. Tubulagbes Enterradas

A inspecao visual para o recebimento dos materiais e As tubulacfes a serem enterradas, durante a
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimem@ntagem, serdo protegidas contra batidas e quedas. Seréo
a executados os servicos de escavagado necessarios para que a

. especificacio de materiais; tubulacdo seja instalada conforme indicado no projeto.

- especificagédo e folha de dados dos equipamentos ~ As protecOes das tubulacdes obedecerdo as
mecanicos e elétricos; prescricdes da especificacdo de materiais de tubulacdes.
» especificacdo e folha de dados dos instrumentos. ) L L
2.2.2 Meios de Fixacéo e Ligacéo

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as

condicdes citadas serao rejeitados. 2221 Suportes

o O alrmalzenamento de m(';terlzls € egwpame_ntos”?era Os suportes serdo instalados conforme indicado
eito em local seco e protegido, de modo a evitar-lneg, nrojeto, inclusive ao lado de valvulas e equipamentos

quaisquer danos. pesados, de modo a evitar flechas ndo previstas e
deformacdes ou vibracdes nas tubulacdes. Deverdo ainda

2.2 Processo Executivo permitir dilatagdes, contracdes e drenagem dos tubos.

2.2.1 Tubulagdes N&o poderéo ser executadas soldas nas estruturas,
salvo indicagéo contraria no projeto. Tarugos de madeira sé

Tubulacdes Aéreas serdo utilizados em sistemas criogénicos. Os suportes para

Toda a tubulacdo sera instalada em perfeit(gubulagc”)es horizontais serdo convenientemente espagados,

alinhamento e de forma correta sob o ponto de visgonforme indicado na especificacdo de materiais de

mecanico. As verticais estardo no prumo e as horizontai$/Pulacoes. Em todos os suportes prever-se-do porcas e
quando indicado em projeto, correrdo paralelas as paredgntraporcas no caso de utilizacéo de bracadeiras ou
da edificacédo. parafusos tipo “U".
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Tubula¢des Horizontais vélvulas estar@o apertadas quando o sistema estiver em
isolad glléncionamento e, se houver vazamento, serdo repostas com

Todos os suportes para linhas singelas, %aexetas de mesmo tipo e qualidade das originais.

ou ndo, serdo fabricados com chapas e perfis estruturais
aco carbono. l}lo caso de linhas mu_It|pIas (,tu_bulagoeflz_zl6 Soldagem

agrupadas) serdo utilizados suportes tipo trapézio, em vez

de suportes separados para cada tipo. Os suportes tipo Para as tubulacdes de aco-carbono soldadas,
trapézio serdo fabricados com perfis estruturais com tirantesilizar-se-4 o sistema de solda elétrica ou o sistema de
resistentes, regulaveis e fixos a estrutura. oxiacetileno.

Tubulacdes nao isoladas serdo apoiadas nas mesas Toda solda sera feita por profissionais
dos suportes e guiadas por meio de perfis estruturagspecializados de primeira classe, qualificados de acordo
adequados. com a “American Standard Code for Pressure Piping - ANSI

B-31", requisitos desta Pratica e das Normas Brasileiras. A
Tubulagbes Verticais Fiscalizagdo podera solicitar demonstracdo de qualquer

~ _— : soldador utilizado nos trabalhos.
Todas as tubulagdes verticais sem isolamento

serdo suportadas em cada nivel por grampos ou bracadeiras As conexdes serdo de aco forjado, sendo
firmemente fixadas a plataforma dos equipamentos ou apsoibido, sob quaisquer pretextos, o uso de “bocas-de-lobo”,
pilares ou paredes da edificacdo, através de perfis “Wu “curvas de miter”. As extremidades poderdo ser
aparafusados e chapas de aco. Em descidas de tubulag@ssjueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

em areas abertas, serdo utilizados suportes rigidos verticais,

de chapas de acgo ou perfis estruturais, convenientemei2t@.3 Filtros, Flanges e Conexfes Soldadas e
aparafusados ou chumbados a estrutura da edificagdo. Rosqueadas

Estes acessoérios e componentes serdo instalados
de acordo com o projeto e com a especificacdo de materiais
Serdo instaladas as conexdes finais das linhas de tubulacdes.
agua, dreno, ladréo e outras necessarias ao acabamento da
instalacdo de todos os equipamentos, salvo indicac&®02.4 Termbmetros e Vacubmetros
contraria em projeto.

2.2.2.2 Conex0fes Finais a Equipamentos

Estes instrumentos de medida ser&o instalados
Serdo instaladas, também, todas as purgage acordo com o projeto e com a especificagdo de materiais

respiros e tubulacdes de dreno dos equipamentos, incluside instrumentagéo.

0s acessoérios tais como vélvulas de dreno, purgadores e

outros necessarios a completa instalacdo do sistema. A2.5 Meios de Ligacéo

tubulagdes serdo conduzidas a atmosfera ou ponto de

descarga aprovado. 2.2.5.1 Tbulagdes de Ago
2.2.2.3 TBmpdes e Bujdes Rosqueadas
Ao final de cada dia de trabalho ou quando O corte de tubulacdo de aco devera ser feito em

necessario ou solicitado pela Fiscalizag&o, serdo colocadg®zao reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As

tampdes ou bujdes em todas as aberturas expostas de tup@goes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos

para protegé-los. que se ajustardo perfeitamente as conexdes, de modo a
garantir perfeita estanqueidade das juntas.

2.2.2.4 Unides e Conexdes Excentricas As roscas dos tubos deverao ser abertas com

Sempre gque necessario, serdo utilizadas uniéésrraxas apropriadas, prevendo-se o acréscimo do
para conexdo de tubulagdes. Valvulas e instrumenta®mprimento na rosca que ficara dentro das conexdes,
rosqueados serédo conectados por meio de unides. As unigédvulas ou equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e
serdo utilizadas, ainda, em casos especiais indicados e@nexdes deverdo ser vedadas com fita a base de resina
projeto. sintética propria para vedacao, litargirio e glicerina ou outros

~ ~ . ~Mmateriais, conforme especificacdo do projeto.
As conexdes ou redugdes excéntricas seréo

utilizadas, sempre que necessario, para evitar a formagao de O aperto das roscas devera ser feito com chaves
bolsas de agua ou ar na tubulagio devido a modificacGes adequadas, sem interrupcéo e sem retornar, para garantir a
diametro, salvo indicacéo contraria em projeto. As reducdesdacéo das juntas.

excéntricas estardo niveladas com o fundo do tubo nos

sistemas de vapor e condensado e com o topo do tubo rEgldadas

sistemas de agua. A tubulacdo de aco, inclusive conexdes, podera

ser soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno.
Toda solda sera executada por soldadores especializados, de

As juntas das conexdes flangeadas obedecer&onformidade com os padrbes e requisitos das Normas
as prescricbes da especificagdo de materiais. As gaxetas Bagsileiras.

2.2.2.5 Engaxetamento
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As conexdfes serdo de aco forjado, conforme designacéo do produto;
especificacdo de projeto. As extremidades poderao Sergata-limite de utilizagio;

rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas. , -
* nudmero do recipiente;

2.2.5.2 Tubulacdes de Cobre e suas Ligas e capacidade liquida;

Para a execucdo das juntas soldadas de tubulagBednStrucdes para aplicagao;
de cobre e suas ligas, dever-se-a: ¢ limites de temperatura e umidade durante a estocagem.

« cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas, As tintas de base e de acabamento serao
interna e externamente; compradas do mesmo fabricante ou com a indicacéo deste,

 limpar a bolsa da conex&o e a ponta do tubo com escoygMPre aue possivel, para evitar problemas de

de aco, lixa fina ou palhinha de aco: compatibilidade dos componentes.

» aplicar a pasta de solda ou fluxo, na ponta do tubo e 6.2
bolsa de conex&o, de modo que a parte a ser soldada fique
completamente coberta pela pasta e remover 0 excesso Toda a superficie a ser pintada devera estar
de fluxo; completamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira, 6leo,

« aquecer o tubo e a conexdo, afastar o magarico e colo4f*a, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de
o fio de solda, solda de estanho, o qual devera fundir!@Minacao ou escoria.

Preparo das Superficies

encher a folga existente entre o tubo e a conexao; A preparacdo das superficies sera executada de
* remover o excesso de solda com uma escova ou com umeordo com as especificages do “Steel Structures Painting
flanela, deixando um filete em volta da uni&o. Council”:

Atencdo especial devera ser tomada durante & ¢gjvente de limpeza - SSPC-SP1;
execucdo, impedindo o contato direto com materiais de ago, '

como bragadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evitar€ramenta normal de limpeza - SSPC-SP2;

0 processo de corrosao eletrolitica. « ferramenta elétrica de limpeza - SSPC-SP3.
) . . Toda tubulag&o, vasos, tanques, caldeiras, que
2.2.6 Pintura em Tubulacbes e Equipamentos trabalharem com temperatura até 500°C terdo a superficie

Os servicos de pintura serdo executados confornlénpa conforme SSPC-SP2 ou SP3.

indicado no projeto em: Todos os materiais e equipamentos fornecidos

« utilidades em geral, tais como tanques, bombas, bombaem “primer” aplicado na fabrica ou com pintura final serédo
de véacuo, tubulagbes, equipamentos mecanicos e outreéxaminados pela Contratada, para verificagdo da existéncia

« equipamentos, painéis, conduites e materiais elétricos i PONtos com ferrugem, falhas de pinturas ou de danos
geral, que integram a Unidade Completa Unificada; ~ causados durante o transporte e montagem.

e estruturas metdlicas tais como suportes para Nestes casos, as superficies serao
equipamentos e tubulagdes aparentes, incluindo valvulaspmpletamente limpas, escovadas com escova de ago e
conexdes e outros. retocadas com o mesmo tipo de pintura ja utilizado,

Todos os requisitos dos padrdes de pintura debedecendo as especificagbes citadas para uma superficie
Contratante serdo obedecidos juntamente com esta Pratipatada pela primeira vez. Qualquer rebarba de solda sera
As tintas de acabamento serdo compativeis com as tintasréenovida e as extremidades irregulares retificadas.

base. Especial cuidado sera tomado para evitar

Alguns equipamentos como bombas, trocadores derrugem ou contaminagéo das superficies limpas ou com
calor e outros poderdo ser fornecidos com “primer*primer”. As superficies limpas serdo pintadas no maximo 6
resistente a corrosd@o e ao calor. A Contratada deveraras apds efetuada a limpeza ou antes que ocorram
certificar-se de que as tintas de acabamento a sereydrrosdes prejudiciais ou contaminac&o.
empregadas sdo compativeis com as de base, originalmente

aplicadas. 2.2.6.3 Aplicacao

N&o serdo pintadas quaisquer identificacdes tais como Para a aplicagéo da tinta, serdo observados com
nimero de série de equipamentos, plaquetas de marcagder os seguintes fatores: umidade relativa do ar, temperatura
placas de identificacdo, hastes de valvulas e outros. Esi@sbiente, “pot-life”, intervalo de tempo méaximo e minimo
itens serdo convenientemente protegidos, durante 0s servighgre a aplicacéo das demaos. Recomenda-se que a execucao
de pintura. das pinturas ndo seja feita em presenca de chuva ou

. temperaturas inferiores a 10°C.
2.2.6.1 Tintas

As tintas a serem utilizadas obedecerdo & O numero de demaos e respectivas espessuras
s tntas a s utiliz S Bbedecerdo as prescricdes da especificacdo de materiais.

espe_cificac;c”)e_s _de_materiais. Seréo enviada_s a ot_)ra_em SEYRtudo, serdo aplicadas no minimo trés, sendo uma de
recipientes originais, marcados com as seguintes 'nd'ca‘;éeﬁfimer“ ,e duas de acabamento com espe’ssura minima de

* nome do fabricante; 64m por deméo, quando néo especificado.
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A tinta de base “primer” devera estar emcomprimido ou gas inerte, com agua e sabao aplicado em
condicdes de ser submetida a prova de toque apés duas hdealsis as juntas ou pontos em que possam ocorrer vazamentos.
de aplicacdo, e seca para receber a deméo subsequent®eteitos revelados pelo teste serdo reparados, as pecas
acabamento apos doze horas. A tinta devera apreseng&feituosas seréo substituidas e o sistema retestado.
visco,sidade adequNada para ser aplicada a revc')lver,.quando Valvulas, separadores, tanques de ar, receptores
possivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicao. 4e 4 e outros equipamentos serdo testados conforme as

A tinta de acabamento devera estar em condico@specificacdes ou instrucdes do fabricante. Segmentos
de ser submetida & prova de toque apés ter decorrido uh@Pricados no campo nao precisardo ser testados
hora de sua aplicacéo e suficientemente seca para receb#ldividualmente, salvo solicitacéo da Fiscalizagao.
deméo subsequente apos trés horas. A viscosidade da tinta Juntas soldadas seréo sujeitas a teste manual com

devera ser compativel para aplicacéo a revélver ou trinchgartelo enquanto estiverem sob presséo de teste. Defeitos
quando possivel sem adicdo de solvente e em qualquelelados pelos testes acima serdo reparados, as pegas
posigao. defeituosas substituidas e o sistema retestado como descrito

Alinha de ar comprimido que alimenta o revélver©'Ma:

de pintura devera ser dotada de separador de agua e 6leo. A A pressdo de teste sera mantida até que a secéo
Contratada obedecera a todas as normas vigentes idléeira sob teste tenha sido examinada. Os defeitos revelados
segurancga relativas a manuseio e aplicacdo de tintassrao retificados e a secio retestada.

solventes e demais servigos de pintura, de modo a evitar

acidentes e danos. 2.2.8.2  Equipamentos de Testes

O ar comprimido para os testes sera fornecido
pela Contratada através de compressores de ar portateis.
As tubulagbes de vacuo serdo identificadas pelo
“Cadigo de Cores e Tintas para Pintura de Instalagfes” g3 Recebimento
Contratante e das Normas Brasileiras. Na falta deste, serdo
obedecidas as orientacdes do Autor do Projeto.

2.2.6.4 Identificacdo de Tubulacdes

O recebimento dos sistemas sera feito com base nos
resultados dos testes, conforme as tolerancias estabelecidas

. . na ANSI B-31.3.
2.2.7 Potecdo de Tubulacdes Enterradas

As tubulacGes enterradas, exceto as de materiads NormAs E PRATICAS COMPLEMENTARES
inertes, deverdo receber protecdo externa contra a corrosao.

As superficies metélicas deverdo estar completamen&%\/er
limpas para receber a aplicacéo da pintura.

A execucdo de servigos de Instalagbes de Véacuo
a atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

O sistema de protegéo, consistindo em pintura com
tinta betuminosa e no envolvimento posterior do tubo com

uma fita impermeavel, para a protecdo mecéanica da tubula(;go
devera obedecer ao projeto.

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de
Edificios Publicos Federais;

Normas Estrangeiras:

Normas da ASMT (“American Society for Testing

2.2.8 Testes Materials”)

Normas do ANSI (“American National Standard Institute”)

Normas do ASME (“American Standards Mechanical
Os testes pneumaéticos serdo executados em Engineering”)

sistema de tubulacdo de vacuo. Estes sistemas,Normas do API (“American Petroleum Institute”);

desconsiderando a construcéo, deverdo ser capazes.dgqdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
resistir, sem falhas, vazamentos ou distor¢des permanentesgstaduais e Municipais, inclusive normas de
a uma pressao interna de teste pneumatico de acordo com @oncessionarias de servicos publicos;

ANSI B-31.

2.2.8.1 Bste Pneumatico

« Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
Os testes pneumaticos serdo feitos por ar CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO necessario ,devido modificac@o na posi¢céo das alvenarias

1. Objetivo ou na estrutura, desde que nao interfiram nos célculos ja
aprovados. Caso haja davida ,a fiscalizacéo devera pedir
anuéncia ao autor do projeto;

e a fiscalizacdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto

para a execucao de furos ndo previstos em projeto para
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizag&o dostravessia de elementos estruturais por tubulagdes;

2. Fiscalizacéo

1. OBJETIVO

servigos de InstalagGes de Vacuo. « a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente as
Centrais de Utilidades, comprovando com o0s
2. FiscaLizAcAo fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos,

. L . . ; - o seu funcionamento;
A Fiscalizacéo devera realizar, além das atividades

mencionadas na Prética Geral de Construcéo, as seguinte€ fiscalizacdo devera acompanhar a realizacéo de todos
atividades especificas: 0s testes previstos nas instalacdes, analisando se

necessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
* liberar a utilizag&o dos materiais e equipamentos entreguesresultados:

na obra, ap6s comprovar que as caracteristicas e qualidadgypservar se durante a execucdo dos servicos sdo
satisfazem as recomendacoes contidas nas especificacdegpedecidas as instrucdes contidas no projeto e na

técnicas e no projeto; respectiva Préatica de Construcao;

« acompanhar a instalacao das diversas redes, seusa fiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente as
componentes e equipamentos, conferindo se as posi¢desnstalagdes, tendo como prioridade principal os itens de
e os diametros correspondem aos determinados em projeto;seguranca e contaminagao.

» serd permitida alteracdo do tracado das redes quando for
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| NSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
OXIGENIO

SUMARIO As tubulacbes serdo continuas entre as conexdes,
1. Objetivo providenciando-se desvios ao redor de pilares, dutos e outras
obstrucdes existentes. Sempre que possivel, evitar-se-4 a

2. Execucdo dos Servicos passagem de tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

3. Normas e Praticas Complementares Nenhum tubo atravessar4 uma parede, a ndo ser
perpendicularmente a ela. Conexdes ndo serdo montadas

Anexo dentro de paredes, salvo indicagédo contraria em projeto.

o Anexo 1 - Fiscalizacao

O espacamento entre as tubula¢des, quando nao
indicado no projeto, obedecera as tabelas constantes da

1. OekEmvo especificacéo de materiais de tubulacdes.
Estabelecer as diretrizes basicas para a execucdo de  Em geral, todos os tubos verticais serdo montados
servicos de Instalacdes de Oxigénio. junto a pilares ou paredes, fora da circulagdo de pessoas e
equipamentos. Nenhum tubo instalado poderd interferir com
2. ExecucAo pos SERvICOS passagens, aberturas de portas ou janelas, equipamentos de

ventilacdo, dutos, luminarias ou outros equipamentos.

2.1 Materiais e Equipamentos As conexdes de tubulacées expostas, junto a
A inspecdo para recebimento de materiais equipamentos ou em posicdes visiveis, ndo apresentardo
equipamentos sera realizada no local de entrega por processarcas de ferramentas ou roscas.
visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou ainda em ~ . L -
laboratério, quando forem solicitados ensaios. Nesses doia. Nao sera exe.cuta(.:ia qualquer derivagao secundaria
' indo pela porta inferior do duto, exceto no caso de

ultimos casos, o fornecedor ou fabricante devera ser avisa ~ .
com antecedancia da data em aue a inspecio sera feita 8rgadores e drenos. Prever-se-ao ventes em linhas que forem
q Pe¢ " submetidas a testes hidraulicos.

Para recebimento dos materiais e equipamentos a
inspecéo sera feita com base na descricdo constante da nstaulacdes Enterradas
fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas g tubulagdes a serem enterradas, durante a
especificagbes técnicas. montagem, ser&o protegidas contra batidas e quedas. Ser&o

A inspec&o visual para o recebimento dos materiais@x€cutados 0s servicos de escavagdo necessarios para que a

equipamentos  constituir-se-a, basicamente, no atendimer#pulacéo seja instalada conforme indicado no projeto. As
a: protecdes das tubulacdes obedecerdo as prescricdes da

o . especificacdo de materiais de tubulacdes.
« especificacdo de materiais;
» especificacdo e folha de dados dos equipamentds2.2 Meios de Fixacao e Ligacdo
mecanicos e elétricos;
« especificacdo e folha de dados dos instrumentos.
Os materiais ou equipamentos gue ndo atenderem as Os suportes serdo instalados conforme indicado

condicdes citadas serdo rejeitados. no projeto, inclusive ao lado de valvulas e equipamentos
pesados, de modo a evitar flechas nao previstas e deformacées

. O armazenamento de materials e equipamentos Sejf vibracBes nas tubulacfes. Deverdo ainda permitir
feito em local seco e protegido, de modo a eV'tar'lheaiIatagc")es contragdes e drenagem dos tubos.
quaisquer danos. '

2.2.2.1  Suportes

N&o poderédo ser executadas soldas nas estruturas,
salvo indicacdo contraria no projeto. Tarugos de madeira s6

2.2  Processo Executivo . " . S
serdo utilizados em sistemas criogénicos. Os suportes para

2.2.1 TubulacGes tubulacdes horizontais seréo convenientemente espacgados,
conforme indicado na especificacdo de materiais de
Tubulacdes Aéreas tubulac6es. Em todos 0s suportes prever-se-80 porcas e

Tod bulach L lad fei contraporcas no caso de utilizagdo de bragadeiras ou
oda a tubulacdo serd instalada em per e't?arafusos tipo “U".

alinhamento e de forma correta sob o ponto de vista mecanico.
As verticais estardo no prumo e as horizontais, quandﬂjbulag()es Horizontais

indicado em projeto, correrdo paralelas as paredes da ) ) )
edificac3o. Todos os suportes para linhas singelas, isoladas
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ou néo, serdo fabricados com chapas e perfis estruturais fdacionamento e, se houver vazamento, serdo repostas com
aco carbono. No caso de linhas multiplas (tubulacGegaxetas de mesmo tipo e qualidade das originais.
agrupadas) serdo utilizados suportes tipo trapézio, em vez

de suportes separados para cada tipo. Os suportes tHa@.2.6  Soldagem

trapézio serédo fabricados com perfis estruturais com tirantes

X L ) R Para as tubulagbes de ago-carbono soldadas,
resistentes, regulaveis e fixos a estrutura.

utilizar-se-4 o sistema de solda elétrica ou o sistema de
As Tubulagdes néao isoladas serdo apoiadas nagiacetileno.
mesas dos suportes e guiadas por meio de perfis estruturais

Toda solda sera feita por profissionais
adequados.

especializados de primeira classe, qualificados de acordo
com a “American Standard Code for Pressure Piping - ANSI
B-31" e de acordo com os requisitos desta Pratica e das
Todas as tubulagdes verticais serdo suportadas édormas Brasileiras. A Fiscalizacdo podera solicitar
cada nivel por grampos ou bracgadeiras firmemente fixadagl@monstragé@o de qualquer soldador utilizado nos trabalhos.
plataforma dos equipamentos ou aos pilares e paredes da

edificagéo, atrz_ivés de perfis U~ aparafosados e chapas ﬂEoibido, sob quaisquer pretextos, o uso de “bocas-de-lobo”,
aco. Em descidas de tubulacdes em éareas abertas, S€8%curvas de miter”. As extremidades poderdo ser

utilizados suportes rigidos verticais, de chapa de aco ‘?quueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.
perfis estruturais, convenientemente aparafusados ou

chumbados a estrutura da edificacao. 2.2.3 Filtros
Rosqueadas

TubulacBes Verticais

As conexdes serdo de aco forjado, sendo

Flanges e Conexfes Soldadas e

2.2.2.2 Conexoes Finais a Equipamentos _ .
Estes acessorios e componentes serdo instalados de

) Serdo instaladas as conexdes finais das linhas d@qrqo com o projeto e com a especificagdo de materiais
agua, dreno, ladrdo e outras necessarias ao acabamem%lg%bulagées.

instalacdo de todos os equipamentos, salvo indicagéo
contraria em projeto. 2.2.4 Termdémetros e Manémetros

Serdo instaladas, também, todas as purgas, Estes instrumentos de medida serdo instalados de

respiros e tubulagoes de dreno dos equipamentos, inclusiygordo com o projeto e com a especificacio de materiais
0s acessorios tais como valvulas de dreno, purgadoregjg instrumentag&o.

outros necessarios a completa instalagdo do sistema. As
tubulagdes serdo conduzidas a atmosfera ou ponto de.5 Meios de Ligacéo
descarga aprovado.

2.2.5.1  Tbulagbes de Aco
2.2.2.3 Tampdes e Bujdes

Ao final de cada dia de trabalho ou quandoRosqueadas
necessario ou solicitado pela Fiscalizagéo, seréo colocados O corte de tubulacdo de ago devera ser feito em
tampGes ou bujdes em todas as aberturas expostas de tusEso reta, por meio de serra propria para corte de tubos. As
para protegé-los. porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos
gue se ajustardo perfeitamente as conexdes, de modo a
2.2.2.4 UnibGes e Conexdes Excéntricas garantir perfeita estanqueidade das juntas.
Sempre que necessario, serdo utilizadas unibes As roscas dos tubos deverdo ser abertas com

para conexdo de tubulagdes. Valvulas e instrumentaarraxas apropriadas, prevendo-se o acréscimo do
rosqueados seréo conectados por meio de unides. As uni@esnprimento na rosca que ficara dentro das conexdes,
serdo utilizadas, ainda, em casos especiais indicados wélvulas ou equipamentos. As juntas rosqueadas de tubos e
projeto. conexdes deverdo ser vedadas com fita a base de resina
ntética propria para vedacao, litargirio e glicerina ou outros

As conexdes ou reducdes excéntricas serd O o .
gterlals, conforme especificacdo do projeto.

utilizadas, sempre que necessério, para evitar a forma(;éorH
bolsas de agua ou ar na tubulagéo devido a modificacBes de O aperto das roscas devera ser feito com chaves
diametro, salvo indicagé@o contraria em projeto. As redu¢desiequadas, sem interrupcdo e sem retornar, para garantir a
excéntricas estardo niveladas com o fundo do tubo needacéo das juntas.

sistemas de vapor e condensado e com o topo do tubo nos

sistemas de agua. Soldadas

A tubulagéo de aco, inclusive conexdes, podera
ser soldada por sistema de solda elétrica ou oxiacetileno.

As juntas das conexdes flangeadas obedecerdmda solda sera executada por soldadores especializados, de
as prescricOes da especificacdo de materiais. As gaxetas dasformidade com os padrdes e requisitos das Normas
valvulas estardo apertadas quando o sistema estiver @masileiras.

2.2.2.5 Engaxetamento
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As conexdes serdo de aco forjado, conform@.2.6.1  Tintas
especificacdo de projeto. As extremidades poderdo ser
rosqueadas, de encaixe para solda ou chanfradas.

As tintas a serem utilizadas obedecerao as
especificacbes de materiais. Serdo enviadas a obra em seus

. recipientes originais, marcados com as seguintes indicacoes:
2.2.5.2 Tbulacdes de Cobre e suas Ligas P g g ¢

. nome do fabricante;
Para a execucdo das juntas soldadas de

canalizagbes de cobre e suas ligas, dever-se-a: * designacéo do produto;

L . » data-limite de utilizacao;
» cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as rebarbas,

interna e externamente; * ndmero do recipiente;

« limpar a bolsa da conex&o e a ponta do tubo com escovacapacidade liquida;
de aco, lixa fina ou palhinha de aco; * instru¢des para aplicacao;

» aplicar a pasta de solda ou fluxo, na ponta do tubo e malimites de temperatura e umidade durante a estocagem.
bolsa de conexdo, de modo que a parte a ser soldada fique As tintas de base e de acabamento serdo

completamente coberta pela pasta e remover 0 exXces§gmpradas do mesmo fabricante ou com a indicagéo deste,

de fluxo; sempre que possivel, para evitar problemas de
* aquecer o tubo e a conexao, afastar o macarico e colog@mpatibilidade dos componentes.

o fio de solda, solda de estanho, o qual devera fundir e

encher a folga existente entre o tubo e a conexao; 2.2.6.2 Preparo das Superficies

e remover o excesso de solda com uma escova ou com uma Toda a superficie a ser pintada devera estar

flanela, deixando um filete em volta da unigo. completamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira, 6leo,

_ Atencéo especial devera ser tomada durante gaxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de
execucao, impedindo o contato direto com materiais de ag@minago ou escoria.

como bracadeiras, pregos, tubos e eletrodutos, a fim de evitar . . i
o processo de corroso eletrolitica. A preparagdo das superficies sera executada de

, . 5 acordo com as especificacdes do “Steel Structures Painting
Todas as juntas, conexdes e tubulagbes da rege) ncil:

deverao ser soldadas com solda de liga de prata ou equivalente, _
de alto ponto de fusdo (superior a 537° C). * solvente de limpeza - SSPC-SP1;

Em face do alto ponto de fusdo da liga prata; ferramenta normal de limpeza - SSPC-SP2;
dever-se-a tomar cuidado especial na soldagem, a fim eleferramenta elétrica de limpeza - SSPC-SP3.
evitar alteragBes nas caracteristicas técnicas das tubulagtes Toda tubulagio, vasos, tanques, trocadores de
e/ou conexdes. calor, que trabalharem com temperatura até 500°C teréo a

_ ) superficie limpa conforme SSPC-SP2 ou SP3.
2.2.6 Pintura de Tubulagfes e Equipamentos o ] )
Todos os materiais e equipamentos fornecidos

~ Os servicos de pintura serdo executados conformgm “primer” aplicado na fabrica ou com pintura final seréo

indicado no projeto em: examinados pela Contratada, para verificacdo da existéncia

« utilidades em geral, tais como tanques, bombagie pontos com ferrugem, falhas de pinturas ou de danos
tubulacdes, equipamentos mecanicos e outros; causados durante o transporte e montagem.

e equipamentos, painéis, conduites e materiais elétricos em Nestes casos, as superficies serdo
geral, que integram a Unidade Completa Unificada; completamente limpas, escovadas com escova de aco e
« estruturas metalicas tais como suportes para equipamentesocadas com o mesmo tipo de pintura ja utilizado,
e tubulagGes aparentes, incluindo valvulas, conexdesobedecendo as especificacdes citadas para uma superficie
outros. pintada pela primeira vez. Qualquer rebarba de solda sera

Todos os requisitos dos padrées de pintura digmovida e as extremidades irregulares retificadas.
Contratante e das Normas Brasileiras serdao obedecidos Especial cuidado sera tomado para evitar

juntamgnte com esta 'Prética. As tintas de acabamento Seféﬂugem ou contaminaco das superficies limpas ou com

compativeis com as tintas de base. “primer”. As superficies limpas serso pintadas no maximo 6
Alguns equipamentos como bombas, vaporizadordsoras apds efetuada a limpeza ou antes que ocorram

e outros poderdo ser fornecidos com “primer” resistente @orrosdes prejudiciais ou contaminacéo.

corrosdo e ao calor. A Contratada devera certificar-se de

que as tintas de acabamento a serem empregadas 8a6.3  Aplicacdo

compativeis com as de base, originalmente aplicadas. Para a aplicac&o da tinta, serdo observados com

N&o serdo pintadas quaisquer identificagdes tais coni@or os seguintes fatores: umidade relativa do ar, temperatura
numero de série de equipamentos, plaquetas de marcacé@imbiente, “pot-life”, intervalo de tempo maximo e minimo
placas de identificacdo, hastes de valvulas e outros. Es&rstre a aplicacdo das deméaos. Recomenda-se que a execugao
itens seréo convenientemente protegidos, durante os serviglas pinturas ndo seja feita em presenca de chuva ou
de pintura. temperaturas inferiores a 10°C.
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O nimero de demaos e respectivas espessuras O ensaio de manutencédo de pressao padronizada
obedeceréo as prescricdes da especificacdo de materigisr 24 horas deve ser aplicado apds o ensaio inicial de juntas
Contudo, serdo aplicadas no minimo trés, sendo uma @evalvulas; pressuriza-se a rede com nitrogénio, isento de
“primer” e duas de acabamento com espessura minima deeo e graxa conforme descrito acima, instala-se um
64m por demao, quando nao especificado. mandmetro, fecha-se a entrada de nitrogénio, e a presséao

A tinta de base (“primer”) devera estar emdevera manter-se inalterada por 24 horas.

condicdes de ser submetida a prova de toque apos duas horas Apés a conclusao de todos 0s ensaios, a rede deve
de aplicacdo, e seca para receber a demao subsequentsatepurgada com o gas para o qual foi destinada, a fim de
acabamento apds doze horas. A tinta devera apresentamover todo o nitrogénio. Deve-se executar esta purgacao
viscosidade adequada para ser aplicada a revolver, quaradwindo todos os postos de utilizagdo como sistema em carga,
possivel sem adicédo de solvente e em qualquer posicéo. do ponto mais proximo da central até o mais distante.

A tinta de acabamento devera estar em condi¢gGes Valvulas, tanques, receptores e outros
de ser submetida a prova de toque ap0s ter decorrido umguipamentos serdo testados conforme as especificagfes
hora de sua aplicagéo e suficientemente seca para recebeuanstru¢des do fabricante. Segmentos fabricados no campo
demao subsequente apds trés horas. A viscosidade da tiné precisaréo ser testados individualmente, salvo solicitacéo
devera ser compativel para aplicacéo a revélver ou trinchda Fiscalizacéo.
quando possivel sem adi¢do de solvente e em qualquer

L Juntas soldadas serao sujeitas a teste manual com
posicgao.

martelo enquanto estiverem sob pressao de teste. Os defeitos
A linha de ar comprimido que alimenta o revélverrevelados pelos testes acima serdo reparados, as pecas
de pintura devera ser dotada de separador de 4gua e éleaefeituosas substituidas e o sistema retestado como descrito
Contratada obedecerd a todas as normas vigentes agma.
seguranca relativas a manuseio e aplicacdo de tintas,
so!ventes e demais servicos de pintura, de modo a ev'ti%Eeira sob
acidentes e danos.

A pressédo de teste sera mantida até que a segéo
teste tenha sido examinada. Os defeitos revelados
serdo retificados e a secao retestada.

2.2.6.4 ldentificacdo de Tubulag¢des 2.2.8.2 Equipamentos de Testes

. As tubulagdes Qe oxigénio_seréo identificad~as O ar comprimido para testes sera fornecido pela
pelo “Cadigo de Cores e Tintas para Pintura de Inst"’“"’l(‘\oeéontratada através de compressores de ar portateis.

do Contratante e Normas Brasileiras. Na falta deste, seguir-

se-80 as orienta¢des do Autor do Projeto. )
2.3 Recebimento

2.2.7 Potecdo de TubulagBes Enterradas O recebimento dos sistemas sera feito com base nos

o . resultados dos testes, conforme as tolerancias estabelecidas
As tubulagbes enterradas, exceto as de materias, \\s| g-31 3

inertes, deverdo receber protecdo externa contra a corrosao.
As superficies metalicas deverao estar completamenge )
limpas para receber a aplicacdo da pintura. : NorwmAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
A execucdo de servigcos de Instalacbes de Oxigénio

O sistema de protecdo, consistindo em pintura com . atender também 2 intes N PrA
tinta betuminosa e no envolvimento posterior do tubo cor&?’era atender tambem as seguintes Normas € rraticas

uma fita impermeavel, para a protecéo mecanica da tubulagkd?MPlementares:

devera obedecer ao projeto. e Préticas de Projeto, Constru¢gdo e Manutencao de
Edificios Publicos Federais;
2.2.8 Testes « Normas da ABNT e do INMETRO:

NB 166 - Uso de anestésicos e anti-sépticos inflamaveis

(prevencéao de explosdes em hospitais, devido ao uso de
Os testes pneumaticos serdo executados em agentes anestésicos e anti-sépticos inflamaveis);

sistema de tubulacdo de oxigénio. Estes sistemas, Normas Estrangeiras:

degcgn&derando a construcao, de'\/erao~ ser capazes d?\lormas da ASMT (“Americana Society for Testing

resistir, sem falhas, vazamentos ou distor¢cfes permanentesMaterials,,)

a uma pressdao interna de teste pneumatico de acordo com a ) . .

ANSI B-31. Normas do ANSI (*“American National Standard Institute”)

Normas do ASME (“American Standards Mechanical

2.2.8.1 Este Pneumatico

_ Apds a mstalag_ao d9 sistema centrfallzado deve- Engineering’)
se limpar a rede com nitrogénio, livre de 6leo e graxa. . ) o
Instaladas as vélvulas dos postos de utilizagio deve-se sujeitaf\Ormas do API ("American Petroleum Institute”);
cada secdo da rede de distribuicdo a um ensaio de pressa€aodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
de uma vez e meia a maior pressdo de uso, mas nuncé&staduais e Municipais, inclusive normas de
inferior a 10 kgf/lcm2. Durante o ensaio deve-se verificar concessionarias de servigos publicos;
cada junta, conexao e posto de utilizagéo ou valvula com aguainstruces e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
e sabéo, a fim de detectar vazamentos. CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO e sera permitida alteracdo do tracado das redes quando for
1. Objetivo necessario ,devido modificacéo na posicéo das alvenarias
ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos calculos ja
aprovados. Caso haja duvida ,a fiscalizacdo devera pedir
anuéncia ao autor do projeto;

1. OesETnvO L ) . . N
 a fiscalizacdo devera pedir ao autor do projeto anuéncia
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizag&o dospara a execucédo de furos para travessia de elementos

2. Fiscalizacéo

servicos de InstalacBes de Oxigénio. estruturais por tubulacoes;
e a fiscalizacdo deverd inspecionar cuidadosamente as
2. FiscaLizAcAo Centrais de Utilidades, comprovando com o0s

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos,
& ' 0 seu funcionamento;

mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguintes . , .
atividades especificas:  a fiscalizacdo deverd acompanhar a realizacao de todos

os testes previstos nas instala¢des, analisando se
* liberar a utilizag&o dos materiais e equipamentos entreguesnecessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
na obra, apds comprovar que as caracteristicas e qualidadeesultados;
satisfazem as recomendacdes contidas nas especificacbegpservar se durante a execucdo dos servicos sio
técnicas e no projeto; obedecidas as instrucées contidas no projeto e na
« acompanhar a instalacdo das diversas redes , seugespectiva Pratica de Construgao;
componentes e equipamentos, conferindo se as posi¢éesa fiscalizagdo deverd inspecionar cuidadosamente, as
e os diametros correspondem aos determinados eminstalac6es tendo como prioridade principal o item
projeto; seguranca.
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| NSTALACOES M ECANICAS E DE UTILIDADES
VAPOR

SUMARIO As tubulacdes serdo continuas entre as conexdées,
1. Objetivo providenciando desvios ao redor de pilares, dutos e outras
obstrucdes existentes. Sempre que possivel, evitar-se-a a
passagem de tubulacdes sobre equipamentos elétricos.
Nenhum tubo atravessara uma parede, a nao ser
perpendicularmente a ela. Conexdes nao serdo montadas
dentro de paredes, salvo indicacdo contraria em projeto.

2. Execucao dos Servigos
3. Normas e Praticas Complementares

ANEXO
’ Anexo 1 - Fiscalizagdo O espacamento entre as tubulagbes, quando néo
indicado no projeto, obedecera as tabelas constantes da

o . especificacdo de materiais de tubulacdes.
Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao de

servicos de Instalac8es de Vapor.

1. OBJETIVO

Em geral, todos os tubos verticais serdo montados
junto a pilares ou paredes, fora da circulacdo de pessoas e
equipamentos. Nenhum tubo instalado poderd interferir com
passagens, aberturas de portas ou janelas, equipamentos de
ventilacdo, dutos, lumindrias ou outros equipamentos.

2. ExecucAo pos SERvICOS

2.1  Materiais e Equipamentos
A inspecdo para recebimento de materiais e As tubulacBes horizontais de drenagem terdo caimento

s

equipamentos ser4 realizada no local de entrega por proce8dgimo de 2%, conforme indicado no projeto. Recomenda-se

visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou ainda eét1@0 utilizacdo de bolsas de nenhum tipo. As conexdes de
laboratério, quando forem solicitados ensaios. Nesses ddiPulacdes expostas, junto a equipamentos ou em posicdes
tltimos casos, o fornecedor ou fabricante devera ser avisa¥i§iveis, ndo apresentardo marcas de ferramentas ou roscas.

com antecedéncia da data em que a inspecao sera feita. AS tubulagdes horizontais de vapor e condensado teréo

b bi q . , caimento uniforme na direcéo do fluxo, de no minimo 0,4%,
ara recebimento dos materiais e equipamentos @ ~,nforme indicado no projeto.

inspecéao sera feita com base na descricdo constante da nota

fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas ~ Todas as derivagdes secundarias em tubulagdes

especificacbes técnicas. principais serdo executadas em conexdes forjadas e, em

. . . ._._casos especiais, com a utilizacdo de colar de reducédo ou de
. Alnspecao "'S.“?' para o rec.eb imento dos materiais £,r4o com a especificag@o do projeto. As deriva¢des para

qupamentos constituir-se-a, basicamente, no atend'me%%ulagées de agua terao uma saida secundaria na parte lateral

da tubulacéo principal e o retorno na sua parte superior.

’ especn_‘w_:aga? de materiais; ) N&o serd executada qualquer derivagdo secundaria
* especificagdo e folha de dados dos equipamentagindo pela parte inferior do duto, exceto no caso de

mecanicos e elétricos; purgadores e drenos. Prever-se-do ventes em linhas que
» especificacdo e folha de dados dos instrumentos. forem submetidas a testes hidraulicos.
Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as
condicdes citadas serdo rejeitados. 2.2.2 Meios de Fixacéo e Ligacéo

O armazenamento de materiais e equipamentos sesé& 5 1 Suportes

feito em local seco e protegido, de modo a evitar-lhes quaisquer _ o
danos. Os suportes serdo instalados conforme indicado

no projeto, inclusive ao lado de valvulas e equipamentos

pesados, de modo a evitar flechas nédo previstas e
deformacdes ou vibracdes nas tubulacdes. Deverdo ainda
2.2.1 Tubulacdes permitir dilatacdes, contracdes e drenagem dos tubos.

2.2  Processo Executivo

N&o poderéo ser executadas soldas nas estruturas,

salvo indicacéo contraria no projeto. Tarugos de madeira ndo

Toda a tubulagcdo sera instalada em perfeitgerdo utilizados. Os suportes para tubulacdes horizontais

alinhamento e de forma correta sob o ponto de vista mecaniserdo convenientemente espacados, conforme indicado na

As verticais estardo no prumo e as horizontais, quandsspecificagcdo de materiais de tubulagdes. Em todos os

indicado em projeto, correrdo paralelas as paredes gaportes prever-se-d0 porcas e contraporcas no caso de
edificagéo. utilizacé@o de bragadeiras ou parafusos tipo “U".

Tubulacdes Aéreas
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Tubulagbes Horizontais as prescrigfes da especificagdo de materiais. As gaxetas das

élvulas estardo apertadas quando o sistema estiver em
i%cionamento e, se houver vazamento, serdo repostas com
(g_’a}xetas de mesmo tipo e qualidade das originais.

Todos os suportes para linhas singelas, isoladas
néo, seréo fabricados com chapas e perfis estruturais de
carbono. No caso de linhas multiplas (tubulag6es agrupad
serdo utilizados suportes tipo trapézio, em vez de suportes
separados para cada tipo. Os suportes tipo trapézio seﬁaé-z-G Soldagem
fabricados com perfis estruturais com tirantes resistentes, Para as tubulacdes de aco-carbono soldadas,
regulaveis e fixos a estrutura. utilizar-se-a4 o sistema de solda elétrica ou o sistema de

Tubulacdes ndo isoladas serdo apoiadas nas me&iéacetileno.
dos suportes e guiadas por meio de perfis estruturais Toda solda sera feita por profissionais
adequados. Tubulagbes com isolamento seréo assentadasdigecializados de primeira classe, qualificados de acordo
mesas por intermédio de sapatas de ago-carbono. com a “American Standard Code for Pressure Piping - ANSI
5 o B-31", requisitos desta Pratica e das Normas Brasileiras. A
TubulacGes Verticais Fiscalizacdo podera solicitar demonstracédo de qualquer
Todas as tubulagbes verticais sem isolamento ser&eldador utilizado nos trabalhos.
suportadas em cada nivel por grampos ou sapatas laterais de Nas derivacdes sera proibido, sob quaisquer

aco-carbono, firmemente fixadas a plataforma do retextos, o uso de “bocas-de-lobo” ou “curvas de miter”.

equipamentos ou aos pilares da edificago, através de pe S extremidades poderdo ser rosqueadas, de encaixe para

I
"U" aparafusados e chapas de aco. Em descidas de tUbUIaQQSEia ou chanfradas, conforme a especificacdo de materiais
%{é’ tubulagdes.

em areas abertas, serdo utilizados suportes rigidos vertic
de chapa de aco ou perfis estruturais, convenientemen

aparafusados ou chumbados a estrutura da edificacao. 2.2.2.7 Dilatacio das Tubulagdes

2.2.2.2  Conexdes Finais a Equipamentos Serdo instaladas liras de expanséo ou juntas de

~ N e . ilatacdo, conforme indicado no projeto, de modo que a

. Serdo |Qstaladas as Conexoes finais das linhas talacdo dos tubos e conexdes permita movimentos das
agua, dr?no, ladréo e outras necessarias ao acabamentg %Iaqﬁes durante a dilatagcdo e contracdo, sem tensiona-las
mstal,a.(;ao de t‘?d"s os equipamentos, salvo indica¢agsm go admissivel, ou transmitir esfor¢cos ndo previstos para
contraria em projeto. os componentes da edificagéo.

_ Serdo instaladas, tambeém, todas as purgas, As liras poderéo ser fabricadas em oficina ou no
respiros e tubulacdes de dreno dos equipamentos, '”Clus'é’ﬁmpo, utilizando tubos de parede lisa. A variagdo da

0s acessorios tais como valvulas de dreno, purgadore%gpessura da parede ndo podera exceder 12,5%, conforme
outros necessarios a completa instalacdo do sistema. Agabelecido na ANSI, e as curvas serdo de raio longo. As

tubulagdes serdo conduzidas a atmosfera ou ponto fgas de expansdo sem vedacdo poderdo ser flangeadas ou

descarga aprovado. soldadas conforme indicado em projeto, e teréo foles de aco
. N inoxidavel para todos os servicos. Poderdo ser fornecidas
2.2.2.3 'Bmpoes e Bujoes com ou sem anéis de equalizacio de pressio e tirantes,

Ao final de cada dia de trabalho ou quanddzonforme especificado, e incluirdo detalhes de todas as guias
necessario ou solicitado pela Fiscalizag&o, serdo colocadd§incoragens.

tampdes ou bujdes em todas as aberturas expostas de tubos Nenhuma junta ou lira sera instalada antes dos

para protegé-los. desenhos de instalagao terem sido aprovados pelo
N . o Contratante. As ancoragens, principalmente no caso de linhas

2.2.2.4  UniGes e Conexoes Excéntricas de vapor ou condensado, nédo serdo feitas nas tercas dos

Sempre que necessario, seréo utilizadas unigdglhados, salvo indicagéo contraria no projeto.

para conexdo de tubulagfes. Valvulas e instrumentas , -

rosqueados ser&o conectados por meio de unides. As uniges3 Filtros, Flanges e ConexGes Soldadas e Rosqueadas
serdo utilizadas, ainda, em casos especiais indicados no  Estes acessérios e componentes seréo instalados de
projeto. acordo com o projeto e com a especificacdo de materiais

As conexdes ou reducdes excéntricas seré%e tubulagges.

utilizadas, sempre que necessario, para evitar a formacao
bolsas de dgua ou ar na tubulacéo devido a modificacbes
diametro, salvo indicacdo contraria em projeto. As reducdes Estes instrumentos de medida seréo instalados de
excéntricas estarao niveladas com o fundo do tubo nasordo com o projeto e com a especificacdo de materiais de
sistemas de vapor e condensado e com o topo do tubo mastrumentacgéo.

sistemas de agua.

%2.4 Termdémetros e Mandmetros

2.2.5 Pintura em Tubulacdes e Equipamentos

2.2.2.5 Engaxetamento Os servicos de pintura serdo executados conforme

As juntas das conexdes flangeadas obedecerdadicado no projeto em:
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e utilidades em geral, tais como tanques, bombas, Os equipamentos que trabalharem acima de
tubulagBes, equipamentos mecéanicos e outros; 500°C terdo a superficie limpa conforme SSPC-SP6, salvo

« equipamentos, painéis, conduites e materiais elétricos eéfflicacdo contraria. N&o sera permitida a limpeza de
geral, que integram a Unidade Completa Unificada; superficies para pintura pelo método especificado em SSPC-
. estruturas metalicas, tais como suportes par§P6 no interior e nas proximidades das instalacbées do

equipamentos e tubula¢gBes aparentes, incluindo vélvulag,or!”atantte’ atnacl) setr que a Contratada disponha de
conexdes e outros. equipamento antipoluente.

Todos os requisitos dos padrées de pintura do Todos os materiais e equipamentos fornecidos
Contratante e das Normas Brasileiras serdo obedecidesm “primer” aplicado na fabrica ou com pintura final seréo
juntamente com esta Pratica. As tintas de acabamento seg@minados pela Contratada, para verificagéo da existéncia
compativeis com as tintas de base. de pontos com ferrugem, falhas de pintura ou danos causados

Alguns equipamentos como bombas e outros poderé\jourante 0 transporte & montagem.

ser fornecidos com “primer” resistente a corroséo e ao calor. Neste caso, as superficies serdo completamente
A Contratada devera certificar-se de que as tintas dimpas, escovadas com escova de a¢o e retocadas com o
acabamento a serem empregadas sao compativeis com am@smo tipo de pintura ja utilizado, obedecendo as
base, originalmente aplicadas. especificacbes citadas para uma superficie pintada pela
rT%rimeira vez. Qualquer rebarba de solda sera removida e as

Nao serao pintadas quaisquer identificacdes tais co ) < .
P N q ¢ G%étremldades irregulares retificadas.

namero de série de equipamentos, plaguetas de marca
placas de identificacdo, hastes de valvulas e outros. Estes Especial cuidado sera tomado para evitar
itens serdo convenientemente protegidos, durante os servigggugem ou contaminacdo das superficies limpas ou com
de pintura. “primer”. As superficies limpas serdo pintadas no maximo 6

horas apds efetuada a limpeza ou antes que ocorram
2251 Tintas corrosdes prejudiciais ou contaminacéo.

As tintas a serem utilizadas obedecerdo as L
especificacbes de materiais. Serdo enviadas & obra em s@i&s>-3  Aplicagéo
recipientes originais, marcados com as seguintes indicacoes: Para a aplicacéo da tinta, serdo observados com
« nome do fabricante: rigor os seguintes fatores: umidade relativa do ar, temperatura
ambiente, “pot-life”, intervalo de tempo maximo e minimo

 designacao do produto; T ~ .
ghag P entre a aplicac@o das demaos. Recomenda-se que a execucao

* data-limite de utilizagao; das pinturas ndo seja feita em presenca de chuva ou
* numero do recipiente; temperaturas inferiores a 10°C.

« capacidade liquida; O ndmero de demaos e respectivas espessuras
* instrucdes para aplicacéo; obedecerdo as prescrigbes da especificacdo de materiais.

« limites de temperatura e umidade durante a estocagenfzontudo, serdo aplicadas no minimo trés, sendo uma de

As tintas de base e de acabamento serdo compradREMer” € duas de acabamento com espessura minima de
do mesmo fabricante ou com a indicac&o deste, sempre g™ POr demao, quando ndo especificado.

possivel, para evitar problemas de compatibilidade dos A tinta de base “primer” devera estar em

componentes. condicdes de ser submetida a prova de toque ap0s duas horas
de aplicacdo, e seca para receber a demdo subsequente de

2.2.5.2  Preparo das Superficies acabamento apds doze horas. A tinta devera apresentar

Toda a superficie a ser pintada devera estafiscosidade adequada para ser aplicada a revolver, quando
completamente seca, livre de qualquer tipo de suijeira, 6le@ssivel sem adicao de solvente e em qualquer posigao.
graxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de A tinta de acabamento devera estar em condicdes
laminagéo ou escoria. de ser submetida & prova de toque ap6s ter decorrido uma

A preparacdo das superficies sera executada d@ra de sua aplicacdo e suficientemente seca para receber a
acordo com as especificagdes do “Steel Structures Paintifgméao subsequente apos trés horas. A viscosidade da tinta
Council”: devera ser compativel para aplicacéo a revolver ou trincha,
quando possivel sem adicdo de solvente e em qualquer

» solvente de limpeza - SSPC-SP1; .
posicgéo.

e ferramenta normal de limpeza - SSPC-SP2;

. . Alinh r comprimi limen revolver
» ferramenta elétrica de limpeza - SSPC-SP3; a de ar comprimido que alimenta o revolve

) ) ) ) de pintura devera ser dotada de separador de 4gua e 6leo. A
* limpeza comercial com jatos de areia - SSPC-SP6.  coniratada obedecera a todas as normas vigentes de

Toda tubulagdo, vasos, tanques, evaporadoresseguranca relativas a manuseio e aplicagdo de tintas,
outros, que trabalharem com temperatura até 500°C terdgalventes e demais servicos de pintura, de modo a evitar
superficie limpa conforme SSPC-SP2 ou SP3. acidentes e danos.
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2.2.5.4 Identificacdo de Tubulag¢Bes martelo enquanto estiverem sob presséo de teste.
Defeitos revelados pelos testes acima serdo reparados,

As tubulacGes de vapor serdo identificadas pelo as pecas defeituosas substituidas e o sistema retestado
“Codigo de Cores e Tintas para Pintura de Instalacbes” do Pe& . .
como descrito acima.

Contratante e das Normas Brasileiras. Na falta desse, seguir-

se-ao as orientacdes do autor do projeto. A presséo de teste serd mantida até que a

sec¢do inteira sob teste tenha sido examinada. Os

2.2.6 Isolamento Térmico Externo de Tubulacao Aérea defeitos revelados serdo retificados e a secéo
e Revestimentos Protetores retestada.

As vaélvulas e flanges serdo isoladas termicamente
somente onde especificado, de modo a néo interferir com
seu funcionamento. O separador de agua de condensagéo, o Para testes hidrostaticos, a Contratada
ramal de purgacéo e a tubulacao condensada serdo isoladofornecera as bombas, barris, tanques, anteparos,
somente onde especificado. Tubula¢gdes verticais de espagos vazios, conexdes, mandmetros de testes e
diametro de 15,2 cm e comprimentos superiores a 10m seractodos 0s outros apetrechos necessarios.
providas de apoios, conforme indicado no projeto. Estes
apoios serdo localizados a uma distancia que né&o interfira
com os flanges adjacentes.

2.2.7.2 Equipamentos de Testes

A Contratada devera fornecer, instalar e
desmontar todas as linhas temporarias, de
fornecimento de agua para os sistemas de teste.
Todos os materiais de isolamento serédo aplicados de

- . O ar comprimido para testes sera
acordo com as recomendag¢fes do fabricante.

fornecido pela Contratada através de compressores
As espessuras dos revestimentos de cimento isolantede ar portateis.

e dos revestimentos plasticos que forem relacionados na

especificacdo sdo espessuras secas, e a tolerancia apropriada3  Recebimento

sera verificada quando aplicada ao equipamento. O recebimento dos sistemas sera feito com

Deve ser evitada interferéncia entre os filetes de solda base nos resultados dos testes, conforme as
e as emendas do isolamento. tolerancias estabelecidas na ANSI B-31.3.

Em linhas aéreas isoladas que forem montadas sobre )
sapatas, uma parte do isolamento sera eliminada na base dd- NormAs E PrRATICAS COMPLEMENTARES

tubo, ajustada e cimentada no local. A execucdo de servicos de Instalacdes de

O isolamento sera acabado e biselado a uma distanciaVapor devera atender também as seguintes Normas e
suficiente dos flanges para permitir uma livre remogéo dos Praticas Complementares:

parafusos onde estes ndo forem isolados. « Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de

Quaisquer aberturas largas ou irregulares nas juntas  Edificios Plblicos Federais;

serdo vedadas com material isolante. + Regulamentos da Secretaria de Seguranca e Sadde
- no Trabalho:

2.7 Testes SSST - Portaria n° 04, de 04.07.95;
2.2.7.1  Teste Hidrostatico * Normas Estrangeiras:

Em geral, todos os elementos de um sistema de Normgs da ASMT ("American Society for Testing
tubulacao, desconsiderando-se o fluido a ser carregado, seréo Materials”) _ _
hidrostaticamente testados, de acordo com a ANSI B-31. Normas do ANSI (“American National Standard

Institute”)

Juntas de expanséo e/ou outros dispositivos )
utilizados para absorver tensdes por movimento direcional, ~Normas do ASME (*American Standards
em um sistema de tubulagao, serdo testados conforme a DIN-  Mechanical Engineering”)

2401. Valvulas, separadores, tanques de ar, receptores de ar Normas do API (“American Petroleum Institute”);

e outros equipamentos serdo testados conforme ase. Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas
especificagdes ou instrugcdes do fabricante. Segmentos  Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas
fabricados no campo nédo precisardo ser testados de concessionarias de servicos publicos;

individualmente, salvo solicitagdo da Fiscalizac&o. . Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema

Juntas soldadas serdo sujeitas a teste manual com CREA-CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO » sera permitida alteracdo do tracado das redes quando for
- necessario ,devido modificac@o na posi¢céo das alvenarias

1. Objetivo ~ ; . i
o ou na estrutura, desde que néo interfiram nos calculos ja

2. Fiscalizagao aprovados. Caso haja davida ,a fiscalizacdo devera pedir

anuéncia ao autor do projeto;

e a fiscalizacdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacédo para execugéo de furos ndo previstos em projeto para

1. OBJETIVO

dos servicos de Instalagbes de Vapor. travessia de elementos estruturais por tubulacoes;
e a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente as
2. Fiscalizacdo Centrais de Utilidades, comprovando com o0s

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos,
mencionadas na Préatica Geral de Construcéo, as seguinteé) seu funcionamento;
atividades especificas: * a fiscalizacdo deverd acompanhar a realizagéo de todos
0s testes previstos nas instalacdes, analisando se
« liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos necessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
entregues na obra, apds comprovar que as caracteristicagesultados:
e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nagpservar se durante a execucdo dos servigos sdo
especificacdes técnicas e no projeto; obedecidas as instru¢des contidas no projeto e na
e acompanhar a instalacdo das diversas redes, seusrespectiva Pratica de Construcao;
componentes e equipamentos, conferindo se as posi¢Gesa fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente as
e os diametros correspondem aos determinados eminstalagdes, tendo como prioridade principal os itens
projeto; seguranca e poluicdo ambiental.
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| NSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
AR ConbpicioNADO CENTRAL

SUMARIO Apé6s o dobramento, as pecas serdo fechadas,
1. Objetivo formando um segmento de duto, e nova inspegéo sera
efetuada. Os dutos danificados seréo refeitos. Os dutos de
) chapa galvanizada receberé@o protecdo anticorrosiva, com
3. Normas e Praticas Complementares tinta & base de cromato de zinco, em seus trechos de
fechamento, apds o respectivo lixamento mecéanico.

2. Execucao dos Servicos

Anexos
° Anexo 1 - Fiscaliza¢édo 2.1.2 Armazenamento

O armazenamento de materiais e equipamentos sera
1. Ossemvo

feito em local seco e protegido, de modo a evitar-lhes

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao @éaisquer danos.
servicos de Instalacdes de Ar Condicionado Central.
2.2  Processo Executivo
2. ExecucAo bo SERvicos
2.2.1 Dutos
2.1 Materiais e Equipamentos _ Antes da montagem, todo~s os dutos seréo_
) N bi q . . inspecionados, verificando as dimensdes, esquadro e demais
A inspecao para recebimento de materiais gqqisitos do projeto. Os dutos serdo instalados em perfeito

equipamentos sera feita no local da entrega, por procesgiinamento e de forma correta sob o ponto de vista

visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou ainda 6Xucanico. obedecendo ao tragado indicado no projeto
laboratério, quando forem solicitados ensaios. Nesses dois ’

altimos casos, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado A sustentacéo ou apoio dos dutos e o espagamento
com antecedéncia da data em que a inspecéo sera feita. entre supo_rtes seqguirdo as indicagc”;es.do projeto. Os ;gportes
serdo fabricados conforme as prescricoes da especificacao
Para o recebimento dos materiais e equipamentosda materiais e sua fixac&o a edificacao far-se-a por fixadores
inspecdo sera feita com base na descrigcdo constante da ngificados a revélver ou pistola ou com buchas. Os dutos
fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectiv@gernos serdo protegidos contra a oxidacdo, conforme
especificacbes técnicas. indicado no projeto.

Ainspecao visual para o recebimento dos materiais e As derivacbes serdo providas de dispositivos de
equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimemngégulagem de vazéo, quando especificado no projeto. Os
a dutos terdo juntas flexiveis em sua interligacdo com os
equipamentos e ao transpor juntas de dilatacéo da edificacéo,

* especificagdo de materiais; conforme indicado no projeto.

 especificacdo de dutos pré-fabricados;

Ao final ' Ih
» especificacdo e folha de dados dos componentes. o final de cada jornada de trabalho ou guando

solicitado pela fiscalizacao, serdo colocados tampdes em

Os materiais e equipamentos que ndo atenderem @glas as aberturas expostas de dutos para protegé-los.
condi¢Bes citadas serdo rejeitados.

2.2.2 Acessorios de Dutos

2.1.1 Fabricacdo de Dutos de Ar Os reguladores de vazéo, captores, registros, bocas

Antes da fabricagéo, todas as chapas serédo separadasar, portas de inspegdo e demais acessorios necessarios
por bitola, excluindo as que forem danificadas owbedecerdo as prescrigcbes da especificacdo de materiais e
apresentarem sinais de corrosdo, ap0s seu recebimes&rdo instalados conforme indicado no projeto.
inicial.

} L 2.2.3 Redes Hidraulicas

O corte sera executado com maquinas e ferramentas
adequadas, de modo que as superficies de corte ndo Deverdo ser empregados somente tubulacdes
apresentem rebarbas. ApGs o corte, as chapas serdo dobr&f@ecificas, observando-se a qualidade do material e
ou calandradas, com equipamentos adequados, e procedsPessura.
se-a a uma verificacdo dos eventuais danos causados. As  As tubulacdes serdo instaladas em perfeito

chapas danificadas serao refeitas. No caso de chagAnhamento e de forma correta sob o ponto de vista
galvanizada, todas as dobras serdo lixadas mecanicamenti¢canico, obedecendo ao tracado indicado no projeto,
pintadas com tinta a base de cromato de zinco. sustentacéo através de suportes adequados, prevendo-se no
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caso de tubulagBes sujeitas a variacdo de temperatura de  Todas as pecas fornecidas com “primer’ aplicado na
fluido interno a correta aplicacdo dos dispositivogabrica ou com pintura final serdo examinadas pela
compensadores de dilatacao térmica. Contratada, para verificacdo da existéncia de pontos com
Os suportes serdo fabricados conforme a%errugem, falhas de plntu’\rla ou danos causadosfplgrante 0
prescrices da especificacdo de materiais e sua fixagéor%nSporte € moqtagem. estes casos, as superficies serao
edificacdo far-se-a por fixadores aplicados a revolver Opompletamente; limpas, escovadas com escova de aco ou
pistola ou com buchas adequadas. |?<adas 'rpecla'nlcamente e retocaglas com o mesmc')'tlpONde
pintura ja utilizado, obedecendo as mesmas especifica¢des
As tubulagGes sujeitas a intempérie seréo protegidastadas para uma superficie pintada pela primeira vez.
contra a oxidacéo, conforme indicado no projeto. As

~ x s P . S E ial cui ratom ra evitar ferrugem
tubulacdes teréo juntas elasticas em sua interligagéo Comc%sntamiigeg: d(;\iiidzrsfﬁziisolimai?s F:)i f:loem “a ririe?”geSergg
equipamentos para evitar propagacéo de vibracoes. & P b P '

pintadas no maximo 6 horas apés a limpeza ou antes que
Ao final de cada jornada de trabalho ou quand@corram corrosdes prejudiciais ou contaminagao.

solicitado pela fiscalizac&o, serédo colocados tamp&es em todas

as aberturas expostas de tubos para protegé-las Aplicacéo

Para a aplicacdo da tinta serdo observados os
seguintes fatores; umidade relativa do ar, temperatura
Os registros, filtros , flanges e demais acessorioambiente, “pot-life”, intervalo de tempo maximo e minimo
necessarios obedecerdo as prescricbes de especificacd@mtee a aplicacdo das deméos.
materiais e serdo instalados conforme indicado no projeto

2.2.4 Acessorios de Redes Hidraulicas

Recomenda-se que a execuc¢do das pinturas ndo seja
225 Pintura feita em presenca de chuva ou temperatura inferior a 10°C.

Os servicos de pintura serdo executados em dutos e O Numero de demdos e respectivas espessuras

tubulacdes hidraulicas aparentes sem isolamento térmiciP€decerao as prescricoes da especificacdo de materiais.

incluindo seus respectivos suportes, conforme indicado ripPNtudo, serdo aplicadas no minimo trés demaos, sendo uma

projeto. Todos os requisitos dos padrdes de pintura d{f Primer” e duas de acabamento, com espessuras minimas

Contratante ser&o obedecidos juntamente com esta Praticie 64 microns por demao, quando ngo especificado.

A tinta de base (“primer”) devera estar em condi¢des

r submetida a prova de toque apés duas horas de
aplicacao, e seca para receber a deméo subsequente de

Tintas acabamento apds doze horas. A tinta devera apresentar
viscosidade adequada para ser aplicada a revolver, quando

As tintas a serem utilizadas obedecerdo apossivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicéo do
prescricées da especificacdo de materiais. Serdo enviadag@smo.

obra e, seus recipientes originais, marcados com as seguintes

As tintas de acabamento serdo compativeis com %s
tintas de base. e se

A tinta de acabamento devera estar em condigfes de

indicagdes: ser submetida a prova de toque apds ter decorrido uma hora
* nome do fabricante; de sua aplicacdo, e suficientemente seca para receber a
 designacao do produto; demé&o subseqliente apos trés horas. A viscosidade da tinta
« data limite de utilizag&o; devera ser compativel para aplicagéo a revolver ou trincha,

quando possivel sem adi¢do de solvente e em qualquer

e nuamero do recipiente; posicio dos mesmos

. rnilisjc;gz:eplgzliz]icagéo- _ A linha de ar comprimido que alimenta o revélver de
' pintura devera ser dotada de separador de agua e éleo.
 limites de temperatura e umidade durante a estocagem.
As tintas de base e de acabamento serédo comprad&\s
do mesmo fabricante ou com a indicacéo deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de incompatibilidade dogCi
componentes.

A Contratada obedecera a todas as normas vigentes
seguranca relativas a manuseio e aplicacao de tintas,
ventes e demais servicos de pintura, de modo a evitar
dentes e danos.

. 2.2.6 Isolamento
Preparo das superficies

Todos os materiais de isolamento serdo aplicados
me as especificacdes do projeto e as recomendacdes
abricantes.

Toda a superficie a ser pintada devera EStagonfor
completamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira, c'>|eod'sOS f
graxa, respingos de solda e focos de ferrugem.

O isolamento sera continuo, inclusive na passagem

Sera aplicado um “primer” a base de cromato de chgcer dutos e tubulacdes hidraulicas por paredes, vigas ou lajes.

nas chapas galvanizadas, e um “primer” a base de 6xido
ferro nas chapas pretas. Todas as juntas serdo calafetadas com material
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elastico, tomando o cuidado de refazer a calafetacdo casoVazéo de 4gua em cada ponto de consumo (condicionador
ocorra retracdo do material aplicado. Os cantos serdo ou serpentina) e ajustar se for necessério (o ajuste dos 2
isolados de forma que haja recobrimento de uma placa itens acima devera ser feito de forma interativa);

isolante em relacéo a adjacente, sendo posteriormenteajuste dos relés de sobrecarga dos motores das bombas
reforcados por cantoneiras ou tiras metalicas. hidraulicas.

Os trechos gos supqrtes que estiverem em contafge,. - 4o Controle
com os dutos serdo também recobertos pelo isolamento.
Os suportes de tubulagées hidraulicas de agua gelada deverdo Todos os dispositivos de controle (sensores de
ter cambota de madeira, para evitar condensagéo de 4gua tessperatura, umidade, pressdo e outros) deverdo ser
mesmos, conforme indicado no projeto. regulados de acordo com os valores indicados no projeto

2.2.7 Teste, Ajuste e Balanceamento dos Sistemas de2.2.7.1 Requisitos Minimos dos Testes a serem
Ar Condicionado (T.A.B.) Procedidos pela Instaladora

O T.A.B. (Teste Ajuste e Balanceamento) é uma etapA,ndicionadores de Ar
de execucdo de trabalho de montagem de sistemas de ar
condicionado indispensavel, sem a qual a performance ‘Eﬁ)ndicionadores de Ar do Tipo “Fan & Coil"

sistema podera ser comprometida em sua operagao e _
eficiéncia. * Regulagens e testes de vazfes de ar insuflado;

O T.A.B. complementa a instalagéo garantindo & '©St® ?e Capaudrilde dos Cond|C|onafiores; )
harmonia operacional entre equipamentos, sistemas®aMedicdo de pressdes de entrada e saida de agua gelada;

componentes, obtendo o seu melhor desempenho Medicdo de temperaturas de entrada e saida de 4gua gelada;

energetico, explorando ao maximo as qualidades tegte elétrico completo dos motores dos ventiladores:
tecnologicas de cada componente e da interagéo S|stemat|ca|_
* Teste completo de sensores;

previstos no projeto. . .
~ ] o » Teste completo de sistemas de aquecimento;
Trés componentes do sistema de ar condicionado

deverao ter o T.A.B. perfeitamente executados: * Teste completo de sistemas de umidificagao;

) ) . » Teste completo das vélvulas de 03 vias e do comando
* Redes de dutos e equipamentos de movimentacdo de ar;j55 mesmas:

* Redes hidraulicas e equipamentos interligados; « Teste completo das valvulas de 02 vias e do comando

e Sistema de controle. das mesmas;

Etapas:  Teste completo dos sistemas de seguranca dos
condicionadores;

Planejamento » Teste do sistema pneumatico e comando do mesmo.

O trabalho de campo deve ser precedido de um estudwndicionadores de Ar do tipo “Self-Contained” com
do sistema por parte da equipe do T.A.B. quando sgondensacéo a Agua

estabelecem todos os procedimentos de leitura e | dicses d ses d insuflado:
planificacdo do sistema, de maneira que se localiZe Regulagens e medicoes de vazoes de ar insuflado;

facilmente os pontos de leitura e ajuste requeridos no campoTeste de capacidade dos condicionadores;

e assim evita-se possiveis equivocos. « Medicdo de pressées de entrada e saida de agua de
condensacao;

Redes de Dutos e Equipamentos de Movimentacdo de « Medicdo de temperatura de entrada e saida de agua de

Ar condensacio;

Deverao ser verificados: e Teste elétrico completo dos motores dos ventiladores
(evaporadores);

» Vazéo de ar do sistema - comparar com o valor de projeto Teste elétrico completo dos compressores;

e ajustar se for necessario; . - , . ~
N * Medicdo de pressdes de gés refrigerante (succado e
e Vazdo de ar em cada boca - comparar com o valor de descarga);

projeto e ajustar se for necessario;
. . - Teste completo de sensores;
e Alcance de ar pelas bocas de insuflamento (o ajuste dos i ) _
3 itens acima devera ser feito de forma interativa); Teste completo de sistemas de aquecimento;
« Ajuste dos relés de sobre carga dos motores elétricos, '€St€ completo de sistema de umidificacao;
» Teste completo dos sistemas de seguranca dos
Redes Hidraulicas e Equipamentos Interligados condicionadores.

Deveréo ser verificados: Condicionadores do tipo “Self-Contained” com

~ . . ~ gondensagéo a Ar
* Vazé&o de agua do sistema - comparagdo com o valor do

projeto e ajustar se for necessario; * Regulagens e Medi¢Oes de vazdes de ar insuflado;
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Regulagens e Medigdes de vazdes de ar nas tomadas*ddeste completo dos sistemas de comando;

ar de condensacao; e Teste completo dos sistemas de intertravamento.
Regulagens e Medicdes de vazdes de ar nas descargas de : N

ar de condensaco: Bombas de Agua de Condensacédo

Medicdes de Temperaturas nas tomadas de ar deMedic@o de pressdes de succao das bombas;

condensacao; e Medicdo de pressfes de descarga das bombas;
Medicdes de Temperaturas nas descargas de ar deMedicéo de temperatura de agua nas descargas das
condensacio; bombas;

Teste elétrico completo nos motores dos ventiladore’s Teste elétrico completo dos motores;

dos evaporadores; ¢ Teste completo dos sistemas de seguranca;

Teste elétrico completo nos motores dos ventiladores Teste completo dos sistemas de comando;

dos condensadores; « Teste completo dos sistemas de intertravamento.

Teste elétrico completo nos compressores; i
o B j . _ Torres de Resfriamento
Medicdo de pressdes do gas refrigerante (succao e

descarga); * Medicdo de capacidade das torres de resfriamento;
Teste completo de sensores; * Medicdo de temperatura de entrada de agua de
condensacéo;

Teste completo de sistemas de aquecimento;
Teste completo de sistemas de umidificacao;

L]

Teste completo dos sistemas de seguranca dos

. . L]
condicionadores.

¢ Medicao de temperatura de saida de agua de condensacao;
Teste elétrico completo de motores das torres;

Medicdo de vazbes de agua de condensacéo;

e Teste completo dos sistemas de comando;

Unidades Resfriadoras « Teste completo dos sistemas de sensores;

e Teste de capacidade das unidades resfriadoras; e Teste completo dos sistemas de intertravamento;

 Regulagens e MedicGes de vazbes de agua de Verificacdo de juntas, venezianas e tanque quanto a
condensacao; vazamentos de agua.

Regulagem e Medicéo de vazdo de ar de condensagaoy ,,zas de Ar

Regulagens e Medicdes de vazdes de dgua gelada; - T
g. ~g ? g, g | Medicdo e balanceamento de distribuicdo de ar nos
Medicdo de pressbes de entrada e saida de agua deymppientes condicionados:

conQeTsagao; . ) ) » Medicéo de vazdes de ar em insufladores de ar, atraves de
Medicao de pressdes de entrada e saida de agua gelada;metodologia de amostragem;

MedicGes de Temperaturas de entrada e saida de agua d®/ledicéo de vazdes de ar de retorno (parciais e totais);

condensacao; ¢ Medicao de vazdes de ar externo.

Medicdo de Temperatura de ar de condensacéo (entrada/

saida); Temperatura

MedicGes de Temperaturas de entrada e saida de aguaMedicGes de temperaturas nos ambientes condicionados
gelada; (bulbo seco e Umido);

Medicdo de pressdes manométricas de gas refrigeramteMedicbes de temperaturas de ar externo (bulbo seco e
(succéo e descarga); umido);

Medicdo de pressdes manométricas de 6leo; * MedicOes de temperaturas de ar de retorno (bulbo seco e
Teste elétrico completo dos compressores; Umido).

Teste completo dos sistemas de sensores; 2.3  Recebimento

Teste completo dos sistemas de comando; O recebimento das instalacdes de ar condicionado
Teste completo dos sistemas de seguranga; central sera feito verificando-se todos os requisitos do

Teste completo dos sistemas de intertravamentos. ~ Projeto, das especificacdes e desta Pratica.

Bombas de Agua Gelada 3. NormAs E PrRATICAS COMPLEMENTARES
* Medicdo de pressdes de succdo das bombas; A execucdo de servigos de Instalacdes de Ar
. . OIseguintesNormas e Praticas Complementares:
* Medicdo de temperatura de agua nas descargas da
bombas; e Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencao de
« Teste elétrico completo dos motores; Edificios Publicos Federais;
+ Teste completo dos sistemas de seguranga; * Normas da ABNT e do INMETRO:
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NBR 6401 - Instalacdes de Condicionamento de Ar - Normas da SMACNA

Procedimento “HVAC Duct Construction - Standard Metal and Flexible”
NBR 7256 - Tratamento de Ar em Unidades Médico- -*“HVAC Systems Testing, Adjusting & Balancing;
Assistenciais + Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
NBR 10080 - Instalacdes de Ar Condicionado para Salas Estaduais e Municipais, inclusive normas de
de Computadores; concessionarias de servicos publicos;

Normas Estrangeiras + Instrucdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-

Normas da ASHRAE (“American Society of Heating, CONFEA.
Refrigeration and Air Conditioning Engineers”)
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO Central Térmica, comprovando com os fornecedores dos
1. Objetivo equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu
funcionamento;

e observar se durante a execucdo dos servicos séo

1. OBJETIVO obedecidas as instrugdes contidas no projeto e na
respectiva Pratica de Construgéo;

presenciar e aprovar testes especificos de pressao de
tubulacdes hidraulicas e frigorificas;

2. FISCALIZACAO e ao término da montagem dos equipamentos que compdem
o sistema de ar condicionado central acompanhar os testes
A Fiscalizag&o devera realizar, além das atividades ge ajuste e balanceamento (T.A.B.) aprovando-os se
mencionadas na Pratica Geral de Construgao, as seguintegstiverem de acordo com o estabelecido no projeto, ou
atividades especificas: emitindo relatério das deficiéncias anotadas, que deverdo
. liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos ser eliminadas pela instaladora. Este procedimento devera

entregues na obra, apés comprovar que as caracteristica$e" repetido tantas vezes quant_as necessarias até o perfeito
e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nagtendimento dos objetivos da instalacéo;
especificacdes técnicas e no projeto; e verificar e aprovar os desenhos “como construido”

. acompanhar a instalacdo das diversas redes, seustlaborados pela Contratada, registrando todas as

componentes e equipamentos, conferindo se as posigaegﬂodificagées introduzidas no projeto original, de modo
e os diametros correspondem aos determinados em a documentar fielmente os servicos e obras efetivamente

projeto; executados;

- sera permitida alteracdo do tracado das redes quando for@Provar na sua quantidade e qualidade a seguinte
necessario ,devido modificacio na posicéo das alvenariasdocumentacéo, que devera ser fornecida pelo instalador
ou na estrutura, desde que néo interfiram nos célculos ja N@ concluséo de instalacéo:
aprovados. Caso haja davida ,a fiscalizagio devera pedir- Manuais de operagao;
anuéncia ao autor do projeto; - Manuais de manutencao;

+ a fiscalizag&o devera pedir anuéncia ao autor do projeto - Certificado de garantia dos equipamentos e da
para execugdo de furos néo previstos em projeto para instalacao;
travessia de elementos estruturais por tubulacdes; - Catalogos completos de todos os equipamentos e

» a fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente a  acessorios fornecidos.

2. Fiscalizacéo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacao
dos servicos de InstalagBes de Ar Condicionado Central.
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| NSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
VENTILACAO MECANICA

SUMARIO todas as dobras serédo lixadas mecanicamente e pintadas com

1. Objetivo tinta & base de cromato de zinco.

2. Execucao dos Servicos Apé6s o dobramento, as pecas serdo fechadas,

3. Normas e Praticas Complementares formando um segmento de duto, e nova inspegéo sera
efetuada. Os dutos danificados seréo refeitos. Os dutos de

ANexos chapa galvanizada receberé@o protecdo anticorrosiva, com

. . ~ tinta a base de cromato de zinco, em seus trechos de
* Anexo 1 - Fiscalizacao fechamento, apds o respectivo lixamento mecéanico.

1. OeEmvo
2.1.2 Armazenamento
Estabelecer as diretrizes basicas para a execucado de

servigos de Instalagao de Ventilagéo Mecanica. O armazenamento de materiais e equipamentos sera

feito em local seco e protegido, de modo a evitar-lhes
~ i r danos.
2. ExecucAo pos SERVICOS quaisquer danos

- . 2.2  Processo Executivo
2.1  Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais €.2.1 Dutos
equipamentos sera feita no proprio local de entrega, por A iac da montagem, todos os dutos serdo

processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica pi e cionados, verificando as dimensaes, esquadro e demais
ainda em laboratorio, quando forem solicitados ensaiog. jisitos do projeto. Os dutos sero instalados em perfeito
Nesse_s dois dltimos caso§,o_fornecedor ou fabru_:ante d?"%'l?n,hamento e de forma correta sob o ponto de vista
fse,r avisado com antecedéncia da data em que ainspecao §elfanico, obedecendo ao tragado indicado no projeto.

o . .- _ A sustentacdo ou apoio dos dutos e o espagamento
Para o recebimento dos materiais e equipamentos e g nortes seguirdo as indicagdes do projeto. Os suportes

inspecdo sera feita com base na descri¢do constante da nQigs, fapricados conforme as prescricdes da especificacéo

fiscal (.}9 guia det,remess.a, pedido de compra e respectivgs materiais e sua fixagao a edificacéo far-se-a por fixadores
especilicacoes tecnicas, aplicados a revélver ou pistola ou com buchas.

Ainspecéo visual para o recebimento dos materiais

e equipamentos constituir-se-a, basicamente, Rg ¢,
atendimento a:

» especificacdo de materiais;

Os dutos externos serao protegidos contra a oxidacao,
me indicado no projeto. As derivacdes serdo providas
de dispositivos de regulagem de vazao, quando especificado
no projeto. Os dutos terdo juntas flexiveis em sua interligagédo
« especificagdo de dutos pré-fabricados; com 0s equipamentos e ao transpor juntas de dilatacdo da
« especificacdo e folha de dados dos componentes.  edificacéo, conforme indicado no projeto.

Os materiais e equipamentos que ndo atenderem as Ao final de cada jornada de trabalho ou quando
condicOes citadas serdo rejeitados. solicitado pela Fiscalizacdo, serdo colocados tampdes em

todas as aberturas expostas de dutos para protegé-los.

2.1.1 Fabricacdo de Dutos de Ar

Antes da fabricacédo, todas as chapas seréo separaaa%'2 Acessorios

por bitola, excluindo-se as que foram danificadas ou Os reguladores de vazao, captores, registros, bocas
apresentarem sinais de corrosdo, apos seu recebimed® ar e demais acessoérios necessarios obedecerédo as
inicial. prescri¢Bes da especificacdo de materiais e seréo instalados

. P conforme indicado no projeto.
O corte sera executado com maquinas e ferramentas

adequadas, de modo que as superficies de corte n3i® 3 pintura

apresentem rebarbas. . ) .
Os servicos de pintura serdo executados em dutos

Apos o corte, as chapas seréo dobradas ou calandradgsarentes, incluindo seus respectivos suportes, conforme
com equipamentos adequados, e proceder-se-a a UfRgicado no projeto. Todos os requisitos dos padrdes de
verificagdo dos eventuais danos causados. As chappihtura do Contratante serdo obedecidos juntamente com
danificadas serdo refeitas. No caso de chapa galvaniza@ata Pratica.
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As tintas de acabamento serdo compativeis com as A tinta de base (“primer”) devera estar em condicbes

tintas de base. de ser submetida a prova de toque apés duas horas de
aplicacéo e seca para receber a demé&o subsequente de
Tintas acabamento apds doze horas. A tinta devera apresentar

As tintas a serem utilizadas obedecerdo E\iglscoadade adequada para ser aplicada a revolver, quando

prescricbes da especificacdo de materiais. Seréo enviaddogsivel sem adicdo de solvente e em qualquer posicao do

obra em seus recipientes originais, marcados com SSMo .
seguintes indicacdes: A tinta de acabamento devera estar em condic¢des de
ser submetida a prova de toque ap6s ter decorrido uma hora
de sua aplicacéo, e suficientemente seca para receber a
demao subseqliente apods trés horas. A viscosidade da tinta
* data-limite de utilizacao; devera ser compativel para aplicacéo a revélver ou trincha,
+ numero do recipiente; qguando possivel sem adicdo de solventes e em qualquer
. capacidade liquida: posicao dos mesmos. A Ilnr]a de ar comprimido que ahmepta

. ~ L o revolver de pintura devera ser dotada de separador de dgua
* instrugcBes para aplicagéo; e 6leo
 limites de temperatura e umidade durante a estocagem. i _

A Contratada obedecera a todas as normas vigentes

As tintas de base e de acabamento sergo compraqj'aés seguranca relativas a manuseio e aplicacdo de tintas,

do mesmo fabrlcapte oucom a |nd|ce}(;ao destg,'s'empre %ffventes e demais servicos de pintura, de modo a evitar
possivel, para evitar problemas de incompatibilidade dosfcidentes e danos

componentes.

* nome do fabricante;
» designacédo do produto;

2.2.4 Teste, Ajuste e Balanceamento dos Sistemas d e

Preparo das Superficies Ventilacdo Mecénica (T.A.B.)

Toda superf|C|_e a ser plntao_la deve_ra_ es,tar O T.A.B. (Teste Ajuste e Balanceamento) é uma etapa
completamgnte seca, livre de qualquer tipo de sujeira, 6leg, execucdo de trabalho de montagem de sistemas de
graxa, respingos de solda e focos de ferrugem. ventilagdo mecéanica indispensavel, sem a qual a performance

Seré aplicado um “primer” & base de cromato de zincdo sistema podera ser comprometida em sua operagéo e
nas chapas galvanizadas, e um “primer” a base de 6xido @tciéncia.

ferro nas chapas pretas. O T.A.B. complementa a instalagdo garantindo a

Todas as pecas fornecidas com “primer” aplicado nearmonia operacional entre equipamentos, sistemas a
fabrica ou com pintura final serdo examinadas pelaomponentes, obtendo o seu melhor desempenho
Contratada, para verificacdo da existéncia de pontos coamergético, explorando ao maximo as qualidades
ferrugem, falhas de pintura ou danos causados durantgesnoldgicas de cada componente e da interagdo sistematica
transporte e montagem. Nestes casos, as superficies sgvégvistos no projeto.
completamente limpas, escovadas com escova de ago ou
lixadas mecanicamente e retocadas com o mesmo tipo Heapas:
pintura ja utilizado, obedecendo as mesmas especificacdes
citadas para uma superficie pintada pela primeira vez. ~ Planejamento

Especial cuidado sera tomado para evitar ferrugem O trabalho de campo deve ser precedido de um estudo
ou contaminag&o das superficies limpas ou com “primerd0 sistema por parte da equipe do T.A.B. quando se
Serdo pintadas no maximo 6 horas apos a limpeza ou angsjabelecem todos os procedimentos de leitura e

que ocorram corrosdes prejudiciais ou contaminagdo. Planificacéo do sistema, de maneira que se localize
facilmente os pontos de leitura e ajuste requeridos no campo

Aplicacao e assim evita-se possiveis equivocos.

Para a aplicagédo de tinta serdo observados os Num sistema de ventilacdo mecéanica deve ser objeto
seguintes fatores: umidade relativa do ar, temperatug® T.A.B. as redes de dutos e equipamentos de movimentagao
ambiente, “pot-life”, intervalo de tempo méaximo e minimode ar

entre a aplicacéo das demaos. Deverio ser verificados:

Recomenda-se que a execu¢do das pinturas nao sgje\/a
feita em presenca de chuva ou temperaturas inferiores a
10°C.

z&80 de ar de cada sistema - comparar com o valor de
projeto e ajustar se for necessario;
] ~ ) * Vazéo de ar em cada boca - comparar com o valor de
O numero de demaos e respectivas espessurasproieto e ajustar se for necessario:
obedecerdo as prescricdes da especificacdo de materigis.
Contudo, serdo aplicados no minimo trés demaos, sendo um
de “primer” e duas de acabamento, com espessura minima
de 64 microns por demao, quando ndo especificado. ¢ Ajuste dos relés de sobre carga dos motores elétricos.

Icance de ar pelas bocas de insuflamento (o ajuste dos
itens acima devera ser feito de forma interativa);
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2.2.4.1 Requisitos Minimos dos Testes a serem 3. NormAs E PRATICAS COMPLEMENTARES

Procedidos pela Instaladora A execucdo de servigos de instalacdes de Ventilagéo
Unidades Ventiladoras de Insuflamento ou Exaustéo Me,c'anlca devera atender também as seguintes Normas
Praticas Complementares:

¢ Regulagens e testes de vazdes de ar insuflado; L . ~ ~
gutag e Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencédo de

» Teste de Vaz&o dos Ventiladores; Edificios Publicos Federais:
e Teste elétrico completo dos motores dos ventiladoress Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6401 - Instalagdes de Condicionamento de Ar -
Procedimento

e Medicéo e balanceamento de distribuicdo de ar nos NBR 7256 - Tratamento de Ar em Unidades Médico-
ambientes beneficiados; Assistenciais:

Redes de Dutos

* Medicdo de vazdes de ar em insufladores de ar, atravésnormas Estrangeiras

de metodologia de amostragem; Normas da ASHRAE - (“American Society of Heating,

* Medicdo de vazbes de ar de exaustdo nos ambientesRefrigeration and Air Conditioning Engineers”)

beneficiados; Normas da SMACNA -
+ Medicdo de vazdes de ar em bocas ou captores de“HVAC Duct Construction - Standard Metal and Flexible”
exaustao de ar. “HVAC Systems Testing, Adjusting & Balancing”;

» Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Estaduais e Municipais, inclusive normas de
O recebimento das instala(;f)es de Vent”agéo Concessionérias de Servigos pﬂb“COS,

mecanica sera feito verificando-se todos os requisitos do Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-
projeto, das especificagcbes e desta Pratica. CONFEA.

2.3 Recebimento
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO para execucdo de furos ndo previstos em projeto para

1. Objetivo travessia de elementos estruturais por tubulagdes;

2. Fiscalizagdo  a fiscalizagdo devera inspecionar cuidadosamente a
Central de Ventilagdo, comprovando com os fornecedores

1. OBJETIVO dos equipamentos e/ou autor dos projetos, 0 seu

funcionamento;

observar se durante a execucdo dos servicos sédo
obedecidas as instru¢cdes contidas no projeto e na
respectiva Prética de Construcao;

e ao término da montagem dos equipamentos que compdem

A Fiscalizac@o devera realizar, além das atividades ¢ sistema de ventilagdo mecanica acompanhar os testes
mencionadas na Pratica Geral de Construcao, as seguintegle ajuste e balanceamento (T.A.B.) aprovando-os se
atividades especificas: estiverem de acordo com o estabelecido no projeto, ou
. liberar a utilizagdo dos materiais e equipamentos emitindo relatorio das deficiéncias anotadas, que deverdo

entregues na obra, apés comprovar que as caracteristica$e" eliminadas pela instaladora. Este procedimento devera

e qualidade satisfazem as recomendagges contidas nas$er repetido tantas vezes quantas necessarias até o perfeito
especificacdes técnicas e no projeto; atendimento dos objetivos da instalagao;

. acompanhar a instalacdo das diversas redes, selg/érificar € aprovar os desenhos “como construido
componentes e equipamentos, conferindo se as posicdest!aborados pela Contratada, registrando todas as

e os diametros correspondem aos determinados em Medificacdes introduzidas no projeto original, de modo
projeto: a documentar fielmente os servicos e obras efetivamente

executados;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacao
. ~ . ~ aA = .
dos servicos de Instalacdes de Ventilagdo Mecénica.

2. FiscaLizacAo

» serd permitida alteracéo do tracado das redes quando for . ) )
necessario ,devido modificagdo na posicao das alvenarigs@Provar na sua quantidade e qualidade a seguinte
ou na estrutura, desde que n#o interfiram nos célculos ja documentacéo, que devera ser fornecida pelo instalador

aprovados. Caso haja davida ,a fiscalizacdo devera pedir @ concluséo da instalagao:
anuéncia ao autor do projeto; - Manuais de operagéo;

- a fiscalizacdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto - Manuais de manutengéao.
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| NSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

SUMARIO Deverdo ser tomados cuidados especiais quando 0s
1. Objetivo materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportard o peso

2. Execucao dos Servicos

. nele apoiado.
3. Normas e Praticas Complementares

2.2 Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacfes, a
Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
1. OBJETIVO verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas

estruturas. A montagem devera ser executada com as

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugao fhensdes indicadas no projeto e confirmadas no local de

servigos de Instalagdes de Prevencdo e Combate a Incén 'Qecuc;éo dos servicos e obras. Tubula¢des de PVC somente

B poderdo ser utilizadas em redes enterradas, afastadas de, no
2. ExecucAo pos Servicos minimo, 1 m dos limites da edificacdo, conforme detalhes
do projeto.

Anexo
* Anexo 1 - Fiscalizagédo

2.1 Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais @.2.1 Tubulagdes Embutidas
equipamentos sera realizada no canteiro de obras ou local Para a instalac&o de tubulacdes embutidas em paredes
de entrega, através de processo visual. Quando necessarj

Ustificavel c dora - X fe€ alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
justificavel, o Contratante podera enviar um iNSpetolyiyaqosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia

devidamente qualificado, para testemunhar os metodos g jimites de corte. No caso de blocos de concreto, devero

ensaios requeridos pe_las Normas Br§\5|le|ras. Neste case G ytilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
fornecedor ou fabricante devera ser avisado COm _lidade

antecedéncia da data em que a inspecéo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos As tubulagGes embutidas em paredes de alvenaria
. ~ . . o quip S840 fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos
inspecao devera seguir a descricdo constante da nota fiscal . :

. . . “com argamassa de cimento e areia.

ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas

especificacdes de materiais e servigos. Quando indicado em projeto, as tubulacdes de grande
diametro, além do referido enchimento, levardo grapas de

A inspegdo visual para recebimento dos materiaisferro redondo, em namero e espagamento adequados para
equipamentos constituir-se-4, basicamente, no atendimento ’ bag q P

as observagfes descritas a seguir, quando procedentes: manter inalterada a posi¢éo do tubo.
N&o serd permitida a concretagem de tubulacdes
na especificacio de materiais: entro de colunas, p!lares ou outros eIemenNtos estrutl{rais.
L ) As passagens previstas para as tubulagdes através de
* verificacdo da quantidade da remessa; elementos estruturais deverdo ser executadas antes da
* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcgncretagem, conforme indicagéo no projeto.
de amassaduras, deformacgdes, lascas, trincas, ferrugens
e outros defeitos possiveis; 2.2.2 Tubulacbes Aéreas

e verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas

componentes de um determinado material. alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes,
Os materiais ou equipamentos que nao atenderem @snforme detalhes do projeto.
condicdes observadas serdo rejeitados.

» verificagdo da marcacdo existente, conforme solicitad

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as

Os materiais sujeitos a oxidacéo e outros danqQforizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,
provocados pela agéo do tempo deveréo ser acondicionagdesendo estar alinhadas. As tubulacdes serdo continuas entre
em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundidg conexaes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
e cobre deveréo ser estocados em prateleiras, separadosgffas instalacbes executados por conexdes. Na medida do

diametro e tipos caracteristicos, sustentados por ta”tﬁﬁssivel deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
apoios quantos forem necessarios para evitar deformag ipamentos elétricos

causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsa
ou flanges deverao ser formadas de modo a alternar em cada  As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas,
camada a orientagdo das extremidades. de preferéncia, perpendicularmente a elas.
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2.2.3 TuwulagBes Enterradas As conexfes serdo de aco forjado, conforme
%pecifica(;éo de projeto. Nas derivacdes sera proibido, sob

. e
Todos os tubos serdo assentados de acordo com aisquer pretextos, o uso de “bocas-de-lobos” ou “curvas
alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura possiv%sfJ 9 P ’

conforme indicado no projeto. As tubulacfes enterrada e miter”. As extremidades poderdo ser rosqueadas, de
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde qu%ngglxe para solda ou chanfradas.

condic¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permita
As tubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por cama
de areia grossa, com espessura minima de 10 cm, confor
os detalhes do projeto.

a2.5.2 Tibulagbes de PVC

Ee]gsqueadas

Para a execucao das juntas rosqueadas de tubulacao

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera Sefie PvC rigido, dever-se-a:

assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da valacortar o tubo em se¢do reta, removendo-se as rebarbas;
devera ser feito com material de boa ql:lalidade, isento de usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactaga;

o . ﬁmpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material
conforme as especificagbes do projeto.

vedante adequado;

_ As redes de tubulagdes com juntas elasticas Serdopara juntas com possibilidade de futura desmontagem,
providas de ancoragens em todas as mudancas de dire¢aqysar fita de vedacao a base de resina sintética;
derivagbes, registros e outros pontos singulares, conforme

. ara junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar
os detalhes de projeto. para) P 9

resina Epoxi.
2.2.4 Instalacdo de Equipamentos Soldadas

~ Todos os equipamentos com bases ou fundaces  para a execugéo das juntas soldadas de tubulagdes de
proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montagemc rigido, dever-se-a:

das tubulagbes neles conectadas. Os demais equipamentos

poder&o ser instalados durante a montagem das tubula<;6e§.'"_1p"3‘r a bolsa d"f‘ conex&o e a ponta do tubo e retirar o
_ . brilho das superficies a serem soldadas com o auxilio de
Durante a instalacdo dos equipamentos deveréo ser|ixa adequada;

tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhament

. 0Iimpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;
e nivelamento.

 distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com

2.2.5 Meios de Ligacdo um plpqel ou com a propria bisnaga, o adesivo nas
superficies a serem soldadas;
2.2.5.1 TubulagBes de Aco e encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

Rosqueadas Com Junta Elastica

0 corte de tubulaces de aco devera ser feito em Para a execugdo das juntas elasticas de tubulacdes de
seco reta, por meio de serra propria para corte de tubos. R¥C rigido, dever-se-a:

porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem Iimpos“mpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das

que se ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira gyperficies a serem encaixadas, com auxilio de estopa
garantir perfeita estanqueidade das juntas. comum:

As roscas dos tubos deverao ser abertas com introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

tarraxas apropriadas, devendo dar-se o acréscimo dogpiicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel
comprimento na rosca que devera ficar dentro das conex6esje porracha e na parte da ponta do tubo a ser encaixada;

valvulals ou equamentos. AS juntas _rosquead_as de tupo§ Cntroduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois
conexdes deverdo ser vedadas com fio apropriado de sisal e .
~ NN . =~ . _recuar aproximadamente lcm.
massa de zarcéo calafetador , fita & base de resina sintética
prépria para vedacéao, litargirio e glicerina ou outrop 2 53  Tibulacdes de Ferro Fundido
materiais, conforme especificacdo do projeto. . . o .
) ) Para a execucao das juntas elasticas de tubulacdes
O aperto das roscas devera ser feito com chaveg ferro fundido, dever-se-a:

apropriadas, sem interrupcéo e sem retornar, para garantir a

vedagdo das juntas. e limpar a canaleta existente no interior da bolsa e parte
externa da ponta do tubo;
Soldadas e colocar o anel de borracha no interior da canaleta

~ . . ~ . existente na bolsa;
A tubulagéo de aco, inclusive conexdes, podera ) )
ser soldada por sistema de solda elétrica ou sistema temarcar na ponta do tubo, com traco a giz, 0 comprimento
oxiacetileno. Toda solda sera executada por soldadoresd® penetracéo na bolsa;
especializados, de acordo com os padrfes e requisitos dasplicar lubrificante adequado na superficie externa da
Normas Brasileiras. ponta do tubo e na superficie interna do anel;
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 introduzir manualmente a ponta na bolsa, verificando aformagéo de ferrugem, tais como as tintas de 6leo de linhaca
se atinge o fundo, tomando-se como referéncia o tragco com pigmentos de zarcéo, éxido de ferro, cromato de zinco
agiz; e outros. Sera de responsabilidade da Contratada o uso de
« quando o tubo for serrado, chanfrar ligeiramente a tintas de fundo e de acabamento compativeis entre si.

aresta externa da ponta, com o auxilio de uma lima.

2.2.5.4  Tbulagdes de Cob Li 2.3 Recebimento
o lagoes de Tope € Sas HIes Antes do recebimento das tubulac¢des, sera executado

Com junta soldada, processo normal ou por o teste hidrostatico, visando detectar eventuais vazamentos.

rocesso de capilaridade: Lo ~
P P Esta prova seréa feita em todas as tubulacdes a uma

 cortar o tubo no esquadro, escaria-lo e retirar as presséo nunca inferior a 1.400 KPa, pelo periodo de 2 horas,
rebarbas, interna e externamente; ou a 350 KPa acima da presséo estatica maxima de trabalho

. |impar a bolsa de conexao e a ponta do tubo com do sistema, quando esta exceder de 1.050 KPa. As pressées
escova de aco, lixa fina ou palhinha de aco; dos ensaios hidrostaticos sao medidas nos pontos mais baixos

de cada instalagéo ou setor da rede enterrada que esta sendo

e aplicar a pasta de solda ou fluxo, na ponta do tubo e na i
ensaiada.

bolsa da conexdo, de modo que a parte a ser soldada

figue completamente coberta pela pasta, e remover o O teste sera procedido na presenca da Fiscalizagéo, a

excesso de fluxo; qual liberaréa o trecho testado para revestimento. Neste teste
+ aquecer o tubo e a conexdo, afastar o magcarico e Sera também verificado o correto funcionamento dos

colocar o fio de solda, solda de estanho, que devera registros e valvulas.

fundir e encher a folga existente entre o tubo e a

. Ap0s a conclusao das obras e instalacéo de todos os
conexao;

elementos componentes, a instalacdo sera posta em carga e
* remover o excesso de solda com uma escova ou com g funcionamento de todos os componentes do sistema devera
uma flanela, deixando um filete em volta da unido. ser verificado na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase
de testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias
para que a agua proveniente de eventuais vazamentos nao
As tubulacdes enterradas, exceto as de materiais cause danos a obra.
inertes, deverdo receber protecdo externa contra a . . .
~ ©Der protege ~ A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto
corrosdo. As superficies metélicas deverdo estar | . .
: . : a medida em que os servigos forem executados, devendo
completamente limpas para receber a aplicacéo da pintura. ) .
entregar no final das obras, um jogo completo de desenhos
O sistema de protegéo, consistindo em pintura e detalhes da obra concluida.
com tintas betuminosas e no envolvimento posterior do

tubo com uma fita impermeavel para a prote¢do mecanica 3. NorMmAS E PrATICAS COMPLEMENTARES
da tubulacéo, devera ser de acordo com o projeto.

2.2.6 Potecdo de Tubulagbes Enterradas

A execucao dos servicos de Instalacdes de Prevencéo
2.2.7 Pintura em Tubulacdes Metalicas e Combate a Incéndio devera atender também as seguintes

. - ) . . Normas e Praticas Complementares:
Todas as tubulacBes metalicas aéreas, inclusive

as galvanizadas, deverdo receber protecdo e pintura. A* Praticas de Projeto, Construcéo e Manutencéo de
espessura da pelicula de tinta necessaria para isolar o  Edificios Publicos Federais;
metal do contato com a atmosfera deverd obedecer a« Normas da ABNT e do INMETRO:

especificacdo de projeto. NBR 11742 - Porta Corta-fogo para Saidas de Emergéncia

Deverdo ser dadas pelo menos trés demaos de« Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
tinta, para que se atinja a espessura minima necessaria; Estaduais e Municipais, inclusive normas de
cada demé&o devera cobrir pOSSiVEiS falhas e concessionarias de Servigos pﬂb”cos;

irregularidades das demé&os anteriores. « Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-

Atinta de base devera conter pigmentos para inibir CONFEA.
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ANEXO 1
FiscaLIizACAO

SUMARIO e sera permitida alteracdo do tracado das redes quando for

1. Objetivo necessario ,devido modificacéo na pogigéo das alvenarias

' ou na estrutura, desde que nao interfiram nos célculos ja

2. Fiscalizagao aprovados. Caso haja divida ,a fiscalizacdo devera pedir
anuéncia ao autor do projeto;

e a fiscalizacdo devera pedir anuéncia ao autor do projeto

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagéo para a execucao de furos ndo previstos em projeto para
dos servicos de Instalagcdes de Prevencdo e Combate dravessia de elementos estruturais por tubulagdes;

1. OBJETIVO

Incéndio. « afiscalizagcdo devera inspecionar cuidadosamente as casas
de bombas, comprovando com os fornecedores dos
2. FISCALIZACAO equipamentos e/ou autor dos projetos, o seu

funcionamento;

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades _ . _ . _ . o
mencionadas na (Iirética Geral de Construcéo, as seguinte a fiscalizagao devera acompanhar a realizagao de todos
&ao, 9 Vs testes previstos nas instalagdes, analisando se

atividades especificas: necessario com o auxilio do autor do projeto, os seus
« liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos resultados;

entregues na obra, apds comprovar que as caracteristisasbservar se durante a execucdo dos servicos séo
e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nabedecidas as instrugées contidas no projeto e na
especificacdes técnicas e no projeto; respectiva Préatica de Construgéo;

« acompanhar a instalacdo das redes, seus componentes @ fiscalizagdo devera acompanhar os testes exigidos pelos
equipamentos, conferindo se as posicdes e os didmetrosorgdos competentes: Corpo de Bombeiros e Companhias
correspondem aos determinados em projeto; Seguradoras.
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SERVICOS COMPLEMENTARES
L iIMmPEZA DE OBRAS

SUMARIO e cimentados lisos e placas pré-moldadas: limpeza com
1. Objetivo vassourdes e talhadeiras; lavagem com solucéo de acido
muriatico, na proporcdo de uma parte de acido para dez

2. Execucao dos servicos

» de agua;
3. Normas e Praticas Complementares

e piso melaminico, vinilico ou de borracha: limpeza com
pano umido com agua e detergente neutro;

* pisos ceramicos, ladrilhos industriais e pisos industriais
monoliticos: lavagem com solugdo de acido muriatico,
1. OBJETIVO na proporcado de uma parte de acido para dez de agua,

seguida de nova lavagem com agua e sabao;

tapetes e carpetes: limpeza com aspirador de pé6 e
remocao de eventuais manchas com solugéo apropriada a
cada tipo;

* pisos de madeira: raspagem com lixas grossa e média;
51  Materiai Equi calafetacdo com massa de gesso e Oleo de linhaga;
: ateriais e Equipamentos raspagem com lixa fina, seguida de uma demao de 6leo
Os materiais e equipamentos a serem utilizados na de linhaca aplicado com estopa;
limpeza de obras atender&o as recomendacgdes das Prat'-caﬁzulejos: remocdo do excesso de argamassa de

de Construcdo. Os materiais serdo cuidadosamente . . . ~
¢ rejuntamento seguida de lavagem com agua e sab&o neutro;

armazenados em local seco e adequado. L . - s L
 divisoria de marmore: aplicacéo de lixa d’agua fina, imida,
seguida de lavagem com agua e saponaceo em po;
* divisorias de granilite: apds o ultimo polimento, lavagem
2.2.1 Procedimentos Gerais: das superficies com sab&o neutro e enceramento, depois
» deverdo ser devidamente removidos da obra todos os?e sec?sz com duas demdos de cera incolor, seguida de
materiais e equipamentos, assim como as pecas USracao;

remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, diviséria de madeira: limpeza com produto de limpeza
ferramentas e acessorios; adequado;

« devera ser realizada a remocéo de todo o entulho da obrayidros: remog¢éo de respingos de tinta com removedor
deixando-a completamente desimpedida de todos os adequado e palha de ago fino, remocéo dos excessos de
residuos de construgdo, bem como cuidadosamentemassa com espétulas finas e lavagem com agua e papel
varridos 0s seus acessos; absorvente. Por fim, limpeza com pano umedecido com

« alimpeza dos elementos devera ser realizada de modo alcool;
nao danificar outras partes ou componentes da edificac&o,paredes pintadas com tinta latex ou de base acrilica:
utilizando-se produtos que n&o prejudiquem as superficies [impeza com pano Umido e sabdo neutro;

a serem limpas; » ferragens e metais: limpeza das pecas cromadas e
* particular cuidado devera ser aplicado na remogao de niqueladas com removedor adequado para recuperagéo do

quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecidaprilho natural, seguida de polimento com flanela;

das superficies; lubrificacao adequada das partes moéveis das ferragens para
» deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas seu perfeito acionamento;

e salpicos de tinta de todas as partes e componentes.dgparelhos sanitarios: remocao de papel ou fita adesiva de

edificacéo, dando-se especial atencéo a limpeza dos yrotecso, seguida de lavagem com agua e sabo neutro,
vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e metaisgg adicdo de qualquer acido:

sanitarios; . ) e aparelhos de iluminacdo: remocédo do excesso de
e para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito eStadoargamassa ou tinta com palha de aco fina, seguida de

a Contratada devera executar todos os arremates q“ejmgafavagem com agua e sab&o neutro

necessarios, bem como os determinados pela '

Anexos
* Anexo 1 - Fiscalizacao

Estabelecer diretrizes gerais para a execugédo de
servigos de Limpeza de Obras.

2. ExecucAo pos SERvICOS

2.2 Processo Executivo

Fiscalizagao. 3. NormAs E PRATICAS COMPLEMENTARES
2.2.2 Procedimentos Especificos: A execucao de servicos de Limpeza de Obras devera
Serdo adotados os seguintes procedimentdender também as seguintes Normas e Praticas
especificos: Complementares:
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e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Estaduais e Municipais, inclusive normas de
Edificios Publicos Federais; concessionarias de servigos publicos;

e Normas da ABNT e INMETRO; « Instrucdes e Resolucdes dos Orgédos do Sistema CREA-
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, CONFEA.
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ANEXO 1
FiIscALIZACAO

SUMARIO » verificar se as esquadrias de madeira ou metalicas
1. Objetivo apresentam alguma mancha de tinta e se os vidros foram
2. Fiscalizagéo limpos;

e assegurar que as loucas sanitarias estejam completamente
1. OBJETIVO isentas de respingo de tinta e papel colado;

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizag&o examinar se nas calhas para aguas pluviais e nas caixas de
dos servigos de Limpeza de Obras. inspecdo ndo permanece nenhum resto de material capaz
de prejudicar o seu perfeito funcionamento;

2. HscaLizacko « verificar se 0s produtos quimicos a serem utilizados néo

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades S€ra0 Prejudiciais as superficies a serem limpas;

mencionadas na Pratica Geral de Construcdo, as seguintecompanhar a remogéo de todo o entulho da obra e a
atividades especificas: limpeza das areas externas.

« verificar se foram removidas as manchas eventualmente
surgidas nos pisos e revestimentos de paredes e forros;
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