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PARA EQUALIZACAO DE POTENCIAL
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X N - INDICAGAO DA DESCIDA DO SPDA FEITO POR AGO CA.25x3/8" ADICIONAL AO PILAR
- BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8X1/8" NA COBERTURA - FIXADA CONFORME DETALHE 16
(%) - CAPTOR TIPO FRANKLIN 4 PONTAS, COMPRIMENTO DE 2 METROS, CONFORME DET. 13
\7) - TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO A FOGO H=250mm x @3/8" COM FIXAGAO
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A1 \ \ » - HASTE DE ATERRAMENTO, TIPO COPPERWELD, ALTA CAMADA, 5/8"x3M
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- QUADRO BEP (BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO PRINCIPAL)
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& 1 AS INSTALAGOES DEVERAO SER EXECUTADAS DE ACORDO COM A NBR 5410/04 E NBR 5419 DA ABNT.

TODAS AS MASSAS METALICAS EXISTENTES NA EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCADAS, GUARDA-CORPOS, PORTAS E
2 JANELAS METALICAS, ETC.) DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE SPDA E
ATERRAMENTO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL. MESMO SE NAO HOUVER INDICAGAO EM PROJETO.

3 TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.

* TELHA METALICA EM AGO GALVANIZADO,
O ATUANDO COMO CAPTOR NATURAL -

E>=0,5mm 4
* DESCIDAS NATURAIS POR MEIO DE O
VERGALHAO EXCLUSIVO INTERLIGANDO A
CAPTAGAO A MALHA DE ATERRAMENTO 5
0 * MALHA DE ATERRAMENTO EM VERGALHAO

EMBUTIDO DENTRO DAS ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FUNDAGAO O

PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA O SISTEMA DEVERA TER
UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICA.

NAO E FUNGCAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, SERA INSTALADO
SUPRESSOR DE SURTO INDIVIDUAIS NO CIRCUITO NOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO.

TODOS OS MATERIAIS ESPECIFICADOS NOS PROJETOS SAO ORIENTATIVOS PODENDO SER ULTILIZADOS
6 MATERIAIS DE MARCA E MODELOS EQUIVALENTES, SENDO QUE DEVERAO TER ACABAMENTO E QUALIDADE
IGUAL OU SUPERIOR AOS ESPECIFICADOS.

0 PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO POSSIVEL, DEVERA SER
INICIADO JUNTO COM A FUNDAGAO DA EDIFICAGAO, SENDO IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DO ENGENHEIRO
RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR A PRESENGA DA BARRA NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO, O
TRANSPASSE DE 20cm E A PROFUNDIDADE DA CORDOALHA DA MALHA DE ATERRAMENTO.

A INSTALAGAO DAS BARRAS E LIGACOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER EXECUTADA PELA CONSTRUTORA
DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA. A CAPTAGAO E O ATERRAMENTO DEVERAO SER CONECTADOS AO

8 BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO LOCAL (BEL) OU AO BARRAMENTO DE TERRA DE CADA QUADRO. ESTA
CONEXAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA, A QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO
DOS SERVICOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO CREA.
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A ESPESSUA DO ELEMENTO METALICO, QUE SERVIRA DE CAPTAGAO NATURAL DO SPDA, NAO PODERA SER
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A EDIFICAGAO POSSUI ANEL DE INTERLIGAGAO, COM UMA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL, A CADA 20M DE
ALTURA, DE ACORDO COM O ITEM 5.1.2.3.2 DA NBR 5419/2005 DA ABNT
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LEGENDA CAPTAGAO:

DA
/i\ -0,15 XN - INDICAGAO DA DESCIDA DO SPDA FEITO POR AGO CA .25x3/8" ADICIONAL AO PILAR
- BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8X1/8" NA COBERTURA - FIXADA CONFORME DETALHE 16
@ - CAPTOR TIPO FRANKLIN 4 PONTAS, COMPRIMENTO DE 2 METROS, CONFORME DET. 13
@ - TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO A FOGO H=250mm x @3/8" COM FIXAGAO
LEGENDA ATERRAMENTO:
. L | - SOLDA EXOTERMICA
/i\ 0.00 Acesso Veiculos
)
. . —/—/—1/— | - AGO CA.25x3/8" NA LAJE, EMBUTIDO NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
Saida Veiculos \’/
— T—_T— | - CORDOALHA COBRE NU DE 50MM? (QUANDO NAO INDICADA A SECAO)
EMBUTIDA NO PISO OU ENTERRADA DIRETAMENTE NO SOLO A 60 CM DE PROFUNDIDADE
Alcesso Secu ndario Acesso Secunda’ rio - CORDOALHA COBRE NU DE 16MM? (QUANDO NAO INDICADA A SEGAO)

PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL

[&)]
w
@)

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

[
b

PisilEd
Al

Y
L - HASTE DE ATERRAMENTO, TIPO COPPERWELD, ALTA CAMADA, 5/8"x3M

o

- QUADRO BEP (BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO PRINCIPAL)

/‘

LIMITE DO TERRENO

LIMITE DO TERRENO

NOTAS

\L PORTAO D E i PORTAO DE 1 AS INSTALAGCOES DEVERAO SER EXECUTADAS DE ACORDO COM A NBR 5410/04 E NBR 5419 DA ABNT.

CORRE R EM CORRER EM TODAS AS MA'SSAS METALICAS EXI~STENTES NA EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCAI?AS, GUARDA-CORPOS, PORTAS E
2 JANELAS METALICAS, ETC.) DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE SPDA E
G RADE G RADE ATERRAMENTO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL. MESMO SE NAO HOUVER INDICAGAO EM PROJETO.

3 TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.

PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA O SISTEMA DEVERA TER
A 1 4 UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICA.

In NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGCAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, SERA INSTALADO
SUPRESSOR DE SURTO INDIVIDUAIS NO CIRCUITO NOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO.

TODOS OS MATERIAIS ESPECIFICADOS NOS PROJETOS SAO ORIENTATIVOS PODENDO SER ULTILIZADOS

6 MATERIAIS DE MARCA E MODELOS EQUIVALENTES, SENDO QUE DEVERAO TER ACABAMENTO E QUALIDADE
IGUAL OU SUPERIOR AOS ESPECIFICADOS.

PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO POSSIVEL, DEVERA SER
INICIADO JUNTO COM A FUNDAGAO DA EDIFICAGAO, SENDO IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DO ENGENHEIRO

=5 000,
+=-5;80%

JO 7
cE\ RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR A PRESENCA DA BARRA NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO, O
:_-_g TRANSPASSE DE 20cm E A PROFUNDIDADE DA CORDOALHA DA MALHA DE ATERRAMENTO.
h;) A INSTALACAO DAS BARRAS E LIGACOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER EXECUTADA PELA CONSTRUTORA
| DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA. A CAPTAGCAO E O ATERRAMENTO DEVERAO SER CONECTADOS AO
R 8 BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO LOCAL (BEL) OU AO BARRAMENTO DE TERRA DE CADA QUADRO. ESTA
CONEXAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA, A QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO
DOS SERVICOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO CREA.
9 O SUBSISTEMA DE DESCIDA DO SPDA E FEITO POR MEIO NATURAL DE ACORDO COM A NBR 5419/2005 DA ABNT.
A ESPESSUA DO ELEMENTO METALICO, QUE SERVIRA DE CAPTACAO NATURAL DO SPDA, NAO PODERA SER
10 INFERIOR A 0,50MM DE ACORDO COM ITEM 5.1.1.4.2 OU CONFORME INDICADO NA TABELA 4 DA NBR 5419/2005 DA
8 ABNT
DN - . .
[, A EDIFICACAO POSSUI ANEL DE INTERLIGACAO, COM UMA CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL, A CADA 20M DE
(:)_ \o 1 ALTURA, DE ACORDO COM O ITEM 5.1.2.3.2 DA NBR 5419/2005 DA ABNT
1l <)
(o)
M ™
S -
3 (0 0)
i
A A\ 053
\’/ DADOS DO PROJETO
37 = PERIMETRO DA EDIFICAGAO 200 METROS
JA I-)Au - -
(3} :; ‘\ NIVEL DE PROTECAO PROJETADO NiVEL 11l
| N N @ - CLASSIFICACAO DO SISTEMA EXTERNO NAO ISOLADO
calha calha } SUBSISTEMA DE CAPTAGAO
LAJE IMPERMEAVEL i LAJH IMPERMEAVEL LAJE IMPERMEAVEL ~ METODO METODO FRANKLIN
a0 LAJE IMPERMEXVEL . 430 | CABO DE COBRE NU 35MM?
$ 4,30 [P0 30 0 /i\ 4,30 )ﬁ 4,30 0.00 . ELEMENTOS CAPTORES PARA RAIOS TIPO FRANKLIN
0 / ' - TELHA METALICA e>0,5MM
> \’/ ‘4’5‘3 e /i\ 4,30 \’/ \’/ . SUBSISTEMA DE DESCIDAS
8 - \’/ Q\ 430 ARJATECNICA ) RREA TEGHEA ) .- TIPO DE DESCIDA AGO CA.25 3/8"
% cobergd 1éoN g £ s collggr Bacica \ . QUANTIDADE 16 DESCIDAS
o ESPCAMENTO MEDIO DE PROJETO 12,5 METROS
LAJE IMPERMEAVEL LAJE IMPERMEAVEL LAJE IMPERMEAVEL . . - ;
8 \’ ) — \’ \, — . - SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO
S . TIPO DE ATERRAMENTO ARRANJO "B"
o - CABO DE COBRE NU 50MM?
. g o =T ‘ ELEMENTOS DEATERRAMENTO ACO CA.25 3/8" NAS FUNDACOES
o :
/‘ nld
\ N -
0,0 1 : :
\a7)0 SOBRE = VAZIp SOBRE [E % )
ARHA VERDE AREA VERYE S g
* TELHA METALICA EM AGCO GALVANIZADO, -
! ATUANDO COMO CAPTOR NATURAL - 0.0 ’
R - N\NO/ E>=0,5mm y ,
=—500° - — * DESCIDAS NATURAIS POR MEIO DE . i .
( 20 ) o999 70 *AEZ\T{E gE(T:gk/ch)Acilg TAoC: ﬁﬁ%ﬁﬂ@o‘ — VERGALHAO EXCLUSIVO INTERLIGANDO A \’/ A¥E§'Z,’EMEJSHSAC§“STA§,§’ ﬁ:%ﬁx,’_ﬂ po. ’ - )
=5.00% E>=0.5mm — CAPTAGAO A MALHA DE ATERRAMENTO . E>=0,5mm
< DES —— * MALHA DE ATERRAMENTO EM VERGALHAO * DESCIDAS NATURAIS POR MEIO DE —5-00%
VEEZiFFf;oN;;gﬂ?v?ﬁS—r'\éligc?/\ENDo O — EMBUTIDO DENTRO DAS ESTRUTURAS DE VERGALHAO EXCLUSIVO INTERLIGANDO A
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CAIXA METALICA P/ EMBUTIR COM TAMPA

/ 40x 40 x 14 cm , h=0,50m

TERMINALDE | i
PRESSAO ) (o

ISOLADOR EM EPOXI
P/ BAIXA TENSAO

RESERVA

PLACA DE COBRE
(150 x 150 x 2)mm

ELETRODUTOS DE 1"

VAI AS MASSAS /ﬂ

METALICAS DA EDIFICACAO

VAI AS MASSAS
METALICAS DA EDIFICAGAO

VAI A BARRA DE TERRA
DO QUADRO ELETRICO

CABO DE COBRE NU #50mm?2
VEM DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE 01 - CAIXA DE EQUALIZAGAO DO ATERRAMENTO - BEP/BEL
SEM ESCALA

/ CA25 @3/8"
CA25 @3/8" \

TRANSPASSE >20cm

CLIPS ZINCADO PARA
RE-BAR 3/8"

A LARGURA

RECOMENDADA E
300mm

DN

A PROFUNDIDADE
MINIMA E 600mm

VALA PARA ACOMODAGAO DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
50mn?

DETALHE 02 - VALA DA MALHA DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

DETALHE 05 - EMENDA DO VERGALHAO
SEM ESCALA

CA25 @3/8" \ E
CLIPS ZINCADO PARA
N /?E-BAR 3/8"
£ L
8]
Q| e
N ==
L
[}
(]
<
o
(2]
2
e l CLIPS ZINCADO PARA
Fissss jn RE-BAR 3/8"
Fu
BEN — —r
— — 3
"
|
L TRANSPASSE > 20cm 7

0

L\

CONECTOR 70mm2
BIMETALICO C/
FURO 10mm

A A A A A

7=

FERRAGEM DO SPDA
NO PILAR

e

ARV VT RN

DETALHE 06 - DERIVAGAO DO VERGALHAO
SEM ESCALA

E)EEMTI,EO\SLCIXII_EAQ - EMENDA DO VERGALHAO DE DESCIDA COM MALHA DA COBERTURA

\\4\\)

T —

CONECTOR 70mm2
BIMETALICO C/

FURO 10mm \

A A A

LV L W W W

PLATIBANDA

LV N W W W W W W WL W W W A W

/

L v

FERRAGEM DO SPDA
NO PILAR

EEEMTI'EA\SLCFA'FAB - EMENDA DO VERGALHAO DE DESCIDA COM DESVIO COM MALHA DA COBERTURA

TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORGCADA

COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO
E BORDA EXTERIOR REDONDA @300mm

REF.: TEL-536

%-ﬂuuuuuuuL

OINIAVIN3LY
DDD%DDD
] L1

L1

300mm

SOLDA EXOTERMICA
TIPO HCL 5/8". 95

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA

@5/8 x 3,0m (254 MICRONS)
REF.: TEL-5820

CABO DE COBRE NU

50mm REF.: TEL-5750 )

CONECTOR DE MEDIGAO

REF..TEL-562

VEM DO BEP U

ELETRODUTO PVC RIGIDO 32mm
VAI AO BARRAMENTO DE TERRA
DO QUADRO DE MEDIGAO DA CEB

~~__CAIXADE INSPEGCAO EM PVC

@300mm H=300mm SEM TAMPA
REF.: TEL-552

DETALHE 03 - CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO
SEM ESCALA

TERMINAL DE COMPRESSAO P
I
)
REBITE TIPO POP N
EM ALUMINIO /@
= 0

CABO DE COBRE 6mm®
ISOLADO

CONECTOR  MINI-GAR

PERFIL
METALICO

REBAR INTERNO AS
GAS BALDRAMES
OU CABO DE COBRE
NU DA MALHA DE

ATERRAMENTO

DETALHE 07 - EQUALIZACAO DAS MASSAS METALICAS (TRILHO DO ELEVADOR,

CORRIMOES, ETC)
SEM ESCALA

O VERGALHAO
ADICIONAL
DEVERA SER
AMARRADO EM
50% DOS
ESTRIBOS DA
ESTRUTURA <

Nty

[ g

DETALHE 04 - INTERLIGACAO K_//

DO VERGALHAO EMBUTIDO NO

CONCRETO
SEM ESCALA

/

1Y

.— PILAR

PILAR DE

_—PILAR

H = 30CM

EMBUTIDO
PILAR DE
CONCRETO

GALVAN

© | CA25 ¢3/8”

EMBUTIDO
CONCRETO

CORDOALHA DE COBRE NU # 35 mm2

SUPORTE TIPO SM 22 R (#2")

5 — ESTICADOR P/ CABO DE COBRE LATAO

CHAPA DE COBRE
#3/47%3/16"x30m TEL—780

T

MASTRO ¢ 27

PARA—RAIOS

NAO RADIOTIVO

CABO DE "AGO

DESCIDA DO
ATERRAMENTO
REBAR |
AS 2 DESCIDAS DEVEM SER
POSICIONADAS NA DIAGONAL

02—
03—
04—
05—

07—
| 08—
09—
10—
11—
12—

14—

16—
17—
18—
19—

21—

23—
24—
25—

CANTONEIRA METALICA # 4" —

100x50x50 mm

PARA RAIOS TIPO FRANKLIN C/ 4 PONTAS
MASTRO ¢ 2” CONFORME PROJETO 3m
CONECTOR TIPO SPLIT — BOLT

CORDOALHA NU 35mm?2

LUVA DE FERRO GALVANIZADO 1.1/2” x 3/4”
BUCHA DE REDUGAO F.G. ¢ 3/4" x 1/2"
BRAGADEIRA DUPLA COM ROLDANA ¢ 1.1/2"
BRAGADEIRA DUPLA COM ROLDANA ¢ 2"

SUPORTE SIMPLES COM ROLDANA P/ FIXAGAQO COM PARAFUSO
CORDOALHA DE AGO TIPO HS C/ 7 FIOS ENCORDOAMENTO CONCENTRICO

FIXADOR PARA CONTRAVENTAGEM
BUCHA DE REDUGAO 1.1/2” x 3/4”
TE EM FERRRO GALVANIZADO & 2”
TUBO ELETRODUTO @ 3/4”

PRENSA CABO PARA @ 3/4”
CONDULETE METALICO @ 1/2” EM T
BRAGADEIRA COM 3 ESTAIS ¢ 2”
ESTICADOR PARA CABO 35mm2
TUBO F.G. ¢ 11/2"

REDUGAO F.G. 8 2°x11/2”
HASTE COPPEWELD 5/8 x 3.00 COM CONEC.

LUZ DE OBSTACULO LED DE 9W COM CELULA FOTOELETRICA
SAPATILHA DE 3/8"

GRAMPO CROSBY 3/8”

CONECTOR DE MEDIGAO P/ CB 35mm2

DETALHE 14 - DETALHE DE INSTALACAO DO CAPTOR FRANKLIN NO TOPO DO RESERVATORIO

SEM ESCALA

CA25 ¢3/8"
| EMBUTIDO

CONCRETO

— CAIXA PARA MEDIGAO
DA CONTINUIDADE

| _CA25 83/8"

NO

NO

GLIP’S
IZADO

NO

DETALHE 09 - TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA

SOLDA EXOTERMICA

- MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA
- CAMARA DE REAGAO

- PALITO IGNITOR

- PO EXOTERMICO (SOLDA)

- DISCO DE RETENGAO

- CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS
- CAMARA DE SOLDAGEM

- CONDUTORES

- PINO GUIA

- TAMPA

A

16mm
35mm
50mm

B

16mm
35mm
50mm

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO" (T) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A

16mm
35mm
35mm
50mm
50mm
50mm

B

16mm
16mm
35mm
16mm
35mm
50mm

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO" (X) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A

16mm
35mm
35mm
50mm
50mm
50mm

B

16mm
16mm
35mm
16mm
35mm
50mm

NSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

A

16mm
35mm
50mm

B

3/4"
3/4"
3/4"

LADO INTERNO

O O O 0O Q

b O O

LADO EXTERNO

LOCALIZAGCAO DO VERGALHAO DO PARA-RAIO
SEMPRE NA FACE MAIS EXTERNA

DETALHE 08 - LOCALIZAGAO DO REBAR NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

SEM ESCALA
A TERMINAL AEREO EM
AGO GALVANIZADO
‘ CONECTOR
CABO DE COBRE NU
PARAFUSO
< A
MALHA SOBRE A COBERTURA (GAIOLA DE FARADAY)
y GRAMPEADA A CADA 2m.
PLATIBANDA “
<
N < LAJE DA COBERTURA
s |

DETALHE 15 - TERMINAL AEREO INSTALADO NA COBERTURA
SEM ESCALA

PARAFUSO FENDA EM ACO
INOX AUTOATARRACHANTE
4,2 x 32mm TEL-5333

®

BUCHA DE NYLON

N°6 TEL-5306 \

SRV

N
N

v/

PORCA EM ALUMINIO SEXTAVADA
1/4" REF..TEL-5313

PARAFUSO
CABECA CHATA
@1/4" x 5/8" REF.:TEL-5321

BARRA CHATA EM ALUMINIO
a7/8" x 1/8" x 3mm
REF..TEL-771

DETALHE 16 - DETALHE DE INSTALACAO E EMENDA DA BARRA CHATA NA ALVENARIA
SEM ESCALA

TERMINAL DE COMPRESSAO

DERIVAGAO TIPO SPLITBOLT

7
i

TERMINAL TIPO MINIGAR

DETALHE 10 - TIPO DE CONECTORES PARA SPDA
SEM ESCALA

UNIDADE DE PRONTO ATENDIMENTO TAGUATINGA SUL

GES

INSTITUTO DE GESTAO ESTRATEGICA:
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