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INSTALACOES HIDRAULICAS
AGUA FRriA
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragio de projetos de Instalagdes de Agua Fria.

2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

2.1. Projeto de Instalagéo de Agua Fria
Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes, que visa
definir e disciplinar a instalagédo de sistemas de recebimento, alimentacdo, reservacao e distribui¢ao

de 4gua fria nas edificacgdes.

2.2. Reservatorio
Depésito de agua destinado a compensar diferengas entre vazdes de abastecimento e
consumo e proporcionar distribuicdo continua sob pressdes adequadas, inclusive durante periodos

de paralisacdo do abastecimento.

2.3. Alimentador
Tubulagdo destinada a conduzir 4gua fria desde a rede da concessiondria local até a primeira

derivagao ou valvula do flutuador do reservatdrio.

2.4. Rede de Distribuigdo
Conjunto de tubulagdes e dispositivos destinados a conduzir e distribuir 4gua fria, desde a
primeira derivacdo do alimentador ou reservatério até os pontos de utilizacdo, geralmente

constituida por barriletes, colunas de distribui¢do, ramais e sub-ramais.

3. CONDICOES GERAIS

Deveréo ser observadas as seguintes condigdes gerais:

1
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3.1. Obter os projetos de Arquitetura, Estrutura e Instala¢des, a fim de integrar e harmonizar o projeto de
Agua Fria com os demais sistemas.

3.2. Obter junto as concessionarias locais, desenhos cadastrais e/ou de projeto das redes publicas de dgua
potavel da regido onde serd implantada a edificac?o.

3.3. Obter informagdes quanto as caracteristicas do fornecimento e qualidade da dgua, bem como quanto
a disponibilidade de vazio e pressdo na rede da concessiondria, considerando as condi¢des atuais e futuras.

3.4. Obter desenhos de levantamentos planialtimétricos, plantas de situacdo e, quando necessario, as
informagdes geotécnicas da area do projeto.

3.5. Conhecer o tipo e o nimero de usudrios e de eventuais equipamentos, necessidades de demanda, bem
como os turnos de trabalho e periodos de utilizagdo dos pontos de consumo e dos equipamentos.
Considerar as demandas de ampliagdes futuras.

3.6. Obter o arranjo geral dos equipamentos, com defini¢des dos pontos de demanda e distribuigdes.

3.7. Determinar a quantidade de agua para consumo diario e o volume de reservagdo de acordo com as
recomendacdes do item 4.4.6 da Norma NBR 5626, exigéncias da concessionaria local e legislacdo
regional. Em caso de omissdo ou falta destas, estimar os quantitativos em fun¢@o dos valores médios
regionais ou correlacionar com localidades semelhantes. Considerar no volume total de armazenamento
a reserva de agua para combate a incéndio.

3.8. Conceber o sistema de recebimento de 4dgua, considerando o consumo de dgua necessario para um
determinado periodo, comparando-o com as caracteristicas da rede da concessionaria local e, em caso de
inexisténcia ou insuficiéncia desta, prever outros sistemas de abastecimento ou de complementagdo,
observando os aspectos técnico- econdmicos.

3.9. Admitir que as edificagdes construidas em zonas servidas por sistema de abastecimento publico de
agua deverdo ligar-se obrigatoriamente a este, respeitando as exigéncias da concessionaria local.

3.10. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

utilizacdo de solugdes com custos de manutengao e operagdo compativeis com o custo de instalacdo do
sistema;

preservagdo rigorosa da qualidade da dgua fornecida pela concessionaria local;

utilizagdo de dispositivos que provoquem menor consumo de dgua, como caixas ou bacias acopladas
em vez de valvulas de descarga para bacias sanitarias, torneiras de fechamento automaético e outras
solugdes;

sempre que possivel, as tubulagdes ndo deverdo ser embutidas nas alvenarias. Recomenda-se que as
tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em “shafts”, pocos ou dutos de tubulagdes, de modo
a facilitar os servicos de manutengao.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverdo ser observadas as seguintes condigdes especificas:
4.1. Alimentagao

4.1.1. A ligagdo a rede publica serd escolhida de modo a proporcionar o menor trajeto possivel do
alimentador, respeitando-se as exigéncias da concessionaria local.
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4.1.2. O alimentador serd dimensionado a partir da pressao e vazio disponiveis na rede, de modo a atender
a demanda necessaria a reservacdo e ao consumo nos pontos de distribuicdo direta.

4.2. Reservatorios

4.2.1. Os reservatdrios quanto a sua posicdo e finalidade serdo classificados em: reservatdrio inferior;
reservatorio superior; reservatdrio intermediario.

4.2.2. O reservatorio inferior serd utilizado com a finalidade de reservar um volume parcial de agua
necessario ao consumo, quando ndo houver pressdo continua e suficiente para alimentagdo direta do
reservatorio superior. No caso da adog¢do de instalagdo hidropneumatica, podera ser utilizado somente o
reservatorio inferior, que devera ter capacidade para o volume total de reservagdo previsto.

4.2.3. O reservatorio superior sera utilizado com a finalidade de proporcionar pressdes adequadas a rede
de distribuicdo e complementar o volume necessario de reservagdo de 4gua, tendo sua capacidade minima
definida pelo item 4.4.6 da Norma NBR 5626 e por legislacdo regional. No caso de haver somente
reservatorio superior, este tera capacidade para o volume total de reservagdo previsto.

4.2.4. Os reservatorios intermediarios serdo utilizados quando a pressdo estatica na rede de distribuigéo
ultrapassar o limite recomendado pelo item 4.4.21 da Norma NBR 5626.

4.2.5. A forma dos reservatorios devera proporcionar maxima economia global em termos de fundagéo,
estrutura, utilizagdo da area, operagdo e sua conservagdo, interligagdo com o sistema de distribuicéo e
estar harmonizado com o projeto de arquitetura.

4.2.6. No projeto dos reservatdrios deverdo ser observadas as seguintes condigdes:

a tubulag@o de entrada e de saida de agua somente podera ser tinica quando devidamente justificada e em
casos especiais de reservatorios elevados (chamados de sobra ou de jusante);

prever dispositivo limitador do nivel de agua maximo, de maneira a impedir a perda de agua por
extravasamento;

permitir facil acesso a seu interior para servigos de limpeza e conservagao;

impedir o acesso ao seu interior de elementos que possam poluir ou contaminar as aguas;

prever extravasor dimensionado para possibilitar a descarga da vazdo maxima que alimenta o reservatério;
prever tubulagdo de limpeza situada abaixo do nivel de 4gua minimo (saida de 4gua para distribui¢cdo ou
incéndio);

ndo conectar a tubulag@o de limpeza e extravasdo diretamente com a rede de esgotos, de dguas pluviais
ou qualquer outra fonte de possivel contaminagao;

projetar a entrada e saida de dgua do reservatorio de modo a proporcionar circulagdo adequada, garantindo
a renovacdo do seu volume total e assegurando a potabilidade da dgua;

prever, sempre que possivel, duas células para possibilitar a manutengdo sem interromper o fornecimento;
prever um espaco livre acima do nivel méximo de 4dgua, adequado para a ventilacdo do reservatorio e
colocacdo dos dispositivos hidraulicos e elétricos.

4.2.7. A cobertura dos reservatorios serd opaca e continua, de modo a ndo permitir a entrada de luz natural
no seu interior de forma permanente.

4.2.8. Os reservatorios que ndo sejam de fabricagdo em série terdo inclinagdo na superficie da laje do
fundo, na dire¢éo da tubulagao de limpeza.
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4.2.9. Nos reservatorios inferiores que ndo apresentem possibilidade de instalagao de tubulagdo de limpeza
por gravidade, podera ser adotada instalagdo elevatoria, desde que haja um ramal especial para esta
finalidade na tubulagéo de recalque.

4.2.10. Nos reservatdrios com instalacdes elevatdrias, serdo previstos pocos de sucgdo para as bombas.
Neste caso, o volume ttil a ser considerado para a reservacéo serd o compreendido entre os niveis de dgua
maximo e o nivel determinado pela altura da lamina de dgua situada acima do bocal de sucg¢éo, necessaria
a ndo formacédo de vértice.

4.2.11. Poderdo ser utilizados reservatorios pré-fabricados ou de fabricacdo normalizada, desde que
satisfagam as exigéncias desta Pratica e do item 4.5.6 da Norma NBR 5626.

4.2.12. Na impossibilidade da utiliza¢do de reservatorio superior, de forma a garantir o abastecimento
continuo em condi¢des ideais de pressdo e vazao, sugere-se a utiliza¢do de instalagdo hidropneumatica.

4.3. Rede de Distribuigao
A rede de distribuico devera atender as seguintes condigdes:

4.3.1. Todas as tubula¢des da instalag@o de agua fria serdo dimensionadas para funcionar como condutos
forcados, definindo-se, para cada trecho, os parametros hidraulicos do escoamento (diametro, vazdo,
velocidade e perda de carga).

4.3.2. Na determinagdo das vazdes maximas para dimensionamento dos diversos trechos da rede de agua
fria, durante o seu uso normal, serd verificada a possibilidade de uso simultineo dos pontos de consumo
(aparelhos, equipamentos e outros).

4.3.3. Prever registros para bloqueio de fluxos d’4gua nos seguintes pontos:

junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manuteng@o ou substitui¢do como hidrometros, torneiras de
bobia, valvulas redutoras de pressdo, bombas e outros;

nas saidas de reservatorios, exceto no extravasor;

nas colunas de distribui¢des;

nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

antes de cada valvula de descarga;

antes de pontos de consumo especificos, tais como bebedouros, filtros, mictdrios e outros;

noutros casos especiais (seccionamentos, isolamentos e outros).

4.3.4. Toda a instalagdo de agua fria sera projetada de modo a que as pressdes estaticas e dindmicas, bem
como as subpressdes, se situem dentro dos limites estabelecidos pelas normas, regulamentacdes,
caracteristicas e necessidades dos equipamentos e materiais das tubulagdes que forem especificados no
projeto de edificagdo.

4.3.5. No caso de necessidade de redugdo de pressdo na rede de distribuicdo, em edificios altos, a
prioridade quanto ao sistema a ser adotado serd a seguinte:

reservatorio intermediario;
estagdo redutora, colocada acima do pavimento mais alto a ser abastecido, com pressdo reduzida;
estagdo redutora, colocada em nivel inferior, com distribui¢do ascendente.
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4.3.6. Para cada estagdo redutora serdo instaladas pelo menos 2 (duas) valvulas redutoras, sendo uma de
reserva, “by-pass” e sistema de drenagem. A estag¢do redutora sera instalada em caixa ou sala, localizada
em area comum, de facil acesso pelo pessoal autorizado.

4.3.7. Os trechos horizontais longos das tubulagdes possuirdo inclinagdo no sentido de favorecer o
encaminhamento de ar para pontos altos.

4.3.8. Em pontos altos da rede de distribui¢do, quando da existéncia de sifoes invertidos, serdo colocados
dispositivos para eliminagéo de ar.

4.3.9. Nao serdo permitidas tubulagdes solidarias a estruturas de concreto, exceto nas passagens das
paredes e lajes dos reservatorios.

4.3.10. As passagens através de uma estrutura serdo projetadas de modo a permitir a montagem e
desmontagem das tubulacdes em qualquer ocasido, sem que seja necessario danificar esta estrutura.

4.3.11. A localizacdo das tubulagdes serd independente das estruturas e alvenarias, prevendo espagos
livres verticais e horizontais para a sua passagem, com abertura para inspec¢des e substitui¢des, podendo
ser empregados forros ou paredes falsas para escondé-las.

4.3.12. Para as tubulagdes enterradas, o Autor do Projeto devera verificar sua resisténcia quanto as cargas
externas permanentes e eventuais a que estardo expostas e, se necessario, projetar refor¢os para garantir
que as tubula¢des ndo sejam danificadas.

4.3.13. Os suportes para as tubulagdes suspensas serdo posicionados e dimensionados de modo a ndo
permitir a sua deformacéo fisica. Para as tubulagdes de cobre deverdo ser previstos isolamentos entre a

tubulacdo e os suportes para se evitar a corrosdo galvanica.

4.3.14. Deverao ser verificadas as dilatagdes térmicas das tubula¢des de PVC quando embutidas em
alvenarias que recebem a incidéncia de raios solares com muita intensidade.

4.3.15. Nas juntas estruturais, as tubulagdes deverfo ser projetadas para absorver eventuais deformagdes.

4.3.16. Quando forem utilizados aparelhos que poderdo provocar retrossonagem, a rede de distribui¢do
devera ter um dispositivo apropriado do tipo quebrador de vacuo.

4.4. Condi¢des Complementares

4.4.1. Em caso de necessidade de blocos de ancoragem para tubula¢des e pegas, estes ndo poderdo
envolver as juntas de tubulagdes.

4.4.2. Os pontos de utilizag@o instalados em areas externas serdo localizados de modo que possam ser
facilmente usados e sejam devidamente protegidos da ag@o predatdria de terceiros.

4.4.3. Nos trechos de tubulagfo sujeitos a variagdo de temperatura, o autor do projeto devera verificar a
necessidade de dispositivos de expansdo, devido as diferentes dilatagdes dos diversos materiais usados e,
caso seja necessario, indicar o dispositivo a ser empregado.

4.4.4. Prever a possibilidade de desmontagem dos equipamentos e dispositivos, para reparos ou
substitui¢des, sem que seja necessario danificar ou destruir parte das instala¢des.
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4.4.5. Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de estrutura, o autor
do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificag@o e inclusdo no desenho de formas.

4.4.6. Os mictorios quimicos somente serdo utilizados em sanitarios coletivos, desde que se tenha garantia
de fornecimento continuo, em quantidade e qualidade, dos produtos quimicos necessarios a sua limpeza
e manutencdo. Quando forem utilizados estes tipos de mictorios, prever no projeto das instala¢des hidro-
sanitarias a possibilidade de conversdo destes aparelhos para o tipo convencional.

5.NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverfio também atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria - Procedimento

NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de Agua Fria - Especificago

NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria - Especificagiio

NBR 5657 - Verificagdo da Estanqueidade a Pressdio Interna de Instalagdes Prediais de Agua Fria -
Meétodo de Ensaio

NBR 5658 - Determinagdo das Condi¢des de Funcionamento das Pecas de Utilizacdo de uma Instalagdo
Predial de Agua Fria - Método de Ensaio

NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalagdes Prediais de Agua Fria
NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Seguran¢a e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condig¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Codigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais ¢ Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA- CONFEA.
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1. OBJETIVO

O presente Memorial, do Instituto de Gestdo Estratégica da Saude do

Distrito Federal, tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execugao

dos projetos de Instalagdes de Esgotos Sanitarios.

2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

2.1. Projeto de Instalagdo de Esgotos Sanitarios

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e

especificagdes, que visa definir e disciplinar a instalagdo de sistemas de coleta,

condugdo e afastamento dos despejos de esgotos sanitarios das edificagdes.



2.2. Despejos

Refugos liquidos das edificagdes, excluidas as aguas pluviais.

2.3. Aparelho Sanitario
Aparelho ligado a instalacdo da edificag@o e destinado ao uso de agua para

fins higi€nicos ou a receber dejetos e dguas servidas.

2.4. Ralo
Caixa provida de grelha na parte superior, destinada a receber despejos de

aguas de chuveiros ou de lavagem de piso.

2.5. Sifao
Desconector ou fecho hidrico destinado a vedar a fuga de gases da rede de

esgotos sanitarios.

2.6. Caixa Sifonada
Caixa provida de fecho hidrico, destinada a receber efluentes da instalagéo
secundaria de esgotos.

subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga.

2.7. Subcoletores
Tubulagdo que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais

de esgoto.

2.8. Coletor Predial
Trecho de tubulag@o compreendido entre a tltima insercdo de subcoletores,

ramal de esgoto ou de descarga e o coletor publico ou sistema particular.

2.9. Tubo Ventilador
Tubo destinado a possibilitar a circulacdo de ar da atmosfera para a
instalacdo de esgoto e vice-versa, ou a circula¢do de ar no interior da instalagéo

com a finalidade de proteger o fecho hidrico dos desconectores de ruptura por



aspirag¢do ou compressdo e encaminhar os gases emanados do coletor publico para

a atmosfera.

2.10. Caixa de Inspegdo
Caixa destinada a permitir a inspe¢do, limpeza e desobstrucdo das

tubulacdes.

2.11. Pega de Inspecéo

Dispositivo para inspe¢do, limpeza e desobstru¢do das tubulagdes.

2.12. Caixa Coletora
Caixa destinada a coletar despejos de aguas servidas, situada em nivel
inferior a rede coletora publica ou a outros receptores de esgotos, cujo esgotamento

exige bombeamento.

2.13 Instalagcdo de Bombeamento
Conjunto de tubulagdes, equipamentos e dispositivos destinados a elevar

os efluentes reunidos em uma caixa coletora.

2.14. Caixa Retentora
Dispositivo projetado e instalado para separar e reter substancias

indesejaveis as redes de esgoto sanitario

2.15. Tubulagdo Primaria
Tubulagdo a qual tém acesso gases provenientes do coletor publico ou dos

dispositivos de tratamento.
2.16. Tubulagdo Secundaria
Tubulagdo protegida por desconector, contra o acesso de gases das

tubula¢des primarias.

2.17. Tubulagdo de Recalque



Tubulagdo que recebe esgoto diretamente de dispositivos de elevagéo

mecanica.

2.18. Fecho Hidrico

Camada liquida que, em um desconector, veda a passagem de gases.

3. CONDICOES GERAIS

Deveréo ser observadas as seguintes condigdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes, a fim de

integrar e harmonizar o projeto de esgotos sanitarios com os demais sistemas.

3.2. Conhecer o tipo e nimero de usuarios e de eventuais equipamentos,
necessidades de demanda, bem como turnos de trabalho e periodos de utilizagdo

dos equipamentos. Considerar as demandas de ampliac¢des futuras.

3.3. Obter o arranjo geral dos equipamentos com defini¢do dos pontos de

contribuicdes.

3.4. Obter desenhos de levantamentos planialtimétricos, planta de situagéo

e, quando necessario, informagdes geotécnicas.

3.5. Obter informag¢des sobre a localizagdo, didmetro, cota e
disponibilidade da rede coletora publica ou de outros provaveis e possiveis

receptores de esgotos sanitarios.

3.6. Adotar os seguintes critérios de projeto:

permitir o rapido escoamento dos despejos;

facilitar os servicos de desobstrugdo e limpeza sem que seja necessario
danificar ou destruir parte das instalagdes, alvenarias e/ou estruturas;

impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificaco;

impedir a formagao de depositos de gases no interior das tubulagdes;



impedir a contaminac¢do da agua para consumo;

ndo interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

prever coletor para a conexdo das instalagdes de esgotos sanitarios da
edificacdo ao sistema publico de coleta de esgotos sanitarios, ou a eventual sistema
particular, de conformidade com a Norma NBR 7229; sempre que possivel, as
tubulacdes ndo deverdo ser embutidas nas alvenarias. Recomenda-se que as
tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em “shafts”, pogos ou dutos de

tubulacdes, de modo a facilitar os servicos de manutencgao.

3.7. Deverio ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos: estagdo
de tratamento de esgoto (exceto fossas sépticas, caixas separadoras e sumidouros);
infraestrutura relativa ao saneamento da area de implantacdo da edificagdo ou

conjunto de edificagdes.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes condigdes especificas:

4.1. A determinag@o da contribui¢do de despejos e o dimensionamento da

tubulacdo, trecho por trecho, deverdo obedecer ao estipulado na Norma NBR 8160.

4.2. Afastamento de Despejos.

4.2.1. Se houver rede publica de esgotos sanitarios, em condi¢des de
atendimento, as instalacdes de esgoto das edificagdes deverdo ligar-se

obrigatoriamente a ela, respeitando as exigéncias da concessionaria.

4.2.2. No caso da rede publica ser constituida por um sistema unitario de
esgotamento, recebendo esgotos e aguas pluviais, a ligacdo da instalacdo de
esgotos sanitarios a essa rede sera feita independentemente da ligagdo de aguas

pluviais.



4.2.3. Nas zonas desprovidas de rede publica de esgotos sanitarios, os
residuos liquidos, sélidos ou em qualquer estado de agregacdo da matéria,
provenientes de edificagdes, somente podem ser despejados em aguas interiores
ou costeiras, superficiais ou subterraneas, apos receberem tratamento que
proporcionem a reducdo dos indices poluidores aos valores compativeis com os

corpos receptores, respeitada a legislagdo de prote¢do do meio ambiente.

4.2.4. No caso de lancamento dos esgotos sanitarios em sistema receptor
que ndo seja publico, por inexisténcia deste, prever a possibilidade da futura

ligag¢do do coletor ao sistema publico.

4.2.5. Admite-se o uso de instalagdes de tratamento constituidas por fossas
sépticas e filtros bioldgicos em zonas desprovidas da rede de esgotos sanitarios,

desde que estes sejam projetados e executados em conformidade com a Norma

NBR 7229.

4.3. Condugéo

4.3.1. A condugdo dos esgotos sanitarios a rede publica ou ao sistema
receptor sera feita, sempre que possivel, por gravidade.

4.3.2. No caso em que os esgotos ndo puderem ser escoados por gravidade,
estes serdo encaminhados a uma caixa coletora e entdo bombeados, obedecendo as
seguintes condigdes:

a caixa coletora sera independente da caixa de drenagem de aguas pluviais;

instalar dispositivo de reteng@o de matéria solida, grade ou cesto, na entrada
da caixa coletora;

a caixa coletora possuira fechamento hermético quando se localizar em
ambiente confinado;

prover a caixa coletora de instalagdes de bombeamento, de pelo menos 2

(duas) unidades, sendo uma de reserva;



as bombas serdo de tipo apropriado para esgotos, de eixo vertical ou
submersivel, providas de valvula de reten¢do propria para cada unidade e de
registros de fechamento e, de preferéncia, acionadas por motor elétrico;

o comando das bombas sera automatico e devera situar- se dentro do pogo,
em ponto onde a contribui¢do de entrada ndo provoque turbuléncia no nivel de
agua, acarretando acionamentos indevidos;

o volume da caixa, bem como as caracteristicas das bombas deverdo ser
projetados para atender as vazdes de contribui¢des e desnivel a vencer;

devera ser prevista fonte de alimentacdo alternativa, além da fonte publica
para as bombas, quando a situac¢do assim exigir;

recomenda-se a previsdo de alarme, para acusar falhas no funcionamento
do sistema;

a tubulagdo de recalque sera ligada a rede geral de esgotos sanitarios, em
ponto proprio para receber a descarga na vazao e pressdo determinadas, por meio
de caixa de inspe¢do especial ou por meio de jungdo de 45°, instalada em tubulacéo

horizontal aparente com a derivacéo dirigida para cima.

4.3.3. As mudangas de niveis nas tubula¢des horizontais serdo feitas através

de conexdo em 90°.

4.3.4. Prever pecas adequadas de inspe¢do das tubula¢des aparentes ou
embutidas, para fins de desobstrugo, pelo menos nos seguintes lugares:

nos pés dos tubos de queda;

nos ramais de esgoto e sub-ramais em trecho reto, a cada 15,00 m no
maximo;

antes das mudangas de nivel ou de dire¢do, quando ndo houver aparelho

sanitario ou outra inspec¢do a montante situada em distancia adequada.

4.3.5. As caixas de inspegdo, coletoras e outras serdo localizadas, de
preferéncia, em areas ndo edificadas e ndo deverio possuir reentrancias ou cantos

que possam servir para acimulo ou deposicdo de materiais.



4.4. Coleta

4.4.1. Aparelhos sanitarios e ralos ndo serdo conectados diretamente em
subcoletores que recebem despejos com detergentes, os quais possuirdo ramais
independentes para evitar o retorno de espumas.

4.4.2. Evitar, sempre que possivel, a ligacdo dos ramais de descarga de
aparelhos em desvios de tubos de queda; neste caso, os ramais possuirdo coluna

totalmente separada ou interligada abaixo do desvio.

4.4.3. Todos os ramais de descarga, se forem tubulacdes primarias,

comecardo em um sifao.

4.4.4. Os tanques ¢ maquinas de lavagem de roupas e de pratos serdo
obrigatoriamente ligados a rede de esgotos através de fecho hidrico préoprio, ndo

sendo permitido o encaminhamento dos despejos as caixas sifonadas (ralos do

piso).

4.4.5. Os ramais de descarga de maquinas de lavagem de pratos serdo

projetados em material resistente a temperaturas altas.

4.5. Condi¢des Complementares

4.5.1. O sistema de ventilagdo referente a instalagcdo predial de esgotos

sanitarios obedecera rigorosamente & Norma NBR 8160.

4.5.2. E vedada a instalagdio de tubulag@io de esgoto em locais que possam

apresentar risco de contaminag@o da agua potavel.

4.5.3. Verificar se eventuais despejos industriais podem trazer problemas
as instala¢des prediais de esgotos sanitarios; em caso positivo, o sistema devera

ser estudado independentemente.



4.5.4. Os ralos sifonados suscetiveis de pouco uso receberdo, pelo menos,
um ramal de descarga de lavatério ou bebedouro, com a finalidade de manter e

renovar a agua do respectivo fecho hidrico.

4.5.5. Quando forem previstas aberturas ou pe¢as embutidas em qualquer
elemento de estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito

de verificagdo e inclusdo no desenho de formas.

4.5.6. Os suportes para as tubulagdes suspensas serdo posicionados e

dimensionados de modo a no permitir a deformacao fisica destas.

4.5.7. As tubulagdes devem ser instaladas de maneira tal que ndo sofram
danos, causados pela movimentacdo da estrutura do prédio ou por outras

solicita¢cdes mecanicas.

4.5.8. O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubula¢des
enterradas quanto a cargas externas, permanentes e eventuais, a que estardo
expostas e, se necessario, projetar reforgos para garantir que as tubulagdes ndo

sejam danificadas.

4.5.9. Os mictérios quimicos somente serdo utilizados em sanitarios
coletivos, desde que haja garantia de fornecimento continuo, em quantidade e
qualidade, dos produtos quimicos necessarios a sua limpeza e manutengdo.
Quando forem utilizados estes tipos de mictorios, prever no projeto das instalagdes
de esgotos sanitarios a possibilidade de conversdo destes aparelhos para o tipo

convencional.



5.NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Esgotos Sanitarios deverdo

também atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutengdo de Edificios Publicos
Federais; Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubos de A¢o Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos
Comuns na Conducéo de Fluidos - Especificagdo

NBR 5645 - Tubo ceramico para Canalizagdes - Especificagdes

NBR 5688 - Tubo e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e
Ventilagdo - Especifica¢io

NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido Maleavel, com Rosca para
Tubulagdes - Padronizagao

NBR 7229 - Projeto, Constru¢do e Operagdo de Sistemas de Tanques
Sépticos

NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto -
Especificagao

NBR 8160 - Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido, para Esgoto e Ventilagdo
- Padronizacéo

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Codigos, Leis, Decretos, Portarias ¢ Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

Instru¢des e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA- CONFEA.



6. MEMORIAL DESCRITIVO

As instalagdes prediais de esgotos para qualquer edifica¢do se classificam
em dois sistemas de captacdo de contribui¢des, caracterizadas por: esgotos
sanitarios e aguas pluviais. Sendo posteriormente conectadas as respectivas redes
coletoras, publica. Os sistemas de esgotos sanitarios subdividem-se em duas

categorias, sendo:

Esgoto sanitario primario: no qual as canaliza¢des recolhem contribui¢des
de esgotos que contém gases provocados pela decomposi¢do da matéria organica

e gases provenientes do coletor publico ou de dispositivos de tratamento.

b. Esgoto sanitario secundario: no qual as canalizagdes recolhem
contribui¢des de esgotos sem a presenga de gases provocados pela decomposicéo
da matéria organica, sendo protegidas por emprego de dispositivos que ndo
permitam a entrada na canalizacdo de gases do esgoto primario, sendo esta

protecgdo exercida pelos desconectares ou sifao.

O sistema de esgoto sanitario recebera os despejos provenientes dos

equipamentos sanitarios e os conduzira até a rede publica.

6.1. TUBOS DE ESGOTO

No dimensionamento das instalagdes prediais de esgotos sanitarios,
primario e secundario, serdo observadas as prescrigdes da norma brasileira NBR
8160 — Instalagdo Predial de Esgoto Sanitario. A principio para qualquer
dimensionamento dos diametros das tubula¢des de esgoto, deve-se adotar como
unidade de contribui¢do a UHC — Unidade Hunter de Contribui¢do. Cada aparelho
possui o seu numero de UHC e o diametro minimo do seu ramal de descarga.

A primeira fase do dimensionamento do projeto predial consiste em definir
a localizagdo e quantificar os aparelhos sanitarios que serdo utilizados na

edificacdo. Ressaltando que todos os aparelhos, pecas e dispositivos deverdo



satisfazer as exigéncias das normas pertinentes. Apds a primeira fase,
determinaram-se os didmetros minimos, dos ramais de descarga para
posteriormente determinar os didmetros minimos, dos ramais de esgoto e
tubulacdo de ventilagdo (TG tubo de gordura, e TS tubo secundario). A penultima

fase sera a determinag@o dos diametros minimos, dos coletores e subcoletores.

6.2. UNIDADE HUNTER DE CONTRIBUICAO E DIAMETRO DOS RAMAIS DE DESCARGA

Tabela 1- Unidades de Hunter de Contribuicao dos aparelhos sanitarios e
Diametro nominal minimo dos ramais de descarga

DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE ESGOTO E VENTILACAO

Para os ramais de esgoto, deve ser utilizada a seguinte tabela:

Tabela 2 - Dimensionamento de
Ramais de Esgoto.

Diametro nominal Numero
) maximo
minimo do tubo -
DN de UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario.

Tabela 2- Dimensionamento dos ramais de ventilagao

Grupo de aparelhos Grupo de aparelhos

sem bacias sanitarias com bacias sanitarias

Diametro nominal

UHC UHC
do ramal de ramal de

ventilagao

Diametro nominal do

ventilagdo

Até 12 40 Até 50
17
18 a

13a18 50 75
60

19 a 36 75 - -

Fonte: NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario.



Tabela 3 - Unidades de Hunter de Contribuicao dos aparelhos sanitarios
e Diametro nominal minimo dos ramais de descarga

As tubulagdes do subsistema de coleta e Diametro
transporte de esgoto sanitario sera UHC
dimensionada pelo método das unidades de nominal
Hunter de Contribui¢do (UHC). apresentado na
Bacia Sanitaria 6 10
Banheira de Residéncia 2 40
Bebedouro 0 40
5
Bidé 1 40
Chuveiro De 2 40
residéncia
Coletivo 4 40
Lavatoério De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de 6 75
descarga
Caixa de Descarga 5 50
Descarga
Descarga 2 40
automatica
De calha 2 50
Pia de Cozinha Residencial 3 50
Pia de Preparacao 3 50
Industrial
Lavagem de Panelas 4 50
Tanque de Lavar Roupas 3 40
Maquina de Lavar Lougas 2 50
Maquina de Lavar Roupas 3 50

Fonte: NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario.



6.3. DIMENSIONAMENTO DOS SUBCOLETORES E COLETOR PREDIAL

O coletor predial e os subcoletores podem ser dimensionados pela
somatoria das UHC conforme os valores da tabela 04, onde o coletor predial deve

ter diAmetro nominal minimo DN 100.

Tabela 4 Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Numero maximo de UHC
[} (mm) Nominal Declividades minimas (%)
do tubo
0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1.000
1.400
200 1.600 1.920 2.300
2.50
250 2.90 3.500 | 4.200
0 0
3.900
300 4.600 | 5.600 6.700
7.000
400 8.300 | 10.000 | 12.000

Fonte: NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario.

No dimensionamento do coletor predial e dos subcoletores devem ser

considerados todos os aparelhos contribuintes para o calculo do nimero de UHC.

6.4. DIMENSIONAMENTO DAS COLUNAS E BARRILETES DE
VENTILACAO

Tabela 6 Dimensionamento das colunas de ventilagao

Didmetro nominal minimo do
tubo de ventilagéo

[INominal (m

40 50 75 100 150 200 250

TQ /RE UHC

300

Comprimento maximo permitido (m)




50 12 23 61 - ; i - ; _
50 20 15 46 - - - ; i )
75 10 13 46 317 - - ; i )
75 21 10 33 247 - - ; ; )
75 53 08 29 207 - - ; ; _
75 102 08 26 189 - - ; i )
100 43 - 11 76 299 - ; ; )
100 140 - 08 61 229 - ; ; )
100 320 - 07 52 195 - ; ; )
100 530 - 06 46 177 - - - -
150 500 - - 10 40 305 - - -
150 1.100 - - 08 31 238 - - -
150 2.000 - - 07 26 201 - - -
150 2.900 - - 06 23 183 - - -
200 1.800 - - - 10 73 286 ; A
200 3.400 - - - 07 57 219 - -
200 5.600 - - - 06 49 186 - -
200 7.600 - - - 05 43 171 - -
250 4.00 - - - - 24 94 293 | -
250 7.200 - - - - 18 73 25| -
250 11.00 - - - - 16 60 192 | -

0
15.000
250 - - - - 14 55 | 174 -
300 7.300 - - - - 09 37 116 | 287
13.000
300 - - - - 07 29 9 219
0
20.000
300 - - - - 06 24 7 186
6
26.000
300 - - - - 05 22 7 152




6.5. CAPTACAO DOS DESPEJOS

Os despejos dos equipamentos sanitarios serdo captados obedecendo-se
todas as indicag¢des apresentadas nos detalhes de esgoto, utilizando-se todas as
conexdes previstas no projeto, ndo se permitindo esquentes nas tubula¢des sob
quaisquer pretextos.

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC, ponta e

bolsa para os ramais, sub-ramais ¢ rede.

As conexdes do sistema de esgoto serdo encaixadas utilizando-se anéis
apropriados e com ajuda de lubrificante indicado dos materiais adquiridos.

Os vasos sanitarios serdo auto-sifonados e os demais equipamentos
sanitarios, tais como lavatorios, pias e tanques, serdo sifonados através da

utilizacdo de sifdes apropriados e de caixas sifonadas.

6.6. VENTILACAO

Sera instalado o sistema de ventilacdo, conforme indicado em Projeto
Hidro-sanitario, o qual permitira o acesso do ar atmosférico no interior do sistema
de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos
hidricos.

Todas as colunas de ventilagdo deverdo ser prolongadas até a calha de
drenagem na cobertura, de forma a garantir uma perfeita renovagdo do ar no
sistema.

A coluna e sistema de ventilagdo serdo em PVC tipo esgoto, com conexdes

do mesmo material.

6.7. CAIXAS SIFONADAS OU SECUNDARIAS

Séao dispositivos com a finalidade de receber as contribui¢des (despejos) de
esgoto secundario. Néo ¢ lhe permitida receber efluentes de vasos sanitarios. E

uma caixa dotada de fecho hidrico e de tampa, normalmente nos formatos circular



(pré-moldados de concreto ou plastico refor¢ado) ou retangular (alvenaria de tijolo
macico, revestida internamente). Possuem altura de 20 cm para o fecho hidrico;
diametro interno minimo de 40 cm, normalmente ¢ empregada a caixa com 60 cm

de diametro ou lado de 60 cm (base quadrada).

7. MEMORIAL DE CALCULO

Considerando que é uma reforma e o acréscimos de aparelhos novos foram
calculados e dimensionados conforme a norma com o calculo de numero de
Hunters.

Conforme projeto, os numeros de aparelhos ligados em seu sistema
existente ndo foram necessarios o aumento de didmetro das tubulagdes existentes.

O projeto demostra quais as tubulagdes a serem retiradas (ou isolada),
mantidas e novas. O célculo a seguir mostra os principais trechos com mais
contribui¢cdo de nimero Hunters e seus diametros equivalentes.

Os aparelhos com somente 1 (uma) contribui¢cdo, foi dimensionado

conforme o didmetro minimo da tubulagéo.



